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1. Исследованы процессы очистки поверхностных вод, загрязненных нефтепродуктами и фенолами, с использованием углеродных волокнистых сорбентов (УВС). Показано, что существующие традиционные способы очистки поверхностных вод не всегда эффективны в отношении техногенных загрязнений. Установлено, что эффективность очистки поверхностных вод от нефтепродуктов и фенолов существенно повышается за счет применения углеродных волокнистых сорбентов, и применения их в сочетании с озонированием. Технология очистки с использованием УВС значительно снижает капитальные и эксплуатационные расходы на очистку воды.
2. В результате выполненных исследований изучены характеристики и механизм извлечения нефтепродуктов и фенолов с использованием карбонизированных и активированных сорбентов (УВС-А и УВС-К) в сравнении с гранулированными активированными углями (ГАУ). Показано, что УВС имеют ряд преимуществ перед ГАУ, за счет более высокой дисперсности и высокой степени упорядоченности графитоподобных структур, повышенного содержания микропор (до 90%).
3. Определены показатели сорбционной активности УВС. Показано, что активность УВС-А йоду в 2,2 раза выше, чем у ГАУ, а по метиленовому голубому в 2 раза ниже, чем у ГАУ. Знание этих показателей позволяет подобрать тип сорбента в зависимости от вида загрязнения. Таким образом, на УВС-А лучше будет проходить сорбция низкомолекулярных веществ.
4. Определены значения сорбционной емкости и сорбционных констант. Выявлено, что начальная скорость сорбции на УВС-А превышает скорость сорбции на ГАУ примерно в 3 раза. Сорбционное равновесие, при использовании УВС-А наступает за 0,5-1,0 ч, а при использовании ГАУ требуется более 6-9 часов. При использовании УВС-К сорбционное равновесие устанавливается через 12 и более часов.
5. Определена удельная динамическая емкость по фенолу активированного углеродного волокнистого сорбента (УВС-А), которая в 6 раз превышает емкость ГАУ и коэффициенты защитного действия слоя: для УВС - 5880 ч/м, для ГАУ - 940 ч/м.
6. Изучено взаимодействие ГАУ и УВС с озоном. Установлено, что углеродный волокнистый сорбент химически более устойчив к окислению озоном, чем ГАУ. Получены кинетические зависимости окисления фенолов в комбинации с сорбцией на УВС. Установлено, что скорость окисления фенола при использовании УВС-А выше, а расход озона на окисление фенола в 1,5 раза ниже, чем при использовании ГАУ.
7. Проведение испытаний УВС на реальных объектах водоснабжения (СКВ и ЮГВ г.Уфы, ВОС-3 г.Череповца) подтвердило высокую эффективность использования УВС для очистки поверхностных (р.Уфа, р.Шексна) и подземных инфильтрационных (подрусловые воды р.Уфы), содержащих экстраординарные уровни нефтепродуктов и токсичных среднелетучих соединений.
8. Результаты работ внедрены при создании сооружений подготовки питьевой воды на Лианозовском молочном комбинате г.Москвы, а также использованы при подготовке:
· рекомендаций на проектирование сооружений противоаварийной защиты ЮГВ и СКВ г. Уфы от органических токсикантов;
· рекомендаций проектирования сооружений очистки поверхностных сточных вод на фильтрах с загрузкой УВМ;
Разработаны методические рекомендации по применению углеродного волокнистого сорбента в процессах очистки воды.
9. Технико-экономическое сравнение, выполненное для сорбционных фильтров производительностью 60 м /ч показывает, целесообразность замены фильтров с ГАУ на фильтр с УВС. Расчетный годовой экономический эффект за счет замены одного сорбционного фильтра с ГАУ на фильтр с УВС составит около 0,7 млн. рублей.

