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Перечень терминов и условных сокращений
АГ — аэрозольный генератор
АлАт — аланинаминотрансфераза
АсАт — аспартатаминатрансфераза
АТМ — алкилдтриметиламмоний
БАВ — бактерицидная активность вещества
Б — базофилы
БГКП — бактерии группы кишечной палочки
ГФ — герминативные фолликулы
Дм — диаметр капель аэрозоля
ДМСО — диметилсульфоксид
ДВ — действующее вещество
ДСТУ — Державний стандарт України
ЕС — Европарламент
ЖМ — желточный мешок
КОЕ — колониеобразующие единицы
Л — лейкоциты
М — моноциты
МПА — мясопептонный агар
МПБ — мясопептонный бульон
МТ — микробные тела
П — палочкоядерные лейкоциты
ПАВ — поверхностно активные вещества
ПВАН — пневматическая аэрозольная насадка
ПЛМ — париетальные лимфоидные муфты
ПП — культура клеток почек поросят
С — сегментоядерные лейкоциты
СV — коэффициент вариации
УФО — ультрафиолетовое облучение
ФАО — Продовольственная и сельскохозяйственная организация ООН
ВОЗ — Всемирная организация здравоохранения
ЧАС — четвертично-аммониевое соединение
Э — эритроциты
ЭСР — Электроактивированный солевой раствор
E. coli — Echerichia coli К99
St. — Staphylococcus
Salm. — Salmonella
Введение
Инкубация яиц является важным звеном в общем технологическом цикле производства продукции птицеводства.
Для получения биологически полноценных инкубационных яиц и воспроизводства жизнеспособного молодняка непременным условием является, прежде всего, эпизоотическое благополучие хозяйства в отношении инфекционных и паразитарных заболеваний [100, 101]. Залогом благополучия хозяйства является выращивание здорового молодняка, а также получение от птицы биологически полноценных яиц. Это обстоятельство следует учитывать, прежде всего, в отношении возбудителей инфекционных заболеваний, передающихся трансовариально, т. е. проникающих в содержимое яйца в период его образования.
К настоящему времени окончательно установлен трансовариальный путь передачи возбудителя сальмонеллеза, колибактериоза, микоплазмоза, лейкоза, инфекционного бронхита, ньюкаслской болезни, синдрома снижения яйценоскости (ССЯ), болезни Гамборо. Однако в отношении некоторых инфекционных заболеваний птицы этот вопрос еще требует дополнительного изучения [1, 4, 5, 75, 81, 87].
Большинство известных возбудителей инфекционных заболеваний птицы попадают на поверхность скорлупы яиц из объектов внешней среды, т. е. экзогенным путем [63, 100, 108, 215, 222].
Инкубаторий и его оборудование являются благоприятным местом для размножения болезнетворных микроорганизмов, так как яйцо представляет хорошую питательную среду для их развития. Именно инкубаторий – самое уязвимое звено в производственной цепочке птицефабрики. Здесь инкубируются не только эмбрионы, но также и множество бактерий. В многостадийном процессе инкубации яйца рост бактерий происходит непрерывно, если не применять регулярной дезинфекции, как методом опрыскивания, так и методом фумигации [168].
Существенное влияние на показатели инкубационных качеств яиц, как известно, оказывают условия их хранения перед инкубацией, а также соблюдение ветеринарно-санитарных нормативов по размещению инкубатория, его удаленности от других производственных объектов. Поэтому к помещениям инкубатория как к производственным объектам, работающим в закрытом режиме, предъявляются очень высокие ветеринарно-санитарные требования. 
Экспериментально установлено, что повышение содержания патогенной микрофлоры в воздушном бассейне помещений инкубатория, а также на поверхности оборудования и вентиляционных каналов приводит к снижению выводимость яиц, массовому инфицированию эмбрионов, а в последующем к значительному отставанию в росте и развитии выведенного молодняка, снижению его резистентности и сохранности [111]. Отсюда следует, что деконтаминация яиц сельскохозяйственной птицы является обязательным звеном в технологическом процессе инкубации, так как скорлупа обычно в большей или меньшей степени контаминирована как патогенными, так и условно-патогенными микроорганизмами, особенно при несоблюдении санитарно-гигиенических требований содержания родительского стада птицы. Однако применяемые для деконтаминации яиц дезинфицирующие вещества не всегда дают желаемый эффект. 
В связи с этим актуальной задачей ветеринарно-санитарной науки является разработка и испытание в условиях производства новых, более эффективных моющих и дезинфицирующих средств. При этом имеются в виду не только восполнение количества и выбора препаратов, но и возросшие требования по охране труда и природной среды от загрязнения [24, 142, 143, 147]. 
Актуальность темы. Существующие средства для дезинфекции яиц перед закладкой в инкубатор и в период инкубации требуют пересмотра с учетом новых подходов к оценке их эффективности [186]. В качестве основного дезинфицирующего средства в Украине и ряде других стран применяют формалин. Этот дезинфектант сравнительно дешевый и обладает хорошими бактерицидными и бактериостатическими свойствами. Однако формальдегид летуч, чрезвычайно токсичен и, по данным агентства IАRС, официально признан канцерогеном для человека (Постановление Европарламента (ЕС) 648/2004 от 31.03.2004 [2]. Для частичной или полной замены формалина начали применять как давно известные, так множество новых средств: группа препаратов ВВ, бактерицид, виросид, полидез, эктерицид, виркон С, септадор, БИОР-1, лимонтар, Desu I, Desu S, Desu D, Desu R, озон, селмид, дезмол, гексахлорофен, биодез, перекись водорода и ряд других [6, 14, 20, 24, 26, 37, 38, 41, 43, 44, 50, 57, 61, 64, 66–68, 71, 99, 101, 104, 106, 107, 109, 117, 120, 126, 143–146, 160, 176, 179, 185, 187]. Их применяют для дезинфекции яиц как до инкубации, так и в ее процессе. Однако нет убедительной информации относительно того, какой из препаратов оказывает наилучшее бактерицидное действие, а также о безвредности их для здоровья людей и об их отрицательном влиянии на развитие эмбрионов. Кроме того, отсутствуют данные относительно чувствительности микроорганизмов-контаминантов инкубаториев к препаратам, используемых для дезобработки инкубационных яиц, помещений инкубатория и технологического оборудования.
К настоящему времени не проведено системных сравнительных исследований относительно изучения влияния деконтаминирующих препаратов на эмбриогенез птицы и их возможное отрицательное воздействие на формирование защитных сил организма в первые 8 недель постнатального развития. 
В связи с этим актуальным вопросом на сегодняшний день является изучение влияния дезинфицирующих средств на деконтаминацию яиц, эмбриогенез птицы, рост и развитие выведенного молодняка, уровень его резистентности и сохранности в период выращивания. 
Связь работы с научными программами, планами, темами. Диссертационная работа является частью комплексных исследований по темам: «Разробити та впровадити комплексну систему діагностики, терапії та профілактики інфекційних хвороб птиці», № госрегистрации 0101U001612; «Вивчити зв’язок біологічних властивостей збудників особливо небезпечних вірусних та бактеріальних інфекцій птахів з рушійними силами епізоотичного процесу», № госрегистрации 0107U003192, которые выполнены в ННЦ «ИЭКВМ» (2004–2008 гг.).
Цель и задачи исследований. Целью настоящей работы является проведение сравнительной оценки эффективности различных методов деконтаминации инкубационных яиц домашней птицы. Для достижения этой цели на разрешение были поставлены следующие задачи:
1. Провести исследования по выделению и идентификации микрофлоры инкубаториев.
2. Дать сравнительную оценку современных дезсредств, применяемых для обработки инкубационных яиц.
3. Изучить чувствительность микрофлоры инкубаториев и референтных штаммов бактерий и вирусов, вероятных контаминантов инкубаториев и инкубационных яиц, к различным антибактериальным средствам.
4. Определить влияние препаратов, используемых для деконтаминации инкубационных яиц, на развитие эмбрионов (эмбриотоксичность).
5. Установить степень влияния препаратов, используемых для деконтаминации инкубационных яиц, на иммунный статус цыплят в первые недели постнатального развития.
6. Разработать технологию деконтаминации инкубационных яиц, начиная с момента их снесения и заканчивая выводом молодняка. 
Объект исследований: средства для дезобработки инкубационных яиц, воздуха помещений. 
Предмет исследования: бактериальная загрязненность поверхности инкубационных яиц, оборудования и воздуха помещений; эмбриональная смертность птицы и состояние организма молодняка в течение первых 8 недель выращивания в зависимости от используемого дезинфектанта. 
Методы исследований: бактериологические, физико-химические, биохимические, гематологические, иммунологические, гистологические, паталогоанатомические, биометрические. 
Научная новизна работы. Впервые проведена сравнительная оценка бактерицидных свойств современных препаратов (бактерицид, полидез, формалин, виросид, десподаг, ВВ-1, виркон С, эктерицид, Desu S, Desu D, Desu R, Desu I, озон, УФ-облучение), используемых для дезобработки инкубационных яиц; разработана технология деконтаминации инкубационных яиц, начиная с момента их снесения и заканчивая выводом молодняка, имеющая патентную новизну (патент № 26881 «Спосіб дезінфекції інкубаційних яєць»); испытано обеззараживание воздуха помещений инкубатория, яйцесклада, птичника в комплексном использовании озона и УФ-облучения. Изучено действие дезинфектантов, используемых для обработки инкубационных яиц перед инкубацией, на эмбриогенез, выводимость яиц, качество выведенного молодняка, его сохранность, живую массу и иммунный статус организма в первые 8 недель выращивания.
Практическое значение полученных результатов. На основании результатов сравнительной оценки двенадцати современных дезсредств отечественного и зарубежного производства (формалин, полидез, десподаг, эктерицид, бактерицид, ВВ-1, виросид, виркон, Desu S, Desu D, Desu R, Desu I), используемых для прединкубационной обработки яиц,  производству предложены эффективные, сохраняющие высокие бактерицидные свойства в течение всего инкубационного периода,  дезинфектанты, которые не уступают формалину.
Разработана технология деконтаминации инкубационных яиц, начиная с момента их снесения и заканчивая выводом молодняка, а также воздуха помещений инкубатория, яйцесклада и птичника, которая положена в основу требований ДСТУ «Санація інкубаторію. Технологічний процес. Основні параметри». Полученные результаты использованы при составлении методического сборника «Інкубація яєць сільськогосподарської птиці» [40].
Личный вклад соискателя. Автором самостоятельно: обработаны данные научной литературы, организованы и проведены экспериментальные исследования, а также статистическая обработка данных и анализ полученных результатов, обоснованы выводы и предложения производству. Большую благодарность за оказанную мне консультативную и научно-практическую помощь в вопросах технологии инкубации яиц, биологического контроля, патологии эмбрионального развития выражаю доктору с.-х. наук, профессору. Бреславцу В. А.; патморфологии и иммунологии — доктору вет. наук, профессору, академику УААН Красикову Г. А.; микробиологии, биохимии и гистологии — сотрудникам отдела изучения болезней птиц, лабораторий патморфологии и биохимии ННЦ «ИЭКВМ». 
Апробация работы. Материалы диссертационной работы доложены и получили положительную оценку на заседаниях Ученого совета ННЦ «ИЭКВМ» (2004–2008 гг.), на V, VI, VII, VIII и IХ Украинских конференциях по птицеводству с международным участием (Алушта, 2004–2008 гг.).
Публикация результатов исследования. По материалам диссертации опубликовано 11 работ, в т. ч. 6 — в изданиях, утвержденных ВАК Украины. Часть материалов диссертации вошла в методическое пособие по инкубации яиц сельскохозяйственной птицы [40], а также в ДСТУ 4655:2006 «Яйця інкубаційні. Технологія передінкубаційного оброблення. Основні параметри» и ДСТУ «Санація інкубаторію. Технологічний процес. Основні параметри» (2007).

Выводы
1. Сравнительная оценка эффективности современных дезинфицирующих средств дала возможность разработать технологию деконтаминации воздуха помещений и инкубационных яиц с момента их снесения до вывода молодняка, что позволило:
— снизить бактериальную загрязнённость яиц;
— заменить формалин, являющийся канцерогенным веществом, безвредным для обслуживающего персонала и эмбрионов препаратом полидез отечественного производства.
2. Из двенадцати испытанных современных дезсредств (виросид, бактерицид, виркон-С, ВВ-1, десподаг, пароформалиновая смесь, эктерицид, полидез, Desu R, Desu I, Desu S, Desu D), используемых для дезобработки яиц, наилучшими бактерицидными свойствами обладает формалин и полидез.
3. Дезинфицирующее средство виркон С обладает высоким бактерицидным эффектом, однако в период инкубации яиц его применение не эффективно, так как вызывает гибель части зародышей от гиперемии и кровоизлияния в аллантоис.
4. Озонирование и одновременное УФ-облучение (аппарат «Уфотек») яиц на птичнике на яйце сборной ленте, а также обработка препаратом полидез после закладки на инкубацию, предотвращает: проникновение микроорганизмов в содержимое яйца на протяжении всего периода инкубации, снижает гибель зародышей от поражения микроорганизмами и контаминацию молодняка на выводе.
5. Одновременное применение озонирования и УФ-облучения в помещениях для выращивания молодняка позволяет снизить бактериальную загрязнённость воздуха в 2–3 раза.
6. Бактерицидная эффективность обработки воздуха аппаратом «Уфотек» (озон + УФ-облучение) зависит от скорости воздушных потоков, мощности аппарата и уровня загрязнённости воздуха микроорганизмами. Наиболее эффективную (100 % бактерицидное действие в отношении таких тест-культур как E. coli K99 и Saccharomyces cervisiae 80) дезобработку, независимо от скорости движения (от 1,5 до 15 м/с) воздуха, можно иметь при использовании одной УФ-лампы и двух озонаторов. Для таких тест-культур как культуры St. aureus 209 и вирус болезни Гамборо высокой эффективности можно достичь только при значительном увеличении мощности аппарата (не менее 2 УФ-облучателей и 3–4 озонаторов).
7. Биохимическими исследованиями сывороток крови доказано, что молодняк, выведенный из яиц, обработанных перед закладкой на инкубацию как препаратом формалин, так и препаратом полидез, имеет высокие показатели резистентности организма в течение всего периода выращивания. Гистоморфологическими исследованиями установлено, что препарат полидез не оказывает патологических действий на общее и иммунологическое состояние цыплят. Формалин в отличие от препарата полидез вызывает у цыплят в период 1–14 суток выращивания изменения бурсы, однако к 56-суточному возрасту эти различия нивелируются. 
8. Использование разработанной технологии дезобработки яиц, начиная с момента снесения до вывода молодняка, и воздуха помещений позволяет повысить выводимость яиц и выход кондиционного молодняка кур в среднем на 1,1 %. Экономический эффект от внедрения разработки составляет в расчёте на 1000 яиц 45,295 грн.
Предложения производству
С целью снижения эмбриональной смертности птиц, повышения выводимости и выхода кондиционного молодняка следует использовать разработанную технологию дезобработки яиц и воздуха помещений, предусматривающую:
— дезобработку поверхности скорлупы яиц в птичнике на ленте транспортёра с помощью аппарата «Уфотек» (озон + УФ-облучение);
— уборку и дезобработку гнёзд (один раз в месяц) 0,2 % раствором препарата полидез;
— дезобработку воздуха аппаратом «Уфотек» (озон + УФ-облучение), мощность используемой установки зависит от скорости движения воздушных потоков в воздуховодах и эпизоотической ситуации в регионе;
— дезобработку поверхности скорлупы непосредственно при закладке яиц на инкубацию 0,1 % раствором препарата полидез.
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