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ВЫВОДЫ
1. Изучены закономерности взаимодействия промышленного отхода - отработанного алюмохромового катализатора с фосфатными связующими, теоретически обоснована и экспериментально доказана целесообразность создания на его основе огнеупорных клеев промышленного назначения.
2. Комплексными физико-химическими исследованиями разработаны научные основы технологии фосфатных клеев и установлены основные закономерности "состав - структура - свойства", позволяющие заранее прогнозировать технические характеристики получаемого огнеупорного клея.
3. Установлено, что отработанный алюмохромовый катализатор взаимодействует с фосфатными связующими (ортофосфорная кислота, алюмоборфосфатное связующее, алюмохромфосфатное связующее) при нормальной температуре, в системе проявляются вяжущие свойства и происходит отвердевание. PgOg связывается преимущественно в водорастворимые соединения, связывание происходит не полностью - в затвердевших композициях присутствует свободная НдРО^.
4. Взаимодействие отработанного катализатора с различными видами фосфатных связующих происходит по разному. В случае с АХФС фосфатные новообразования находятся в рентгеноаморфном состоянии, в композиции с АЕФС наблюдается слабая кристаллизация кислых и гидратированных алюмофосфатов, в системе с НдРО^ характерна интенсивная кристаллизация новообразований, преобладающей фазой в которых является A^HgCPO^^.I-s^HgO.
5. Введение в композиции: отработанный катализатор - фосфатные связующие огнеупорной глины или каолина в количестве 13-15% улучшает технологические свойства и термомеханические характеристики огнеупорного клея. Связывание PgOg в этих системах зависит от температуры и продолжительности термической обработки. При температуре 200-300°С практически полное связывание PgOg в водонерастворимые соединения завершается в течение 1-2 часов.
6, Исследованы реологические свойства и установлены оптимальная плотность и соотношение ж/т .для клеевых композиций на трех фосфатных связующих. НдРО^ целесообразно использовать с плотностью 1,50-1,55 г/см3 при ж/т 0,79-0,85; для АХФС и АБФС эти величины составляют соответственно 1,52-1,54 и 1,56-1,58 при ж/т 0,88-0,93. Установленные параметры обеспечивают оптимальную растекаемость в пределах 70-90 мм.
7, Термомеханическими исследованиями установлено, что для всех клеевых композиций характерно снижение прочности при первичном нагревании в интервале температур 700-800°С, связанное с началом кристаллизации аморфной фазы, вторичное нагревание до П00°С снижения прочности не вызывает.
8. Дилатометрические исследования в интервале температур 20-700°С аномалий в термическом расширении не выявили, коэффициенты линейного термического расширения для композиций на
г
НдР04, АБФС и АЖ! составляют соответственно 8,1.10	,
7,З.Ю"6 и 6,6.Ю“6 град"1.
9. Определение температуры деформации под нагрузкой, огнеупорности и термостойкости показали преимущества клея на АХФС перед композициями на других фосфатных связующих. Оптимальный состав на АХФС характеризуется огнеупорностью более 1750°С, температурой деформации под нагрузкой 1430°С и термостойкостью более 20 воздушных теплосмен.
10. Дифференциально-термическим анализом в комплексе с термогравиметрией установлено, что в композициях: отработанный катализатор - каолин (огнеупорная глина) с Н3РО4 и АХФС взаимодействуют оба:жомпонента. Взаимодействие наполнителя с Н3РО4 отличается от взаимодействия с АХФС, в последнем случае образуется дополнительная фаза, разлагающаяся в низкотемпературной области (Т = 40 и 80°С). При взаимодействии каолинсодержащей композиции с АХФС образуется фаза, разлагающаяся при 580°С с потерей 6,7$ массы.
11. Рентгенофазовым анализом установлено, что отражения кристаллических фаз исходного катализатора (кроме - А^^з)
присутствуют во всех композициях до И00°С включительно, взаимодействие с фосфатными связующими осуществляется за счет его рентгеноаморфной части. В интервале 300-700°С продукты взаимодействия в основном рентгеноаморфны, за исключением составов на Н3РО4, в которых уже при 300°С фиксируются слабые отражения смеси кристобалитовой и тридимитовой форм А^РО^. При 700-800°С начинается кристаллизация аморфной части фазового состава, которая усиливается в введением каолина и повышением температуры. Новообразования в интервале 7Q0-II00°C представлены фосфотридимитом и фосфокристобалитом. В высокотемпературном фазовом составе преобладают термически стабильные кристаллические ортофосфаты А£, что обусловливает высокие термические свойства исследованных клеящих композиций при эксплуатации.
12. Исследованиями макроструктуры, кристаллооптическим анализом и электронной микроскопией установлено, что фазовый состав фосфатных новообразований у клеевых композиций на Н3РО4 и АХФС аналогичен, только составы на АХФС содержат больше стекло- фазы* После термообработки при 300°С кристаллическая часть фазового состава представлена А№0д) в формах В и А,
AfHgCPO^Og. ttHgO, А№0^. HgO, AtPOg - берлинитом. После термообработки при П00°С обнаружены только кристаллы А^РО^ ромбической модификации и смесь фосфокристобалита и фосфотридимита, в составах на АХФС возможно присутствие об- СгРО^. Электронномикроскопические исследования показали, что при низких температурах в клее на АЖ преобладают аморфные новообразования, а в составе на НдРО^ - кристаллические соединения, С повышением температуры кристаллизация усиливается, однако в составах на АЖ после термообработки при П00°С остается значительное количество стеклофазы, чем можно объяснить их более высокую прочность.
13. На основе исследований созданы оптимальные промышленные составы и технология изготовления и применения огнеупорных клеев, а также осуществлена широкая программа внедрения фосфатных клеев при футеровке тепловых агрегатов промышленности строительных материалов,
14, Объем производства огнеупорного клея на основе отработанного алюмохромового катализатора и фосфатных связующих в 1986г. на заводе строительной: керамики "Спартак" ШСМ ЛатвССР составил 246 т, годовой экономический эффект от производства и использования на предприятиях - 117 тыс.руб.

