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«Совместное изображение элементов местности на топографиче-

ской карте позволяет устанавливать их связи и взаимозависимости. 

Например, влияние рельефа на размеи1ение растительности, на про-

кладку дорожной сети и т.п. Всё это общеизвестно, но обычность 

такого применашя топографических карт нередко приводит к уп-

рощенному взгляду на карту, к недооценке заключенных в ней воз-

можностей, к слабому их использованию в цачях исачедования. 

Между тем обыкновенная топографическая карта при компептип-

иом её аншизе может привести к глубоким, важным в географиче-

ском отношении и подчас неожиданным выводам» 

К.А. Салпщев 

Актуальность проблемы. Важнейшая методологическая концепция совре-

менной картографии связана с картографическим методом исследования, 

внедрением картографии в науки о природе и обществе для решения широко-

го круга научных и практических задач. Эта давно поставленная проблема 

продолжает развиваться, охватывая новые разнообразные области приложе-

ния карт, одна из которых - экология и охрана окружающей среды. Среди ав-

торитетных источников, имеющих большой удельных вес в общей картогра-

фической нзученности мира, важное место занимают топографические кар-

ты. Их справедливо относят к исходным базовым документам, содержащим 

многоплановую информацию о местностн. Актуальность псследованнй по 

методике использования топографических карт в решении проблем природо-

пользования обусловлена необходимостью применения карт специалистами 

различных отраслей науки и практики не только при выполнении проектных, 

строительных, изыскательских работ (что составляет в представлении боль-

шинства пользователей основное пазначс1ше топографических карт), но » 

при решепин проблем геоэколопт, задач управления инвестициями, при 

оценке риска различного характера и на разных иерархических уровнях. 06 -

ращегше к топографическим картам, полностью покрывающим в крупных 

масштабах всю территоршо России, позволяет решать эти задачи и для труд-
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нодоступпых, менее нзучеппых районов. Их роль повышается высокой точ-

ностью изображения в плановом и высотном отношеппп, осповашюн па по-

левых измерениях, особенно в условиях недостатка фактической ннформа-

цин и наземных сетевых наблюдений (па станциях и постах). 

Цель п задачи диссертацин. Целью исследования является разработка 

методики оценки экологического состояши территории но топографическим 

картам как нового актуального направления картографического метода ис-

следования. Для достижения поставленной цели было необходимо решить 

следующие задачи: 

• изучить опыт применения картографических произведений для решения 

научных и практических задач; 

• разработать концептуальную модель экологического содержания топогра-

фических карт; 

• определить роль карт в системе экодиапюстики территорпн, выявить ин-

формационный потенциал природных и антропогенных объектов; 

• исследовать и обобщить способы определения качественных и количест-

венных характеристик местности по топографическим картам; 

• выполнить экспериментальные исследовашм по оценке экологического 

состояния территории и его индикаторов, включая построение производ-

ных (от топографнческнх) карт. 

Объект II предмет исследова1тя. Объектом нсследовапия являются взаимо-

связанные и взаимоденствующнс прпродпо-аптропогенные комплексы, пх эко-

логаческое состояние. Предмет нсследовапия - картографическое изображение, 

принципы и методы его анализа, оценки и экологической интерпретации. 

Методы исследования. Диссерташюппое исследование строется на сис-

темном картографическом подходе, опирается на теоретико-

методологические основы общегеографического, тематического, комплекс-

ного картографирования, отраженные в трудах ученых и картографических 

произведениях. Использованы имеющиеся разработки по картографическому 

методу нсследовапия, картометрнческне, морфометрические приёмы пссле-
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довапнй по картам, а также достнжеппя цифровых компьютерных техполо-

гпн, методы н приёмы геоинформацнонного картографирования. 

Состояш1е и пзучепность проблемы. Проблема изучена по опубликованным 

работам в области картофафического метода исследований и раскрыта в первой 

главе диссертации. Работа основана на понятии картографического метода как 

метода научного познания, сформулированного К.А. Салищевым и разыггого в 

разных аспектах в трудах: A.M. Берлянта, Т.В. Верещаки, Н.М. Волкова, А.К. 

Гсдымина, А.Г. Исаченко, Е.М. Николаевской, Р.Х. Пириева, Б.В. Сочавы, А.И. 

Сппрвдопова, В.П. Философова и многих других. 

На защиту выносятся: 

• Концепция экологического содержания топографических карт; 

• Методика оценки экологического состояния территории по топографи-

ческим картам; 

• Авторские оригиналы карт и цифровые модели для экологического 

анализа территории, производные от топографических. 

Научная новизна. Предлагаемая диссертация - первое обобщающее ис-

следование по использованию топографических карт в новом для них акту-

альном приложении - решении проблем природопользования. Наиболее ори-

гинальные научные результаты состоят в следующем: 

• Предложена концепция экологаческого содержания топографических 

карт - его «экологический образ»; 

• Разработана методика использования топографических карт для оценки 

экологического состояния территории, определяемого компоненталп! разных 

сфер географической оболочки, изображаемыми па топографических картах. 

Методика включает ряд этапов и результатов, имеющих самостоятельное на-

учное значение: 

- установлен ипформациоппый поте1щиал топографических карт для реше-

ния задач природопользования, сформированы базы прямых и производных 

показателей экологического значения природных и аитропогенпых топо-

графических объектов; предложены способы их определенпя; 
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- обоснованы эффе1сгпвность н приёмы ностроения по картам экологаческого 

каркаса территории - от природного и демоэконолп1ческого к общему для ус-

тановления резервов формирова1пю и регулирования стабилыюго лшщшафта; 

- подготовлены л!етоднческпе установки по интерпретации экологического 

значения объектов содержания топографических карт, показаны подходы и 

примеры их интерпретации; 

• Разработаны авторские оригиналы производных от топографических тема-

тических карт и цифровые модели для экологического анализа конкретной 

территории - всего 9 оригиналов. 

Все перечисленные результаты получены па основе изучения и обобщения 

морфометрических, морфо- и гидроморфологических, геоботанических и 

других приёмов картографического метода исследовании, включая опыт 

иримеиепия тоиографнческих карт. 

Практическая зпачпмость работы неиосредствеиио связана с удовлетво-

рением практических потребностей экономики и хозяйства в тонографических 

картах для их нспользоващш в проектировашш, строительстве, изысканиях 

разного характера с учетом влняшш антропогенных воздействий на природу. 

Не менее важна работа для решения самых главных задач общества - обеспе-

чения экономического и социального благополучия и здоровья паселення, ко-

торое в большей степени зависит от экологического состояния территории. 

Исследовання внедрены в учебный процесс в МИИГАиК при чтении кур-

сов «Топографическое картографирование», «Экологическое картографиро-

вание», в курсовом и дипломном проектировании. 

Апробация результатов работы. Диссертационные исследовання докла-

дывались и обсуждались па ежегодной научно-практической копферегщии 

студентов, аспирантов и молодых учёных МИИГАиК в 2011 году, а также на 

научных сем1И1арах кафедры картографии. 

Публикации. По теме диссертации опубликовано 4 работы. 

Объём п структура работы. Диссертация состоит из введения, пяти глав, 

заключения, списка литературы. Содержит 141 страницу текста, 14 таблиц, 17 



рисунков, 9 приложений. Сппсок литературы включает 102 напменования -

литературные источники, ресурсы интернета, картографические произведения. 

СОДЕРЖАНИЕ РАБОТЫ 

Во введении обоснована актуалыюсть темы, сформулированы цель, задачи 

исследований, новизна и значенне работы. 

Глава 1. Картографический метод исследования, его значение и тен-

денции развития. Коицсиция экологического содержания 

топографических карт 

Глава освещает опыт применення картографического метода псследовапип 

для решения широкого круга научных и практических задач. 

Понятие «картографическ1п"1 метод исследования» впервые сформулировал 

К.А. Салищев (1948, 1955 гг.) и определил его как метод научного познания. 

Впоследствии приёмы картографического метода развиты в разных аспектах 

в трудах многих ученых: A.M. Берляпта, Н.М. Волкова, Т.В. Верещаки, 

Е.М. Николаевской, А.И. Спирндо1юва, В.П. Философова, А.К. Гедымина, 

А.Г. Исаченко, Р.Х. Пириева, Б.В. Сочавы, С.Н. Сербенюка, и других. В на-

стоящее время нспользовапие карт образует самостоятельный раздел карто-

графш!. В главе подробно рассмотрены классические приёмы картографиче-

ского метода, пх развитие, особенности п преимущества работы с цифровы-

ми моделями для решения разнообразных тематических задач. Охарактери-

зованы программные продукты, созданные для картографического обеспече-

ния географических исследований. Сделан акцент па опыте использовання в 

разных целях топографических карт. Рассмотрены возрастающие возможно-

сти использовання карт в связи с совершенствованнем пх содержания в раз-

ные периоды топографического картографирования - от визуальных наблю-

дений до средств геопнформатпки. По мере совершенствовапня карт расши-

рялся круг решаемых по пим вопросов. 

По результатам анализа приходится констатировать, что при широком ох-

вате проблемы использования разнообразных карт для различных целей не-

достаточно псследовапип, орнентироваттых па оценку информационных 
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возможностс?! комплексного содержания топографических карт - основного 

государственного картографического фонда страны. Круг задач, решаемых 

по нпм, 0гра1п1чпвается в большинстве случаев количественной оценкой 

рельефа и морфометрнческнмп нзмереннялн! водных объектов, в то время 

как топографические карты вполне могут использоваться и для решения про-

блем природопользования, о чем свидетельствуют нсследоваиия автора. 

Концепция экологического содержания карт. 

Известтга, что в задачи экологии входит изучение существования раститель-

ного и животного мира, а также люден со всеми техническими системами, 

которые пмп созданы, в различных географических условпях. Среда жизни -

сложная многокомноиентная система, каждый из компонентов которой явля-

ется фактором, определяющим состояние всех остальных, т.к. они не только 

взаимосвязаны, но н взаимодействуют друг с другом. 

Топографические карты, являясь по своему тппу комплексным представ-

лением взаимосвязанных компонентов практически всех сфер географиче-

ской оболочки, выполняют функцию носителя наглядной, достоверной, дос-

тупной, а главное - экологически значимой информации, в отличие, напри-

мер, от карт природы, с которых «сняты нарушения» или от карт социально-

экономических, где отсутствует природный фон. Стратегия эколотческих 

исследований по топографическим картам состоит в том, что мы синтезиру-

ем картину состояния территории из анализа отображаемых па ней компо-

нентов (а не анализируем уже выделенные системы), каждый из которых, по-

добно среде жизни, может быть од1Ювремеппо элементом одной среды и сре-

дой других элементов. 

Методологачески роль топографической карты в экологаческих исследовати!-

ях правомерно оцешггь с позищш общепринятого в геофафнческой картографии 

СПСТСМ1ЮГ0 подхода. Содержание карт рассмотрим как целостную систему взаи-

мосвязанных К0МП01ЮПТ0В - классов объектов, где каждый из Ш1х - система бо-

лее низкого ранга (рис. 1-а). Основные свойства системы - состав, структура, 

динамика, фунтщонирование-здесь проявляются в достаточно полной мере. 



в сложепнн состава, структуры п функцпонпровашш эко-геосистем веду-

щую роль играют эднфпкаторы - виды растений с ярко выраженной средо-

образующен способностью. Растительные сообщества (пли доминанты со-

обществ) создают биологическую среду и оказывают па неё сильное воздей-

ствие. Эдификаторы часто выступают в качестве ядра копсорцип (совокупно-

стп разнородных организмов), компопентамп которой являются трофически 

или тонически связанные с ними живые организмы. На топографических 

картах отображаются жизнспные формы и растительные сообщества всех 

природных зон, где растительность не только чувствительна к нарушениям 

среды, по II наиболее физп01юлп1чпа. Следоватслыю, по составу раститель-

ности и ее характеристикам на картах прослеживаются зоны экологического 

состояния - их размеры, степень нарушепности. 

Исходя из свойств системы, при оценке экологического состояния терри-

тории важно также установить взаимосвязи между объектами и явлениями, 

определяющими выбор индикаторов улучшения или ухудшения обстановки. 

Связи выявляются в анализе очевидных и чаг^е неочевидных границ отобра-

жаемых объектов, определяемых по характеру взаимного положения и па ба-

зе глубокого знания зак01юмер1юстей их прострапствеппого размещения, а 

также непосредственного или опосредованного влияния друг па друга. Боль-

шая роль в функционировании эко-геосистем принадлежит контактным гра-

ницам, распределительным, транспорпю-линеиным барьерам. На топогра-

фических картах это отображаемые грапицы (барьеры): 1)- береговые и при-

брежные: линия берега, прилив1Ю-отливпые полосы, береговые уступы, об-

рывы; 2)- гидрографические: русла рек; 3)- высотные, орографические: по-

дошвы, гребни горных хребтов, xoл^юв, линии водоразделов, перегибы скло-

нов, долины, поймы рек, береговые валы, косы; 4)- б1Юлогнческпе: полосы 

леса, кустарников; 5)- антропогенные: гратпщы естественной и культурной 

растительности, каналы, плотины, трубопроводы, пути сообщения и т.п. 

В крупных картографируемых районах эти рубежи приобретают зональный 

(глобальный) или континентально-океанический уровень, выявляемый 
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по картам (группам карт) масштабов, соответствующих уровню. 

Дннампка системы проявляется н прослеживается в отображении суточных, 

сезонных, многолетних колебанпп отображаемых явлений: площади разливов 

рек, озер, пр1шив1Ю-отливпые полосы морей; эрозионные формы (эрозионные 

борозды, пролюпны, оврагн, балкп), оползни, осыпн, обрывы и т.п. 

Составом, динамикой системы (территории), соотношинюм составляю-

щих её ядра, степенью сохранности определяется набор и полнота функ-

ций природы и человека на различных уровнях (рис. 1- б). Состав системы 

(изображение в содержании карт) образуют природные, прнродно-

антропогеппые и антропогенные объекты. Первые из них выполняют важ-

нейшие функции, направленные на устойчивое равновесное сущсствованне 

н развитие среды (средообразующпе, средозащптные, ресурсные, ипфор-

мацнонпые). Функции антроногенных, природ1ю-антропоге1н1ых состав-

ляющих системы (средорегулирующие, средонарушающие) в худшем про-

явленни выражаются в хозяйственной деятельности вплоть до агрессивных 

воздействий, а в лучшем - в регламентировании хозяйственной деятельно-

сти путем создашш резервациопных территорий, буферных зон, щадящих 

и защищающих природу и её ценный генофонд. Функции природы и чело-

века, в разной степепп выраже1Н1ые на различных территориях, всесторон-

не влияют на свойства среды и определяют страты экологического состоя-

ния территории: типологические черты природы, местный климат, распре-

деление стока, циркуляцию воздушных масс, миграционные процессы, 

геодннамическую активность, формы природопользования, экологически 

агрессивные антропогенные воздействия (рис. 1- б). 

Глава 2. Топографические карты в системе экодиапюстики территорпн. 

Оценка антропогенных воздействии 

В главе расслютрена роль топографических карт в оценке антропогенных 

воздействий на природу. Экологическая оценка (экодиагностика) территории 

в целом слагается из анализа экологаческпх проблем на основе изучения: а) -

природы и природио-лапдшафтпой дифференциации территории; б) - антро-



погеппых воздействии иа природу; в) - способиости ландшафтов противо-

стоять антропогенным нафузкам. Топофафические карты отображают прак-

тнческп все элементы природного и антропогенпогс ландшафта. 

Оценка территории по картам достигается приёмами картофафнческого 

метода исследоваиня, включающего работу с прямо С1н1маемымн с карты и с 

производными параметрами объектов (процессов и явлений) - скрытая ин-

формация. Пря\ю снимаемые с карты параметры указаны на карте (в число-

вом или текстовом виде); 1гх люжио получить путём прямых геометрпческих 

измере1пп"1 (высота, длина, ширина, площадь объекта и т.п.). Эти параметры 

могут быть получены также в виде семантической атрибутивной информации 

объекта, если карта составлена в электронном виде. Производные параметры 

(как и производные карты) получают путем преобразования прямых; они 

требуют вычислений н анализа (лесистость, распаханность территории, гус-

тота речной сети и т.д.). Именно в получении производных параметров реа-

лизуются графоаналитические приемы (картометрия, морфометрия), приёмы 

математического анализа карт и математической статистики. Производные 

параметры могут быть получены и вторично - по первичным, ранее опреде-

ленным производным (например, получение средпевзвешенного уклона для 

рек с перавпомерным профилем по уклонам её отдельных участков). На ос-

новании анализа прямых и производных характеристик оцсшшается эколо-

гическое состояние. Оценка может включать абсолютные, относительные и 

условные показатели в принятой системе единиц для конкретного исследу-

емого объекта (процесса, явле1П1я). 

Антропогенные воздействия очень кратко расслютрепы по основным клас-

сам coциaльпo-экoпo^нlчecкиx объектов (см. рис. 1-а). В диссертации дан 

подробный текст, имеющий вместе со сводками (базалщ) показателей и спо-

собов их определения характер методических уста1Ювок (рекомендации) по 

интерпретации экологического значения объектов каждого раздела. Резуль-

таты оценки достаточно полно отражены также в статье автора [2]. 
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Границы не относятся прямо к антропогенным объектам, но могут быть 

использованы для выделения ареала исследования или ареала ограничения 

спектра хозяйственной деятельности: границы заповедников, водоохранных 

зоп, сапптарпо-защитных зон для ЛЭП различного папряжения и др. 

Населенные пункты, показываемые па картах все без исключения, разде-

ляются по типу посслеппя, людности, aд^иIпиcтpaтивIЮмy зпачегппо. Ото-

бражаются структура, планировка и характер застройки в сочетанпн состав-

ных частей поселений: застроенные территории с характеристиками плот-

ности, огпестойкостн кварталов; транспортные территории; зеленые насаж-

дения; сады и огороды; пустыри; неудобные земли и воды. Показано, что 

население пепосредственпо влияет па состояние природной среды через де-

мографическое давление. Кроме того, неслож1ю выделить зону максималь-

но активной антропогепнон деятельности, определить показатель террито-

риальной копцептрацпи паселепия и характер расселения (очаговое, ареаль-

ное, полосное, сплошное). Соцпально значимы экологические показатели 

загрязнений (воздуха, воды, почвы), определяемые числеппостью населе-

ппя, испытывающего такие нагрузки. Расположение кварталов, озеленен-

пость, распрострапеппе строешп"! разного назначения говорят о комфортно-

сти условий прожпваппя, а наличие памятников свидетельствует об пстори-

ческом и культурном значении территории. 

Промышленность, энергетика. Изображения промышленных предпри-

ятий, рода их производства, липни связи и электропередач позволяют кос-

венно и по экспертным оценкам оценить индексы экологической опасности 

от разных отраслей промышлещюсти и энергетики и локализовать сочета-

ния экологически наиболее опасных производств, ареалы электромагнитных 

загрязнении. Особенно четко обозначаются па картах признаки добываю-

щей промышленности (шахты, надшахтные здания, скважины, нефтяные 

колодцы, карьеры, терриконы, отвалы, трубопроводы и др.), что позволяет 

как прямо судить о степени парушещюсти земель - верхних слоев литосфе-

ры, так и косвенно - гидрологических и гидрогеологических условий с хи-
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мическпм и физическим загрязнением, что в свою очередь характеризует 

условия существования бноты. 

Сельскохозяйственные угодья. По топографическим картам без труда опре-

деляются земли, занятые сельскохозянственными угодьями - одним из наибо-

лее сильных и распространенных факторов воздействия на природную среду 

через внесение удобрений, выпас скота, эрозню, дефлящ1ю почв, уменьщеппе 

и деградацию естественных угодий в пользу распаханных земель. 

Объекты водоснабжения и гидротехнические сооружения. Большие 

возможности оценки антроногенных воздействий по топографическим 

картам связаны с подробным нзображенпем водохранилищ, плотин, кана-

лов разного назначения и других объектов гидротехнического строитель-

ства. В диссертации рассмотрены изменения в reo- и экосистемы, которые 

вносит строительство и эксплуатация водохранилищ: регулирование стока, 

обсыхание поймы в нижнем бьефе, увеличение площади испаряющей по-

верхности, изменение уровня грунтовых вод, изменения в составе биоце-

нозов, затопление земель; переработка (разрущеппе) берегов; подтопление 

населённых пунктов; заболачивание, засоление; активизация движений 

земной коры, вызывающая небольшие региональные землетрясения (наве-

денная сейсмичность). 

Транспорт. Показано, как степень воздействия транспорта па среду за-

висит от его видов (железподорож1юго, автомобильного, водного, воздушно-

го), ннтенснвностн эксплуатации, степени территориального сгущения путей, 

соот1юшепия линейных и точечных элементов, от геометрии сети, поскольку 

все эти особенности подробно отражены на топографических картах. Под-

черкнуто, что кроме загрязнения транспортные сети отражают особипюстн 

территориальной концентрации населения и характеризуют пределы внесе-

ленных связей. Информационный потенциал топографических карт н эколо-

гическое значение всех классов как антропогенных, так п природных объек-

тов (гл. 3) полиостью представлены в самостоятельных сводках (базах пока-

зателей), содержание и примеры которых показаны в табл1ще 1. 
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Табл. 1 
Содержание п примеры сводок: 

ииформациопиый потенциал топографических карт и экологическое зна-
чение а)- антропогенных объектов; б)- природных объектов 

Параметры, прямо снимае-
мые с картъ! 

Параметры производные 
Производные 

карз ы 
Экологические показа-

те;п1 
/ 2 3 4 

Объекты населенных пунк-
тов, их нлощадн: жилые 
строения, пежш1ые строе-
ния, кварталы, огороды, 
сады, парки, клумбы, газо-
ны, зеленые насаждения, 
водо̂ м̂ы 

Улицы: протяженность, •эс-
тета 
Строения: згажность, мате-
риал постройки 
Населенный пункт: полити-
ко-административное значе-
ние, людность, таи носеле-
ния 

а) Населенные пункты 
Селитебные т с р р т о р и и ( |ра- Размещения, 
ницы, площади) плотиости населения 
Характер планировки (плот- Расселения 
ность застройки, соотношение Транспортной на-
засгройки разной этажности), грузки иосс:1еннй 
качество жилого фонда (огие- Условий жизни иасе-
стойкосзь/ иожароопасность) ления 
Соотношение жил01"0 и нежи- Видов исиользова1и1я 
логч) ф01иа земель 
Рекреационный потенцихт 
(степень озеленения) 
Территориальная концентрация 
насе;1ения 
Территориальная организация, 
расирос1ранение сфоенин об-
шественно! о назначения 
Пределы неиосредственно! о 
ши1яиия населеш1я на природу 

Абсшиотные высоты земли, 
отметки глубш!, 
относительные высоты 

Высота сечершя рельефа 
Д.'ИИ1Ы оро|рафических ли-

ний 
Овраги, иромоины, эрозион-

ные борозды,барранкосы: 
ширина, глубина, высота 

Обрывы, бровки, б у ф ы , 
курганы, ледяные бугры 
(бул1унняхи): высота 

Карстовые и термокарсто-
вые воронки, ямы, запади-
ны: 1"лубина, 1и10шадь 

Ледниковые обрывы, тре-
щины: высота, глубина, 
ширина 

Кратеры вулканов: высота, 

глубина 
Иаиравлеиие скатов 

6) Рельеф 
Крутизна склонов, уг лы наде-

т ы склонов 
Экспозиция склонов 
Глубина и 1>стота расчленения 
Площади нарушенных терри-

торий 
Овражность 
Закарстованность 

Геоморфолошмеские 
Расиепепиоети 
ландшафта 
Склоновых процес-
сов 
Геокриологических 
рисков и опасностей 
Динамики форм 
рельефа 
Нарушениосга ио-
верхиости 
Углов наклона 
Экспозиции с о о н о в 
Овражноети 
Закарсгованности 
Оползневых явлений 

Демо1рафическое 
давление 
Функциональное 
зонирование терри-
тории 
Историческое и 
культурное значе-
ние территории 
Зафязнение 
(1ранспортиая на-
грузка, воздух, 
шум) 
Комфортность ус-
ловий жизни 
Степень опасности 
проживания 
Узлы демоэконо-
мнческого каркаса 

Риски и онасносга: 
землезрясений, 
оползней, карста, 
овражной, водной 
эрозии,абразии, 
геокрио-
логических про-
цессов (наледные 
явления, бузры 
пучения, наледи, 

COJUlфлЮKЦИЯ, 
термокарст), се-
лей, снежных ла-
вин, обрывов, об-
валов, осыпей 

Устойчи-
вость/динамич-
ность форм 

Глава 3. Оценка экологического значения природных объектов 

Рассмотрена роль топографических карт в оценке экологического состояния 

территории по изображениям объектов природы. Подробное изложеппе при-

ведено в диссертации и статье автора [3]. 
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Гидрография. Вода выполмет ряд важпеншпх функций в формнрованнн 

среды, её сохранетп! и преобразован1П1. На топографических картах изобра-

жение водных объектов сосредоточено в самостоятельном разделе (а в круп-

ных масштабах - в двух), и насчитывает более 100 обозначений. Характери-

стики гидрографической сети указывают на многие аспекты экологического 

состояния. Особенности её люрфологии (длина, густота, извилистость, ру-

словые деформации), трапепортпровка 0рга1п1ческпх и неорганических ве-

ществ существенно влияют на распространение загрязнений, формирование 

стока, климат прилегающих территории (температуру, влаж1юсть), водность 

рек, их режим, н как следствие, па способность водотока к самоочищению и 

восста1ювлепию. Озера и болотные массивы выполняют функции аккумуля-

ции пресной воды и регулирования речного стока. Непосредствеп[юе взаи-

модействие воды с берегом преобразует прибрежный ландшафт, формирует 

среду обита1иш водных и околоводпых жнвых сообществ, сапитарно-

биологическое состояние водотока, его рыбохозяйственпую значимость. 

Рельеф. Форма поверхпостн Земли во м1Югом определяет как природные 

процессы, так и хозяйственную деятельность. Рельеф п его дииалщка явля-

ются орпцщзующими факторами функциональных связей компонентов сре-

ды и отражают пх интенсивность. На топографических картах рельеф ото-

бражается горизонталями, отметками абсолютных и относительных высот, 

впемасштабпымп обозначениями мезо- и микроформ. Методы анализа рель-

ефа по картам позволяют изучить его морфометрические характеристики на 

микро-, макро- и мегауровпях. Морфология рельефа, прослеживаемая по кар-

там, также играет важную роль в процессах формирова1П1я экологического 

состояния, определяе\1ую их природой: водно-эрозноинон (промоины, овра-

ги, балки), карстовой (карстовые воронки, пещеры), гравитационной (осыпи, 

оползни), мерзлотной (термокарст, солифлюкция, бугры пучения, полигоны). 

Существует возможность выделения по картам потенциально неустойчивых 

С0СТ0Я1ПШ геосистем с оценкой опас1юсти воз1П1кповения чрезвычайных си-

туаций. Достаточно эффективны для исследования экологического состояния 
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цифровые модели рельефа, построеппые по топографическим картам. 

Раститслыюсть. Естествеипая (жизпепиые формы) и культурная расти-

тельность, подробно отображаемая иа топографических картах, является при-

знаком важных процессов, протекающих в среде при взаимодействии с ос-

тальными её кoмнoиeнтa^нl, и выполняет ряд важных функций. Кроме фор-

мирования природных условий (средообразующая функция) растительные 

сообщества являются одновременно индикаторами экологического состояния 

территорщ! и регуляторами природных комплексов (средозащитиая функ-

ция). Выделяется защитное, климатическое и микроклиматическое, распре-

делительное, транспортное, иидпкатив1юе, рекреационное, эстетическое зна-

чение растительности. При биоцентрическом подходе растительность явля-

ется одним из субъектов оценю! экологического состояшм. Одно из наиболее 

зпач1ггсльпых свойств растительности заключается в возможностях роста, 

самовоспроизводства и paз^пюжeния. Эти свойства выделяют растительность 

в ряд системообразующих компонентов природных комплексов. 

Экологический каркас 

Рещая проблемы экологической оценки региона, необходимо учитывать 

представление о территории как о сложном cнcтe^июм образовании, состоя-

щем из функционально связанных природных и антропогсипых комплексов 

разной экологической «ответствеипости». Систему цепных природных комп-

лексов с различными видами регламентации природопользования определя-

ют как природный экологический каркас. В структуре природного каркаса 

выделяются три типа элементов: средообразующпе (верховья рек, крупные 

болотные и лесные массивы); транзитные коридоры (реки, полосы лесов); 

защитные буферные зоны. Узлами природного каркаса являются объекты и 

регионы ландшафта, которые оказывают наиболее весомое и широко ирости-

рающсеся влияние на остальные элементы среды. Так, в верховьях рек фор-

мируется сток; крупные спстемы озёр, болот и лесов аккумулируют и нере-

раснределяют вещество и энергию, защищая соседствующие природные 

комплексы. Реки и леса, русловая сеть и другие вытянутые коммуникативные 
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элементы связывают территории узлов в единую геодинамическую систему. 

Кроме естественно-научного содержания понятие «каркас» имеет эконо-

мико-географический смысл. Здесь идея связана с территориальной структу-

рой хозяйства, которая определяется как демоэкономический каркас - систе-

ма хорошо освоенных территорий. Демоэкономический каркас характеризует 

распределение антропогенных нагрузок, определяет прочность, устойчивость 

пространственно организованной структуры, поэтому важен в общей оценке 

экологического состояния. Основу демоэкономического каркаса формируют 

населенные пункты, центры промышленности, крупные транспортные узлы и 

магистрали, то есть каркас, созданный человеческим обществом, может быть, 

как и природный, выделен и построен по топографической карте. 

У с л о в н ы е о б о з н а ч е н и я 
Ук'Швыс июмснты Линейные хчемситы 

р е г н о п а л ь н ы й у р о в е н ь 
Трапатртыеузлы ^ I ранено/: 
(5 и более дорог): 

^ Города и ПГТ 

^ 11рочие транспортные 
умы 

Зоны влияния УЗЛОВ 
Л о к а л ь II ы И 

• Г1осё.чки 
п Промышленные 

и лобываюшие центры 

• Пристани 

Железные дороги 

Важнейшие автодороги 

Главные автодороги 

Трубопроводы 
у р о в е н ь 

Прочие автодороги 

Грунтовые дороги 

Судовые пути 
на река.ч, каналах 
и водохранилищах 

Рис.2. Демоэкономический каркас (по карте масштаба 1:500 ООО) - фрагмент 
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Дсмоэкопомическпй каркас территории выполняет важные фупкцпн: а) - вы-

деляет пространственную структуру расселеппя н хозяйства; б) - отражает 

территорналыюе распределение основных источников загрязнений различ-

ного рода и ареалы пх воздействия; в) - определяет территор1П1, на которых 

необходимо присутствие буферных и компепсациоппых зоп. На основе при-

родного и демоэкопомичсского каркасов формируется каркас экологический, 

выявляющий экологическую стабильность территории в целом. 

Элементы экологического каркаса люгут быть представлены па разных 

уровнях исследований. Уровень узловых и линейных элементов каркаса будет 

соответствовать ступени иерархии п масштабу (диапазону масштабов) карт. 

Реальное построение экологического каркаса территории (как прпродаюго, 

так и делюэкономпческого) по топографическим картам - важный приём экоди-

апюстики, так как позволяет выделить комплексы, ответственные за выполне-

ние важнейших экологических функций, установить степень сохраппости при-

родного ландшафта, выявшъ резервы формирования и регулирования стабиль-

ного ландшафта, а в итоге - оптилшзировать управление территориями. 

Глава 4, Методика сцепки экологического состояния по топографиче-

ским картам 

Разработанная автором методика оценки экологического состояния в це-

лом представлена па рис. 3. 

В общей последовательности этапов подчеркнем вашюсть экодиапюстики 

территории и значение отдельных показателей, снимаемых с топографических 

карт. Это прямые морфометрические характеристики, по которым определя-

ются производные: местоположение (координаты), размеры (протяженность, 

площади, высоты, глубины), ориентировка (экспознцпя, углы наклона), фор-

ма (общие очертания, вытянутость, извилистость, к^ривизна). Среди произ-

водных особещю важными для поставленной цели являются: 

- определеппе плотиости, густоты, частоты явления. На этапе оценки эти 

характеристики могут принимать условный вид (нарушещюсть территории: 

слабая/ средняя/ сильная; заболоченность: недостаточная/ избыточная); 
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Изучение территории 
по географическим, литературным, справочным, картографическим, аэросъёмочным 

материалам 

Общее ознакомление Покомпонентное детальное Комплексное итоговое 

Камеральное, полевое 

Определение границ территории' 
Административный 

район 
Речной бассейн Ландшафт Произвольный 

(координаты) 

^ — Возможна априорная информация, предполагающая заданный район 

Установление уровня организации территории 
Микрорегиональный Мезо региональный Макрорегиональнь1Й Мегарегиональный 

Выбор масштаба (группы масштабов) карт 

1:25 ООО и крупнее 1:25 000-1:100 000 1:100 000-1:500000 1:500 ООО иболеетелжг 

Экодиагностика территории 
(работа непосредственное картой по целевому назначению) 

Анализ содержания топографических карт (метрический и семантический) 

Синтез и учёт показателей отображаемых объектов, прямо снимаемых с карты 

Выявление значимых производных показателей и производных карт 

Определение выявленных показателей, построение карт 

Установление экологического значения объектов 

Базы показателей и экологического значения объектов 

природных Антропогенных 

' — Самоаоятельные разработки автора 

Оценка экологического состояния 
(комплексная или покомпонентная экологическая интерпретация полученных значений] 

Методические установки по интерпретации экологического значения объектов 

Построение каркасов 

Установление резервов формирования и регулирования стабильного 
ландшафта — рекомендации 

Картографическая оценка экологического состояния территории 
(по соотношению площадей средоформирующих, средорегулирующих и средонарушающих объектов) 

Рис. 3 Методика оценки экологического состояния территории по топогра-

фическим картам 
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- выделспне ареалов влняппя п границ распространения явлений (санптар-

но-защнтные, водоохранные зоны, зоны загрязнений и т.п.) 

- статистнчеси! экстремальные отклонения, амплитуды и средшш значения 

явлений, вычисляемые в несколько приёмов (расчлеиенность поверхности, 

средневзвешенная высота, средневзвешенный уклон реки п др.). 

Формулы вычисления указанных характеристик сведены в таблицу и при-

ведены в диссертации. Располагая первичными и производными данными, 

можно получить показатели для графических построений (профилей, схем), 

характеристики для выявления естественных границ и типов местностн. 

Анализируя экологически значимые компоненты среды, реально соста-

вить карты: а) - получаемые путем обработки отдельных элементов со-

держания (морфометрические, лесистости, закарстованностн, овражноети); 

б) - отображающие генетические показатели внднмых элементов ланд-

шафта (геоморфологические, ландшафтные); в) - сводные (зональности, 

районирования, использования земель). 

По картам узкого содержания проводят изученне отдельных элемеотов, и пу-

тем обобщения, графической обработки получают сведения о характере разме-

ще1П1я и связях между отдельными элементами, выявляют структуры систем, 

различающиеся по геометрическому рисунку, стшювятся очевидными законо-

мерности, не заметные при стандартной нагрузке исходных карт. Частные кар-

ты могут служить источником для составления более сложных тематических 

карт. В содержании каждой карты предусматриваются свои припцины. 

В диссертации охарактеризован каждый этап методики с иллюстрацнямн 

примеров. При построении производных карт и цифровых моделей примене-

ны программные средства ГИС Карта 2011 (версия 11), Maplnfo (версия 9), 

пакет Adobe CS3 с картографическим плагином MAPublisher (версия 8.3). 

Методика отрабатывалась на примере карт, охватывающих северную часть 

Рыбинского водохранилища и окрестности города Череповца Вологодской об-

ласти. Карта масштаба 1:25 ООО оказалась вполне информативной для опреде-

ленпя зон промышлепного и транспортного зафяз1юния в городской среде. 
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У с л о в н ы е о б о з н а ч е н и я : 

Расстоянис \ге"/клу населенными пунктами (метров) 

О I25Ü 2500 375Ü 5ÜÜ0 6250 7500 Гхиее 

Рис. 4. Карта «Территориальная концентрация населения» (по карте 

масштаба 1:200 ООО) - фрагмент 

По карте масштаба 1:100 ООО выполнены эксперименты получения цифро-

вых моделей рельефа и на их основе - морфометрических сюжетов. Карта 

масштаба 1:200 ООО дала возможность путем обработки отдельных элемен-

тов составить частные тематические карты (лесистость, болотистость) и 

рассчитать характеристики демографического давления (концентрация на-

селения и её индекс). По карте масштаба 1:500 ООО построены демоэконо-

мический, природный и экологический каркасы региона. Кроме того пока-

заны районы разной степени благополучия по соотношению площадей 

средоформирующих, средонарушающих и средорегулирующих объектов 

(по картам масштаба 1:25 ООО). 

Заключение 

Диссертация представляет собой развитие картографического метода иссле-

дований в актуальном современном направлении - области использования 

топографических карт для решения задач природопользования. В ходе теоре-

тических исследований и экспериментальных работ решена главная задача 
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диссертации - разработана методика оценки экологического состояния тер-

ритории по топографическим картам. Основные результаты диссертации: 

• Выполиеп анализ приёмов картографического метода исследований с ак-

цептом па нзучепие и обобщение опыта использования основного государст-

венного картографического фонда - топографических карт в решении эколо-

гических проблем. 

• Предложена концептуальная модель экологического содержания карт. 

• Разработана методика экодиагиостики территории по топографическим 

картам, ряд этапов которой имеет самостоятельное значение: 

- выявлены значимые для экодиагиостики территории прямые, производные 

показатели, включая производные карты, и сформированы базы показате-

лей экологического значения природных, прпродно-антропогепных и ан-

тропогенных топографических объектов. 

- предложены способы определенпя показателей - в один или несколько 

приёмов. Рекомспдоваппые формулы обобщены в специальной сводке. 

- выявлен информационный потенциал и предложены приёмы использо-

вания топографических карт для получения частных тематических карт 

узкого содержания, имеющих, с одной стороны, самостоятельное значе-

ние, а с другой - служащих источником для составления более сложных 

тематических карт. 

- разработана и показана экспериментально па модельном политопе мето-

дика построения экологического каркаса, как основы оптимизации управ-

ления территорией. 

- показаны приёмы п примеры экологической интерпретащп! топографиче-

ских объектов, имеющие вместе со сводками экологических показателей и 

способов их определепия характер методических уста1Ювок. 

• В процессе экспериментальных исследований - экологического анализа 

территории - разработаны авторские оригиналы карт: дe^югpaфичecкoгo 

давления, территориальной концентрации населения, источников промыш-

леппых и транспортных загрязнений, лесистости, болотистости, водоохран-
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в целом кроме значения в развитии картографического метода иссле-

дований диссертащю автора, по его мнению, может послужить вкладом и в 

развитие паучпой базы собственно экологаческих псследовапий. 
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