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ВСТУП
Актуальність теми. Сучасне становище лісопромислового комплексу (ЛПК) України потребує удосконалення його виробничої структури і систем управління виробництвом багаторівневих інтегрованих структур (БІС), оптимізації процесів розвитку лісового господарства в цілому з метою ефективного використання лісових ресурсів і ефективного функціонування всіх підрозділів БІС. Тому виникають проблеми вибору технологій лісозаготівель, транспортування, перероблення деревини, розвитку виробничої бази та інфраструктури БІС ЛПК, розподілу ресурсів, планування і управління основним виробництвом і збутом продукції. 

Теоретичні і методичні основи управління виробництвом на основі інтегрованого управління потоковими процесами у виробничих системах розроблені у працях зарубіжних та вітчизняних вчених, зокрема таких, як С. Абт, О. Амоша, , І. Благун, П. Блайк, А. Бобко, Р. Бобров, Є. Бойко, С. Вовканич, А. Гаджинський, В. Герасимчук, В. Гуменюк, М. Долішній, Л. Загвойська, С. Злупко, Т. Клебанова, К. Кльозе, Я. Коваль, Є. Крикавський, Д. Ламберт, М. Нордберг, Е. Салмінен, В. Сергеєв, І. Соловій, О. Суслов, Е. Томлінсон, О. Фурдичко та ін. 
Однак, зважаючи на відомі труднощі у розв’язанні у межах однієї математичної моделі задач планування виробництва, розподілу ресурсів і вибору технологій виробництв БІС ЛПК через неможливість опису всіх чинників і зв’язків між ними та їх інформаційного наповнення, залишається актуальним розроблення комплексу взаємопов’язаних математичних моделей, що охоплює всі аспекти функціонування БІС ЛПК, особливості як технологічних, так і інформаційних проблем. Вищезазначене обумовлює актуальність теми дослідження, його мету та завдання.
Зв’язок роботи з науковими програмами, планами, темами. Дисертаційна робота виконана у відповідності з планом науково-дослідних робіт кафедри економічної кібернетики ДВНЗ «Прикарпатський національний університет імені Василя Стефаника» і є частиною комплексної теми «Моделювання соціально-економічного розвитку економіко-виробничих структур в ринкових умовах» (ДР 0102U004510). Особистий внесок автора полягає у розробленні та удосконаленні методів і моделей управління виробництвом БІС ЛПК.

Мета та завдання дослідження. Метою дисертації є розроблення теоретичних засад та економіко-математичних моделей управління виробництвом багаторівневих інтегрованих структур лісопромислового комплексу. 

Відповідно до сформульованої мети були поставлені та виконані такі завдання:

дослідити організацію та проаналізувати особливості функціонування багаторівневих інтегрованих структур лісопромислового комплексу (БІС ЛПК);

здійснити аналіз і систематизацію чинників, що впливають на процеси управління і планування роботи БІС ЛПК;

розробити багаторівневий комплекс задач планування і управління виробництвом БІС ЛПК;

розробити модель багатоетапної транспортно-виробничої задачі планування і управління виробництвами БІС ЛПК;

розробити оптимізаційні моделі розміщення виробництв і визначення структури заготівлі лісосировини в БІС ЛПК;

розробити моделі управління збутом продукції підприємствами БІС ЛПК;
удосконалити модель розподілу лісопродукції і вибору технологій виробництва БІС ЛПК.

Об’єктом дослідження є процес управління виробництвом БІС ЛПК.

Предметом дослідження є теоретичні засади та економіко-математичні методи і моделі управління виробництвом БІС ЛПК.

Методи дослідження. Методологічними засадами дослідження є наукові праці вітчизняних та зарубіжних учених у галузі економічної теорії, економіки підприємства, теорії систем, математичного моделювання економічних процесів та оптимального управління інтегрованими структурами та виробничими системами. 

У роботі використано методи аналізу, синтезу, систематизації, системного аналізу, економіко-математичного моделювання, теорії оптимального управління тощо.

Інформаційну основу дослідження склали статистичні дані, матеріали періодичних та інтернет-видань, науково-практичних конференцій, нормативні та довідкові матеріали.

Наукова новизна одержаних результатів. У дисертації здійснено узагальнення та подальший розвиток теоретичних засад і розроблення інструментарію управління виробництвом багаторівневих інтегрованих структур лісопромислового комплексу, зокрема:

вперше:

побудовано модель багатоетапної транспортно-виробничої задачі планування і управління виробництвами БІС ЛПК, що відповідає системі управління виробничим процесом, метою якої є узгодження агрегованих показників та оптимізація планів роботи як окремих підприємств, так і багаторівневих інтегрованих структур в цілому;
удосконалено:

модель розподілу лісопродукції і вибору технологій виробництва БІС ЛПК, що на відміну від існуючих моделей дає змогу визначити оптимальні технології заготівлі деревини з обсягами і структурою розрахункової лісосіки, а також оптимальні обсяги виробництва продукції основними підприємствами БІС ЛПК;
одержали подальший розвиток:

моделі оптимізації розміщення виробництв і визначення структури заготівлі лісосировини відносно БІС ЛПК, що на відміну від існуючих моделей передбачають урахування витрат на заготівлю і транспортування лісосировини, оптимальних по відношенню до обсягів її виробництва і споживання з урахуванням потужностей лісозаготівельних підприємств, даючи змістовний і обґрунтований інструмент розрахунку диференціальних рент, необхідних для вирівнювання умов господарювання і вироблення стратегії розвитку лісозаготівельних підприємств БІС ЛПК;
моделі управління збутом продукції підприємств БІС ЛПК, що на відміну від існуючих моделей включають транспортні блоки, рівняння балансу яких не пов’язані з переміщенням виробничих інгредієнтів, дозволяючи формувати об’ємно-календарні плани, погоджувати обсяги виробництва і постачання продукції протягом визначеного періоду часу за критерієм максимізації доходу, максимального виконання прийнятих до виконання заявок у номенклатурному виражені і протягом необхідного терміну;
моделі узгодження виробництва і збуту продукції підприємства БІС ЛПК, що на відміну від існуючих моделей дають змогу розрахувати параметри збалансованого використання ресурсів виробничого плану підприємства з неперервним виробничим циклом, оптимальних технологій, визначити найбільш ефективні режими роботи обладнання.

Практичне значення одержаних результатів полягає у тому, що теоретичні положення дисертації доведені до конкретних рекомендацій щодо прийняття управлінських рішень з метою оптимізації виробництва БІС ЛПК. 

Основні результати дослідження доведені до рівня методичних розробок і використані у роботі Тернопільського ОУЛМГ (довідка № 02-1/880 від 14.11.2012 р.), ПАТ «Цумань» (довідка №686 від 02.11.2012 р.). Крім того, основні наукові положення що містяться у дисертації, впроваджені кафедрою економічної кібернетики ДВНЗ «Прикарпатський національний університет імені Василя Стефаника» при викладанні дисциплін «Моделювання економіки», «Моделювання мікроекономічних процесів» (довідка № 01-08/06-12/1475 від 13.11.2012 р.).

Особистий внесок здобувача. Дисертаційна робота є самостійно виконаною науковою працею, в якій викладено авторській підхід щодо оптимізації виробництва БІС ЛПК.

Апробація результатів дисертації. Основні результати дослідження докладалися на таких конференціях: Всеукраїнська науково-практична конференція «Системний аналіз. Інформатика. Управління (САІУ-2010)» (м. Запоріжжя, 04 – 05 березня 2010 р.); ІІ Міжнародна науково-практична конференція «Сучасні проблеми моделювання соціально-економічних систем» (м. Харків, 8 – 9 квітня 2010 р.); ІІІ Міжнародна науково-практична конференція «Сучасні проблеми моделювання соціально-економічних систем» (м. Харків, 7 – 9 квітня 2011 р.); ІV Міжнародна науково-практична конференція «Сучасні проблеми моделювання соціально-економічних систем» (м. Харків, 9 – 10 квітня 2012 р.); ІІІ Міжнародна науково-методична конференція. Форум молодих економістів-кібернетиків «Моделювання економіки: проблеми, тенденції, досвід» (м. Львів, 4 – 5 жовтня 2012 р.); V Міжнародна науково-практична конференція «Методи, моделі та інформаційні технології в управлінні соціально-економічними, екологічними та технічними системами» (м. Луганськ – Євпаторія, 17 – 19 жовтня 2012 р.).
Публікації. За темою дисертації опубліковано 12 наукових праць загальним обсягом 4,09 друк. арк., з них 6 – у наукових фахових виданнях, загальним обсягом 3,29 друк. арк., 6 – в інших виданнях, загальним обсягом 0,8 друк. арк.

ВИСНОВКИ

У дисертації здійснено теоретичне узагальнення та вирішення наукової задачі щодо моделювання процесу управління виробництвом багаторівневих інтегрованих структур лісопромислового комплексу. Результати проведеного дослідження дають можливість зробити такі висновки:

1. Аналіз чинників, що впливають на процеси функціонування БІС ЛПК, дозволив визначити основні функції планування їх роботи, серед яких виокремлено  створення програм розвитку і розміщення виробництв, освоєння лісосировинних ресурсів, обсягів випуску і видів лісоматеріалів, перспективних планів розподілу капітальних вкладень, будівництва і реконструкції виробничих об’єктів, розрахунок необхідних для реалізації цих програм і планів фінансових і матеріальних ресурсів.

2. Обґрунтовано необхідність узгоджених дій і оперативного прийняття рішень, підвищення ефективності управління на рівні комплексу і окремих підприємств шляхом створення єдиного інформаційного простору БІС ЛПК, забезпечення створення і ефективного використання корпоративних інтегрованих систем управління підприємствами та інформаційно-аналітичних систем підтримки прийняття рішень.

3. Розроблено багаторівневий комплекс задач планування і управління виробництвом БІС ЛПК, що мають чітко виражену ієрархічну структуру, розрізняються ступенем деталізації опису процесу управління та включають організацію раціонального розміщення і функціонування системи забезпечуючих підприємств і виробництв, оптимізацію управління матеріально-транспортними потоками різних рівнів.

4. Розроблено модель управління виробництвом багаторівневих інтегрованих структур лісопромислового комплексу, що містять у собі транспортні і виробничі блоки, які є взаємозв’язаними оптимізаційними задачами з критеріями ефективності виробничо-економічного характеру, що забезпечує узгодження агрегованих показників роботи підприємств БІС ЛПК. Запропоновано метод розв’язання лінійного варіанту моделі, заснований на блоковій структурі зв’язків між обмеженнями з використанням схем подвійної декомпозиції. Специфіка декомпозиції полягає в розкладі прямої задачі таким чином, що отримані часткові задачі зберігають свою пряму структуру і зміст, оскільки блокові задачі повністю відповідають задачам виробничого планування підсистеми.

5. Розроблено модель розміщення виробництв і визначення структури заготівлі лісосировини підприємствами БІС ЛПК, що передбачає врахування витрат на заготівлю і транспортування лісосировини, оптимальних по відношенню до обсягів її виробництва і споживання, реалізація яких дозволяє одержати рекомендовані інтенсивності використання технологій і загальні обсяги лісозаготівель по кожному підприємству, оптимальні маршрути і обсяги перевезень деревини кожного виду, оцінки окремих технологій підприємства і пунктів виробництва в цілому, транспортні оцінки маршрутів перевезень окремо по кожному виду сировини.

6. Розроблено модель розподілу лісопродукції і вибору технологій виробництва БІС ЛПК, що складається з двох взаємопов’язаних частин, які відповідають технологіям заготівлі і перероблення деревини. Перша група керованих чинників пов’язує технології заготівлі деревини з обсягами і структурою розрахункової лісосіки, друга – з обсягами виробництва продукції основними підприємствами БІС ЛПК. Керованими чинниками є інтенсивність рекомендованих технологій і рекомендована сировинна структура продукції. Реалізація моделі передбачає максимізацію доходу протягом заданого періоду (мінімізацію витрат), забезпечення максимального задоволення потреб підприємства в обсяговому і номенклатурному виражені.

7. Розроблено модель управління збутом продукції підприємства БІС ЛПК, особливістю якої є транспортні блоки, рівняння балансу яких не пов’язані з переміщенням виробничих інгредієнтів. В якості виробничих компонент моделі виступають виробництва разом зі складами їх продукції, транспортних модулів – динамічні схеми зберігання і постачання продукції кожного виду. Реалізація моделі передбачає формування об’ємно-календарного плану, погодження обсягів виробництва і постачання продукції протягом визначеного періоду часу за критерієм максимізації доходу, максимального виконання прийнятих до виконання заявок в номенклатурному виражені і протягом необхідного терміну.

8. Запропоновано модель узгодження виробництва і збуту продукції підприємства БІС ЛПК, що призначена для розрахунку збалансованого використання ресурсів виробничого плану підприємства з неперервним виробничим циклом. Параметрами моделі є інтенсивності технологічних способів виробництва, а обмеження визначаються чинниками, що лімітують виробництво. Дана модель може бути використана як для розрахунку потрібних для виробництва ресурсів, так і оцінок технологій, визначення найбільш ефективних режимів роботи обладнання.

Подальше дослідження щодо моделювання процесів управління виробництвом багаторівневих інтегрованих структур лісопромислового комплексу пов’язане з побудовою моделей, на основі яких можна формувати інформаційно-управлінські системи, здатні забезпечити ефективне функціонування як окремих підприємств, так і БІС ЛПК в цілому.
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