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ГЛАВА 1 ИНТЕРМЕТАЛЛИДЫ И ИХ РОЛЬ В ФОРМИРОВАНИИ НОВЫХ МАТЕРИАЛОВ С ОСОБЫМ КОМПЛЕКСОМ ФИЗИКО-МЕХАНИЧЕСКИХ СВОЙСТВ (литературный обзор)

1.1 Особенности взаимодействия компонентов сплавов с образованием интерметаллидных фаз

1.2 Кристаллическая структура интерметаллидных фаз

1.3 Интерметаллиды конструкционного назначения

1.3.1 Силициды. Структура, свойства, применение

1.3.2 Алюминиды никеля. Структура, свойства, применение

1.3.3 Алюминиды железа. Структура, свойства, применение

1.3.4 Алюминиды титана. Структура, свойства, применение

1.4 Композиционные материалы с интерметаллидным упрочнением

1.4.1 Композиционные материалы с металлической матрицей и интерметаллидным упрочнением

1.4.2 Интерметаллидные сплавы, упрочненные керамическими фазами

1.4.3 Композиции с поверхностными интерметаллидными слоями

Выводы по главе

ГЛАВА 2 ФОРМИРОВАНИЕ ИНТЕРМЕТАЛЛИДОВ В ПРОЦЕССАХ ПОЛУЧЕНИЯ БИМЕТАЛЛОВ И КОМПОЗИЦИОННЫХ МАТЕРИАЛОВ

НА МЕТАЛЛИЧЕСКОЙ ОСНОВЕ

2.1 Сварка взрывом металлических материалов близкого химического

состава

2.1.1 Слоистые композиционные материалы типа «ВТ23 - ВТ14»

2.2 Структура и свойства разнородных материалов, сваренных взрывом

2.2.1 Слоистые композиционные материалы системы типа «титан -сталь»

2.2.2 Соединение титана и стали методом сварки взрывом с использованием промежуточных слоев

2.2.3 Слоистые композиционные материалы системы «титан - алюминий»

2.3 Моделирование процесса сварки взрывом пары «алюминий - титан» с использованием программного пакета Ansys Autodyn
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ГЛАВА 3 СЛОИСТЫЕ КОМПОЗИЦИОННЫЕ МАТЕРИАЛЫ НА

МЕТАЛЛИЧЕСКОЙ ОСНОВЕ, УПРОЧНЕННЫЕ

ИНТЕРМЕТАЛЛИДНОЙ СОСТАВЛЯЮЩЕЙ

3.1 Композиционные материалы типа «Тг-А1зТг», полученные по технологии сварки взрывом и дополнительной термической обработки

3.1.1 Особенности зарождения и роста интерметаллида А1зТ на границах раздела пластин из титана ВТ1-0 и алюминия А5

3.1.2 Особенности формирования композита типа «Т^АНТЬ. Структура

и свойства материала

3.2 Композиционные материалы типа «Тг-А1зТг», полученные по технологии искрового плазменного спекания

3.2.1 Изготовление многослойных композитов по технологии искрового плазменного спекания и методы исследования полученных материалов

3.2.1.1 Исследование влияния температуры искрового плазменного спекания на структуру и свойства композитов типа «Тг-А1зТг»

3.2.1.2 Влияние толщины исходных металлических фольг на структуру и свойства композитов типа «Тг-А1зТг»
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ГЛАВА 4 ВОЗМОЖНОСТИ ФОРМИРОВАНИЯ КУБИЧЕСКОЙ ФАЗЫ

ТРИАЛЮМИНИДА ТИТАНА В КОМПОЗИЦИОННОЙ МАТЕРИАЛЕ НА

ОСНОВЕ ТРЕХКОМПОНЕНТНОЙ СИСТЕМЫ АЬ-Т1-М

4.1 Материалы и методы исследования

4.2 Описание структурных преобразований, обусловленные легированием смеси титана и алюминия третьим компонентом

4.2.1 Влияние металла с гексагональной плотноупакованной решеткой ^п) на реакции в системе Т^А1

4.2.2 Влияние легкоплавких металлов с гранецентрированной кубической решеткой (Си, Ag, Аи) на реакции в системе Т^А1

4.2.3 Влияние тугоплавких металлов с гранецентрированной кубической решеткой (Ж, Pd, Р?) на реакции в системе Т^А1

4.2.4 Влияние легкоплавких металлов с объемно-центрированной кубической решеткой (Мп, Fe, Со) на реакции в системе Т^А1

4.2.5 Влияние тугоплавкого металла с объемно-центрированной кубической решеткой (Сг) на реакции в системе Т^А1

4.3 Выбор легирующих элементов в тройных системах Т^А1-М, позволяющих стабилизировать твердый раствор типа Т(АН-хМХ)ъ с L12 структурой при совместном спекании чистых элементов
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ГЛАВА 5 КОМПОЗИЦИОННЫЕ МАТЕРИАЛЫ НА ОСНОВЕ

АЛЮМИНИДОВ ТИТАНА, УПРОЧНЕННЫЕ ТВЕРДОЙ

КЕРАМИЧЕСКОЙ ФАЗОЙ

5.1 Материалы и методы исследования

5.2 Структурные исследования композиционных материалов

5.3 Механические свойства материалов, упрочненных керамическими прослойками
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ГЛАВА 6 ФОРМИРОВАНИЕ ИНТЕРМЕТАЛЛИДНЫХ СЛОЕВ НА

ПОВЕРХНОСТИ ЗАГОТОВОК ИЗ ТИТАНОВЫХ СПЛАВОВ

6.1 Структура и свойства поверхностных слоев системы Т^А1 с различным содержанием алюминия

6.1.1 Материалы и методы исследования

6.1.2 Структурные исследования материалов после электронно-лучевой наплавки

6.1.3 Механические, антифрикционные и высокотемпературные свойства поверхностно легированных материалов

6.2 Структура и свойства поверхностно легированных материалов, полученных при электронно-лучевой наплавке порошковых смесей с различным содержанием алюминия и титана

6.2.1 Материалы и методы исследования

6.2.2 Структура и состав наплавленных слоев

6.2.3 Свойства наплавленных материалов

Выводы по главе

ГЛАВА 7 ПРАКТИЧЕСКОЕ ПРИМЕНЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ

РАБОТЫ

7.1 Перспективы использования слоистых композиционных материалов типа «Т^А1зТЬ. Повышение их трещиностойкости

7.2 Формирование стыковых соединений из разнородных материалов с использованием промежуточных вставок, полученных методом сварки взрывом

7.3 Обеспечение прочностных свойств неразъемных соединений, сформированных методом сварки взрывом заготовок из разнородных материалов

7.4 Применение технологии сварки взрывом при производстве электрододержателей руднотермических печей

7.5 Повышение качества изделий, выпускаемых акционерным обществом «Катод»

7.6 Обработка и анализ данных, полученных при регистрации картин дифракции рентгеновского синхротронного излучения в режиме in

situ

7.7 Использование результатов исследований в учебном процессе
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