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ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОТЫ 
Актуальность темы. Развитие и совершенствование экологического норми­

рования (ЭН) связано с постоянно возрастающим негативным воздействием хозяй­
ственной деятельности промышленных предприятий на окружающую природную 
среду и с необходимостью регулирования качества среды, в которой живет и разно­
сторонне проявляет себя человек В последние годы, помимо санитарно-
гигиенического, производственно-ресурсного (включая нормирование безопасности 
производственной деятельности и нормирование рационального использования и ох­
раны природных ресурсов) и системного направлений ЭН, стало активно развивать­
ся и территориальное 

Территориальное нормирование связано с зонированием территорий по ви­
дам использования, определением их границ, функциональным назначением и ог­
раничением на использование В перечень ограничений на ведение хозяйственной 
деятельности в рамках территориального нормирования включены санитарно-
защитные зоны (СЗЗ) промышленных предприятий, функциональные назначения 
которых регламентируются СанПиН 2 2 1/2 1 1 1200-03 «Санитарно-защитные зоны 
и санитарная классификация предприятий, сооружений и иных объектов» 

Проектирование СЗЗ отдельного предприятия имеет в настоящее время доста­
точное обеспечение нормативно-правовыми и методическими документами На тер­
риториях же коммунально-складских и промышленных зон городов часто одновре­
менно функционируют и развиваются разнопрофильные предприятия, объединен­
ные в промышленные узлы (ПУ) 

Близкое взаимное расположение предприятий ПУ предопределяет наложение 
их СЗЗ друг на друга, что является основанием необходимости проектирования еди­
ной санитарно-защитной зоны (ЕСЗЗ) промышленного узла, основной функцией ко­
торой является снижение уровней негативного воздействия на ближайшие селитеб­
ные территории до требуемых гигиенических нормативов В этом случае логично 
рассматривать предприятия промышленного узла в качестве единого «объекта-
загрязнителя» Однако существующая нормативно-методическая база ЭН не позво­
ляет при проектировании ЕСЗЗ в полной мере решить вопросы по распределению 
долевого участия предприятий ПУ в природоохранных мероприятиях и обосновать 
эффективный комплекс воздухоохранных мероприятий, что актуально в условиях 
сложившейся застройки крупных населенных пунктов 

Негативное влияние предприятий ПУ на качество атмосферного воздуха сели­
тебных территорий старопромышленных районов РФ является типичным примером 
универсальной геоэкологической проблемы, имеющей локальное, но повсеместное 
распространение 

Цель работы. Обосновать механизм реализации положений санитарного за­
конодательства о возможности уменьшения размеров единой санитарно-защитной 
зоны промышленного узла с исключением из ее состава селитебных территорий пу­
тем совершенствования нормативно-методической базы территориального направ­
ления государственного экологического нормирования 

Объектом исследования является характер, интенсивность и возможность 
ограничения техногенных воздействий предприятий в составе ПУ (на примере Ле­
вобережного промышленного узла г Ухта) на качество атмосферного воздуха близ-
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лежащих селитебных территорий 
В качестве предмета исследования рассматриваются уровни безопасного 

техногенного воздействия предприятий Левобережного промышленного узла (ЛПУ) 
на атмосферный воздух и обоснование эффективного комплекса воздухоохранных 
мероприятий 

Методы исследования. В работе использованы инструментальные и расчет­
ные методы анализа качества атмосферного воздуха, методы математического мо­
делирования и компьютерной графики 

Задачи исследований: 
1 Поиск путей совершенствования нормативно-методической базы государст­

венного ЭН с целью обеспечения санитарно-эпидемиологического благополучия на­
селения селитебных территорий, расположенных в пределах техногенного влияния 
промышленных узлов на качество атмосферного воздуха 

2 Установление границ единой санитарно-защитной зоны промышленного узла 
на основе расчетных и инструментальных методов исследования качества атмо­
сферного воздуха в пунктах наблюдения на ближайших границах жилой застройки 

3. Обоснование долевого участия предприятий ЛПУ в природоохранных меро­
приятиях по организации, благоустройству и озеленению территории ЕСЗЗ на осно­
ве их вклада в загрязнение атмосферного воздуха 

4 Расчет необходимой и достаточной эффективности воздухоохранных меро­
приятий (ВОМ) для установления новых границ ЕСЗЗ ЛПУ, обеспечивающих сани­
тарно-эпидемиологическое благополучие населения селитебных территорий 

Научная новизна. 
Разработана новая методика оценки вклада предприятия в загрязнение атмо­

сферного воздуха при установлении ЕСЗЗ промышленного узла, которая базируется 
на действующих нормативах ЭН В основу расчета вклада положен метод математи­
ческого сопоставления характеристик техногенного воздействия промышленного 
узла и отдельных его предприятий Вклад предприятия в загрязнение атмосферного 
воздуха является основанием к распределению долевого участия предприятий в 
природоохранных мероприятиях по организации, благоустройству и озеленению 
территории ЕСЗЗ ЛПУ 

Разработана новая методика расчета эффективности мероприятий по сокраще­
нию выбросов загрязняющих веществ в составе проектов СЗЗ предприятий (про­
мышленных узлов) Методика позволила научно обосновать механизм реализации 
положения СанПиН 2 2 1/211 1200-03 о возможности уменьшения размеров ЕСЗЗ 
промышленных узлов с исключением из них селитебных территорий, что обеспечи­
вает выполнение требований санитарного законодательства В методике предложена 
формула расчета КПД газопылеочистного оборудования (ГПОО) для «наихудших» 
источников загрязнения атмосферы с учетом необходимой эффективности ВОМ в 
целом по промышленному узлу Разработанная схема последовательности расчета 
ВОМ позволяет проводить экспертные расчеты при проектировании ЕСЗЗ ПУ 

Практическая значимость и внедрение в практику. Разработанные мето­
дики легли в основу проекта «Единая санитарно-защитная зона Левобережного про­
мышленного узла г Ухта 65116569-СЗЗ» Применение в проекте «Методики оценки 
вклада предприятия в загрязнение атмосферного воздуха при установлении СЗЗ 
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промышленного узла» согласовано с территориальным управлением Федеральной 
службы по надзору в сфере защиты прав потребителей и благополучия человека по 
Республике Коми (письмо № 04-3/2176 от 17 08 2004 г ), а сам проект соответствует 
требованиям 

- санитарно-эпидемиологических правил и нормативов (положительное сани­
тарно-эпидемиологическое заключение территориального управления Федеральной 
службы по надзору в сфере защиты прав потребителей и благополучия человека по 
Республике Коми № 11РЦ 09 000 Т 000197 04 06 от 17 04 2006 г ), 

- нормативно-правовых актов в области охраны окружающей среды (положи­
тельное экологическое заключение Печорского межрегионального управления по 
технологическому и экологическому надзору № 283 от 26 06 2006 г ) 

Основные положения, вынесенные на защиту: 
1 Представление предприятий промышленного узла в качестве единого «объек­

та-загрязнителя» позволяет обосновать и рассчитать размеры ЕСЗЗ Распределение 
долевого участия предприятий при реализации природоохранных мероприятий по 
организации, благоустройству и озеленению требует научно обоснованного совер­
шенствования нормативно-методической базы территориального направления госу­
дарственного экологического нормирования 

2 Механизм распределения долевого участия предприятий ПУ в природоохран­
ных мероприятиях по организации, благоустройству и озеленению ЕСЗЗ обосновы­
вается новым нормативно-методическим документом «Методика оценки вклада 
предприятия в загрязнение атмосферного воздуха при установлении единой сани-
тарно-защитной зоны промышленного узла» 

3 Установление новых границ ЕСЗЗ с исключением из них селитебных террито­
рий достигается использованием комплекса ВОМ, разработанных на основе нового 
нормативно-методического документа «Методика расчета эффективности меро­
приятий по сокращению выбросов загрязняющих веществ в составе проектов сани-
тарно-защитных зон предприятий (промышленных узлов)» 

Обоснованность и достоверность результатов. Установление расчетных 
границ единой СЗЗ ЛПУ проведено на основе действующего нормативного доку­
мента ОНД-86 «Методика расчета концентраций в атмосферном воздухе вредных 
веществ, содержащихся в выбросах предприятий» и подтверждено годичным цик­
лом инструментальных исследований качества атмосферного воздуха на ближайших 
границах жилой застройки по химическим и физическим факторам Основные ре­
зультаты исследований включены в состав проекта ЕСЗЗ ЛПУ, имеющего положи­
тельные заключения санитарно-эпидемиологической и государственной экологиче­
ской экспертиз 

Личный вклад автора заключается в разработках «Методики оценки вклада 
предприятия в загрязнение атмосферного воздуха при установлении единой сани-
тарно-защитной зоны промышленного узла (в соавторстве)» и «Методики расчета 
эффективности мероприятий по сокращению выбросов загрязняющих веществ в со­
ставе проектов санитарно-защитных зон предприятий (промышленных узлов)», ана­
лизе результатов инструментальных исследований качества атмосферного воздуха 
по химическим и физическим факторам загрязнения, расчете и обосновании границ 
единой санитарно-защитной зоны ЛПУ 
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Апробация результатов исследования. 
Основные результаты исследований доложены и обсуждергы на совещаниях в 

администрации г Ухта с участием руководителей предприятий ЛПУ и государст­
венных органов контроля (постановления № 203 от 27 02 2004 г , № 407 от 
14 04 2004 г Главы г Ухта, протокол совещания от 29 09 2005 г , постановление № 
442 от 14 02 2006 г Главы г Ухта), внутривузовских конференциях Ухтинского го­
сударственного технического университета в 2005 и 2006 гг , общественных слуша­
ниях на Совете Ухтинского отделения регионального комитета «Спасение Печоры» 
(протокол совещания от 10 05 2006 г ) 

Публикации. По материалам диссертации опубликовано 8 работ (2 - учебные 
пособия, 4 - статьи в научно-технических журналах, 2 - материалы научно-
технических конференций), из них 4 работы без соавторов и 4 публикации в изда­
ниях, рекомендованных ВАК 

Объем и структура диссертации. Диссертация изложена на 141 странице, 
содержит введение, 4 главы, заключение и приложения Она иллюстрирована 16 
рисунками, содержит 15 таблиц 

КРАТКОЕ СОДЕРЖАНИЕ РАБОТЫ 
Во введении обоснована актуальность темы диссертации, сформулированы 

цель и задачи исследований, научная новизна и основные положения, выносимые на 
защиту, приведена краткая характеристика работы в целом 

Первая глава включает литературный обзор и анализ научной интерпретации 
различных направлений экологического нормирования в Российской Федерации, в 
том числе нормирования санитарно-защитных зон 

Анализ опубликованных данных позволяет сделать следующие выводы 
- в настоящее время в российских научных кругах проводятся широкие исследо­

вания по вопросам развития системы и структуры экологического нормирования Ряд 
авторов выделяют три основных направления ЭН санитарно-гигиеническое, произ­
водственно-ресурсное и системное, другая группа исследователей дополняет их тер­
риториальным направлением, 

- территориальное нормирование сегодня представляет большой интерес по 
причине остроты и актуальности проблемы проектирования ЕСЗЗ промышленных 
узлов Территориальные нормативы, в частности, направлены на определение раз­
меров, охранных функций и режима использования территорий СЗЗ 

Изучение геоэкологического состояния территорий ЕСЗЗ промышленных уз­
лов в различных регионах России позволяет утверждать следующее 

- организация, благоустройство и озеленение СЗЗ не всегда отвечает требовани­
ям санитарного законодательства и экологическим нормативам около 2 % населения 
страны проживает в условиях с превышением санитарно-гигиенических нормативов 
качества атмосферного воздуха, 

- внедрение в технологический процесс передовых опытов очистки вредных 
примесей до приемлемых показателей имеет недостаточные темпы 

Анализ нормативно-правовой и нормативно-методической базы проектирова­
ния СЗЗ показал 

- актуальность правового определения СЗЗ, прежде всего, для объектов I, II, и III 
классов санитарной классификации и особенно для тех, которые расположены вблизи 
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селитебных территорий, 
- установление расчетных границ ЕСЗЗ зависит от степени техногенного воздей­

ствия промышленных узлов на атмосферный воздух, качество которого характеризу­
ется химическими, физическими и биологическими показателями, 

- отсутствие в существующей нормативно-методической базе территориального 
направления ЭН документов, на основе которых возможно распределение вкладов 
предприятий ПУ в загрязнение атмосферного воздуха и планирование комплекса воз-
духоохранны\ мероприятий в составе промышленного узла, 

Во второй главе рассмотрены объект и предмет исследований, дана геоэко­
логическая характеристика территорий ЛПУ и ЕСЗЗ Исследования проводились в 
2004 - 2005 гг, выполнены следующие виды и объемы работ 

1 Собран, проанализирован и обобщен материал, касающийся местоположения 
и количества источников выбросов загрязняющих веществ по 104 разнопрофильным 
предприятиям, расположенным на территории ЛПУ 

2 Создана электронная база данных 379 источников выбросов загрязняющих 
веществ предприятий ЛПУ и их параметров (геометрических и аэродинамических), 
качественного и количественного состава вредных примесей 

3 Построена электронная карта территории ЛПУ и сопредельных участков, на 
которую вынесены источники выбросов и границы промышленных предприятий 
приоритетной группы 

4 Определена по СанПиН 2 2 1/211 1200-03 нормативная граница ЕСЗЗ, вблизи 
которой выбраны пункты годичного цикла инструментальных наблюдений за каче­
ством атмосферного воздуха и проведения натурного обследования территории с 
элементами опробования компонентов природной среды Построена карта геоэколо­
гического состояния территории ЛПУ и селитебных участков 

5 Проведен годичный цикл инструментальных замеров по 17 точкам наблюде­
ния отобрано 1708 проб воздуха и выполнены их лабораторные исследования на 
содержание диоксида азота (N02), диоксида серы (SO2), оксида углерода (СО), се­
роводорода (H2S), углеводородов (бензол, ксилол, толуол), фенола, взвешенных ве­
ществ (пыль) Выполнена оценка состояния качества атмосферного воздуха 

6 Определены характер и интенсивность физического воздействия предприятий 
ЛПУ на качество атмосферного воздуха по результатам 160 инструментальных за­
меров уровней звуковых давлений и 120 замеров напряженности электромагнитного 
поля в 30 точках наблюдения 

7 Проведен расчет рассеивания 75 загрязняющих веществ (ЗВ) от 379 источни­
ков выбросов ЛПУ узла по унифицированной программе «Эколог» версии 2 55 

8 Построена расчетная граница ЕСЗЗ ЛПУ (рис 1) 
Граница единой санитарно-защитной зоны ЛПУ обоснована расчетным мето­

дом по результатам рассеивания загрязняющих веществ по унифицированной про­
грамме «Эколог» и подтверждена результатами годичного цикла инструментальных 
наблюдений (табл 1) качества атмосферного воздуха 

В таблице приведены расчетные концентрации загрязняющих веществ в атмо­
сферном воздухе и данные инструментальных исследований по четырем пунктам 
наблюдения, обосновывающим установленные границы ЕСЗЗ ЛПУ в селитебных 
территориях Анализ показал 
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Таблица 1 
Расчетные и инструментальные данные содержания в атмосфере 

загрязняющих вещест в в пунктах наблюдения селитебных территорий 

Загрязняющее вещество 
и группа суммации 

Диоксид азота 
Диоксид серы 
Оксид углерода 
Фенол 
Группа суммации 6010 
Диоксид серы 
Сероводород 
Группа суммации 6043 
Пыль(до20%8Ю 2 ) 

Направление румба 
3 Ю-3 ю-в В 

Номер пункта наблюдения 
№3 №5 №11 №14 

Концентрация ЗВ по методам исследования, доли ПДК 
расчет 

0,72 
0,13 
0,25 
0,05 
1,15 

-
-
-
-

инстр 
0,43 
0,10 
0,39 

0,1 
1,02 

-
-
-
-

расчет 
0,86 
0,15 
0,27 
0,11 
1,39 

-
-
-
-

инстр 
0,63 
0,10 
0,40 
0,1 
1,23 

-
-
-
-

расчет 
-
-
-
-
-
-
-
-

0,68 

инстр 
-
-
-
-
-
-
-
-

0,64 

расчет 
-
-
-
-
-

0,17 
0,82 
0,99 

-

инстр 
-
-
-
-
-

0,1 
0,4 
0,5 

-

- расчетные данные и результаты инструментальных исследований качества ат­
мосферного воздуха по приоритетным загрязняющим веществам и группам суммации 
сопоставимы, 

- значительная часть расчетных данных превышает значения результатов инст-
румеотальных исследований, что объясняется заложенной в программу «Эколог» ус­
тановкой на проведение расчетов рассеивания ЗВ по наихудшим метеорологическим 
условиям 

В целом по 17 пунктам наблюдения выявлено 
- состояние атмосферного воздуха в течение года удовлетворительное концен­

трации загрязняющих веществ, равные или превышающие установленные предельно 
допустимые значения, отмечены в 52 случаях из 1708 (что составляет менее 3 %), при 
этом около половины неудовлетворительных проб приходится на апрель-май 2005 г , 

- превышения нормативных значений концентраций отмечены по 3 загрязняю­
щим веществам диоксиду азота (Ктах = 0,809 мг/м3) , взвешенным веществам (Ктах = 
1,34 мг/м3) и оксиду углерода (Ктах = 11,2 мг/м3), 

- содержание в воздухе диоксида серы, сероводорода, углеводородов, фенола, 
метилмеркаптанов в течение года не превышало нормативных показателей 

По результатам анализа годового цикла наблюдений можно сделать вывод, 
что наихудшее состояние атмосферного воздуха отмечается в жилом секторе вос­
точной окраины города, где зафиксировано наибольшее число неудовлетворитель­
ных проб с максимальными (или повышенными) концентрациями загрязнителей 

Площадь жилого сектора в границах ЕСЗЗ составляет около 64 га Под зда-
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ниями и сооружениями занято 7,3 га (11,5 %), дорожная сеть покрывает 19,7 га (31,0 
%) Зеленые насаждения размещены на площади 21,5 га (33,8 %), пустыри занимают 
3,0 га (4,8 %), огороды и приусадебные участки - 7 1 га (11 0 %) 

Третья глава посвящена совершенствованию нормативно-методической базы 
проектирования санитарно-защитных зон ПУ разработаны нормативно-методи­
ческие документы «Методика оценки вклада предприятия в загрязнение атмосфер­
ного воздуха при установлении единой санитарно-защитнои зоны промышленного 
узла» и «Расчет эффективности мероприятий по сокращению выбросов загрязняю­
щих веществ в составе проектов санитарно-защитных зон предприятий (промыш­
ленных узлов)» 

Разработанная новая «Методика оценки вклада » основана на действующих 
нормативах ЭН В основу расчета положен метод математического сопоставления 
характеристик техногенного воздействия промышленного узла и отдельного пред­
приятия, включая 

1 Геометрические размеры источников загрязнения атмосферного воздуха и ин­
тенсивность выбросов вредных примесей 

2 Максимальные концентрации вредных примесей, создаваемые источниками 
загрязнения атмосферы на ближайших границах жилой зоны 

3 Валовые выбросы в атмосферу вредных примесей и установленные нормативы 
платы за загрязнение атмосферного воздуха 

4 Длины изолиний, соответствующих 1 ПДК загрязняющего вещества (группы 
суммации) в пределах единой СЗЗ 

5 Периметры границ СЗЗ и длины изолиний, соответствующих 1 ПДК загряз­
няющего вещества (группы суммации) за пределами ЕСЗЗ промышленного узла 

Для выбора расчетной формулы все загрязняющие вещества по результатам 
расчета рассеивания подразделяют на группы 

Группа «А» - основные загрязняющие вещества 
- подгруппа «Ai» - ЗВ с максимальными концентрациями на расчетной площад­

ке выше 1 ПДК, влияющие на корректировку нормативной границы ЕСЗЗ, 
- подгруппа «А2» - ЗВ с максимальными концентрациями на расчетной площад­

ке выше 1 ПДК, но не влияющие на корректировку нормативной границы ЕСЗЗ, 
Группа «Б» - второстепенные загрязняющие вещества 

- подгруппа «Bt» - ЗВ, концентрации которых на источнике не превышают 1 
ПДК, а на границе жилой зоны равны или более 0 1 ПДК, 

- подгруппа «Б2» - ЗВ, концентрации которых на источнике не превышает 1 
ПДК, а на границе жилой зоны менее 0.1 ПДК 

Группа «В» - не учитываемые ЗВ, так как расчет является нецелесообразным 
по результатам расчета рассеивания 

В методику расчета вклада предприятия промышленного узла в загрязнение 
атмосферного воздуха заложено k-ый источник j-ro предприятия выбрасывает в ат­
мосферный воздух 1-ое загрязняющее вещество 

Коэффициенты, характеризующие вклад предприятия в загрязнение атмо­
сферного воздуха территорий единой санитарно-защитнои зоны промышленного уз­
ла и сопредельных селитебных участков, рассчитываются по формулам, приведен­
ным в табл 2 
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Таблица 2 
Расчетные коэффициенты по определению вклада предприятий промышленного уз­

ла в загрязнение атмосферного воздуха 

Расчетный коэффициент 

название 

Коэффициент, учи­
тывающий геомет­
рические параметры 
источников загряз­
нения и интенсив­
ность выделения ЗВ 
в атмосферу 

Коэффициент, учи­
тывающий вкладj-ro 
предприятия в мак­
симальную кон­
центрацию 1-го ЗВ и 
критерий негативно­
го влияния на жилую 
застройку 
Коэффициент, учи­
тывающий валовые 
выбросы в атмосфе­
ру 1-го ЗВ j-ro пред­
приятия и нормати­
вы платы за загряз­
нение атмосферы в 
сравнении с эталон­
ным ЗВ 
Коэффициент, учи­
тывающий валовые 
выбросы 1-го ЗВ в 
атмосферу J-M пред­
приятием 
Коэффициент, учи­
тывающий перимет­
ры изолиний 1 ПДК 
ЗВ j-ro предприятия 
и ПУ в пределах гра­
ниц ЕСЗЗ 

Коэффициент, учиты­
вающий установлен­
ный размер СЗЗ 
j-ro предприятия, его 
периметр и резучьта-
ты расчета рассеива­
ния ЗВ, дающих изо­
линии 1 ПДК за пре­
делами границ ЕСЗЗ 
ПУ 

расчетная формула 

.. < ки* 
• ~ ,к J k 

Jk j=lk=l Jk 

к 2 мл „ ы\ ,к 
К ^ j к 

Z Т. м л j=U=l J« 

у п']к 

2 кр 1 k i 
У У ПЬ> 

„ в, ЁГ* 
3 " в J k 

3m I L m . 

k 

K3 J k 
£ i- '"ill 

nf 
ППУ 

6 2S RC33
+nm "if 

5 ПС33 AHjk 
"ПУ М1ПУ 

(11) 

(12) 

(2 0) 

(3 1) 

(3 2) 

(4 0) 

(5 0) 

Выбор формулы по 
группам ЗВ 

«А» 
«А,» 

+ 

-

+ 

+ 

-

+ 

+ 

«А,» 

+ 

-

+ 

+ 

-

+ 

«Б» 
«Ei» 

+ 

-

+ 

-

+ 

-

-

«Б2» 

-

+ 

-

-

-

-

-

Источник получе­
ния 

исходных данных 

Согласованный в 
государственных 
ко нтролиру ющих 
органах проект пре­
дельно допустимых 
выбросов ЗВ и ре­
зультаты расчета 
рассеивания по про­
грамме «Эколог» 

Результаты рас­
чета рассеивания 
загрязняющих ве­
ществ по про­
грамме «Экологе 

Согласованный в 
государственных 
контролирующих 
органах проект пре­
дельно допустимых 
выбросов ЗВ 

Результаты рас­
чета рассеивания 
загрязняющих ве­
ществ по про­
грамме «Экологе 

Согласованный в 
государственных 
контролирующих 
органах проект пре­
дельно допустимых 
выбросов ЗВ и ре­
зультаты расчета 
рассеивания по про­
грамме Эколог» 
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В формулах табл 2 представлены величины 
Яд - средневзвешенное значение высоты источников выбросов j-ro пред­

приятия, из которых выбрасывается 1-е ЗВ, м, 
Hffy - средневзвешенное значение высоты источников выбросов ПУ, из кото­

рых выбрасывается 1-е ЗВ, м, 
к 

2-.М& - суммарный максимально разовый выброс i-го 3BJ-M предприятием, г/с, 
/ 

/-I г-\ 

- суммарный максимально разовый выброс 1-го ЗВ всеми предприятиями 
ПУ, г/с, 

Ккр=\ - критерий оценки влияния 1-го ЗВ подгруппы «Aj»на жилую зону, 
ккР -1 " критерий оценки влияния i-го ЗВ подгруппы «А2» на жилую зону, 

К = 01 - критерий оценки влияния i-го ЗВ подгруппы «Б!» на жилую зону, 
К = 0 01 - критерий оценки влияния i-го ЗВ подгруппы «Б2» на жилую зону, 

* Т*Дпдк ' суммарная доля ПДК i-го ЗВ, создаваемая на ближайшей границе жи-
*•' лой зоны всеми источниками выбросов j -го предприятия, 
/ к 

ТЛ^Япдк " суммарная доля ПДК i-го ЗВ, создаваемая на ближайшей границе жи-
J'1 *" лой зоны всеми источниками выбросов ПУ, 

В, - норматив платы за выброс в атмосферный воздух i-го ЗВ, руб /т, 
Взт - норматив платы за выброс в атмосферный воздух ЗВ, принятого за эта­

лон, руб /т, 
к 

~Y_,mA - суммарный валовый выброс i-го ЗВ всеми источниками выбросов j-ro 
*=1 предприятия, т/год, 

) к 
V Vтл - суммарный валовый выброс i-го ЗВ всеми предприятиями ПУ, т/год, 
>=i к-\ 

Я" - периметр изолинии 1 ПДК i-го ЗВ j-ro предприятия в пределах грани­
цы ЕСЗЗ, м, 

nfiy - периметр изолинии 1 ПДК i-го ЗВ от всех предприятий ПУ в пределах 
границы ЕСЗЗ, м, 

6 28 RCJ3 - длина окружности, как добавка к периметру промышленной площадки 
j-ro предприятия, создающая нормативную границу СЗЗ, м, 

Пт - периметр промышленной площадки j-ro предприятия, м, 
Л"у - периметр единой санитарно-защитной зоны ПУ, м, 
Л/7" - периметр изолинии 1 ПДК i-го ЗВ j-ro предприятия, выходящею за 

пределы границы ЕСЗЗ, м, 
ДЯ ,̂ - периметр изолинии 1 ПДК всех ЗВ, выбрасываемых предприятиями 

ПУ, выходящей за пределы границы ЕСЗЗ, м 
Долевое участие отдельного предприятия ПУ в природоохранных мероприяти­

ях по благоустройству и озеленению ЕСЗЗ определяется выражением 
£(*.' + *,*) 

ЛУ, = сс„^- -. (6 0) 
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где Ссзз - общая сметная стоимость работ по благоустройству и озеленению 
единой СЗЗ ПУ, руб , 

£ (к? +к?) - сумма расчетных коэффициентовj-ro предприятия по загрязняющим 
веществам групп «А» и «Б», 

£ («7 + л„в) ' с У м м а расчетных коэффициентов промышленного узла по загряз-
'"' няющим веществам групп «А» и «Б», 
и - число загрязняющих веществ, входящих в группы «А» и «Б», 
N - число учтенных предприятий 

Предложенная методика расчета эффективности воздухоохранных мероприя­
тий (ВОМ) предназначена для разработки в составе проекта ЕСЗЗ плана ВОМ в це­
лом по промышленному узлу 

Расчеты ВОМ по конкретному загрязняющему веществу целесообразно про­
водить по восьми румбам, а за окончательную эффективность принимать макси­
мальное значение Эффективность ВОМ Э,ам по сокращению максимально разовых 
выбросов (г/с) загрязняющих веществ в направлении рассматриваемого румба 
можно определить по формулам 

^ ^ - W W ) р1ро приР0>\25%, (70) 
a ^ i - W W ) приР„<\25%, (80) 

где Rrn - расстояние от границы источников выброса ЗВ до нормативной границы 
СЗЗ в направлении рассматриваемого румба, м, 

А од/г " расстояние от границы источников выброса ЗВ до изолинии 1 ПДК в па-
правлении рассматриваемого румба, м, 

р - повторяемость направления ветра рассматриваемого румба, %, 
Ра - средняя повторяемость ветра при круговой розе ветров (для восьми рум­

бовой она составляет 100 % / 8 =12 5 %) 
Коэффициент полезного действия КПД газопылеочистного оборудования на 

источнике выброса ЗВ можно определить по формуле 

КПД^± I * * К (90) 
где Mj - максимально разовый выброс ЗВ от j - го источника загрязнения атмо­

сферы, на котором планируется использование ГПОО, г/с, 
AM j - снижение максимально разового выброса ЗВ на j - ом источнике загряз­

нения атмосферы за счет использования ГПОО, г/с, 
Д, - доля вклада j -го источника в загрязнение атмосферного воздуха на 

ближайшей границе жилой зоны (до использования ГПОО), доли ПДК, 
у . _ - суммарная доля вклада наихудших источников в загрязнение атмосфер-
~( * ного воздуха на ближайшей границе жилой зоны, доли ПДК, 
у . - суммарный максимально разовый выброс ЗВ от источников (в направле-
~f ' нии заданного румба), на которых не планируется установка ГПОО, г/с, 
п - количество источников выброса ЗВ, на которых не планируется установ­

ка ГПОО, шт 
Достижение необходимой эффективности ВОМ следует осуществлять за счет 

13 



«наихудших» источников загрязнения атмосферы (рис 2), которые обладают наи­
большими максимально разовыми выбросами, создают значительные вклады в за­
грязнение атмосферного воздуха на ближайших границах жилой застройки, не ос­
нащены газопылеочистным оборудованием 
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Рис 2 Последовательность проведения экспертных расчетов по сокращению 
выбросов загрязняющих веществ 

Четвертая глава посвящена результатам апробации разработанных норма­
тивно-методических документов 

Основные положения диссертационной работы положены в основу проекта 
«Единая санитарно-защитная зона Левобережного промышленного узла (ЛПУ) г 
Ухта 65116569-СЗЗ», имеющего положительные заключения государственной эко­
логической и санитарно-эпидемиологической экспертиз 

Результаты апробации нормативно-методических документов доложены на 
совещаниях с участием представителей Роспотребнадзора по РК, администрации 
МОГО «Ухта», руководителей предприятий ЛПУ и государственных органов кон­
троля, а также на внутривузовских конференциях, общественных слушаниях 

По разработанной методике проведен расчет вклада (%) каждого предприятия 
ЛПУ в загрязнение атмосферного воздуха в зависимости от набранной суммы коэф­
фициентов (max = 48 62, mm = 1 42) и общей суммы коэффициентов (186.83) по 
ЛПУ, принятой за 100 % (рис 3) 

Общая сметная стоимость работ по организации, благоустройству и озелене­
нию ЕСЗЗ ЛПУ в ценах 2001 г составила 9760 тыс рублей В основу распределения 
долевого участия в природоохранных мероприятиях положены вклады предприятий 
в загрязнение атмосферного воздуха, а расчет выполнен по формуле (6) «Методики 
оценки вклада предприятий в загрязнение атмосферного воздуха при установлении 
единой санитарно-защитной зоны промышленного узла» 
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Рис.3. Распределение вклада предприятий Левобережного промышленного узла в 
загрязнение атмосферного воздуха 

Установление новых границ ЕСЗЗ ЛПУ вне селитебных территорий достигну­
то путем решения следующих задач: 

1. Идентификации загрязняющих веществ и групп суммаций, формирующих рас­
четную границу единой СЗЗ ЛПУ в направлениях восьми румбов. Выявления «наи­
худших» источников загрязнения атмосферного воздуха, создающих высокие кон­
центрации вредных примесей на ближайших границах жилой застройки или ЕСЗЗ. 

2. Расчета минимальной эффективности ВОМ по загрязняющим веществам пред­
приятий ЛПУ, а для «наихудших» источников - степени очистки вредных примесей. 

3. Выбора ГПОО с необходимой и достаточной степенью очистки (или проведе­
ния специальных мероприятий по сокращению выбросов вредных веществ). 

Первая задача решена расчетным методом с использованием программы 
«Эколог»: по результатам расчета рассеивания ЗВ в заданных контрольных точках 
определены вредные примеси и группы суммаций, формирующие изолинии 1 ПДК в 
направлениях 8 румбов. Определены перечень «наихудших» источников загрязне­
ния, их удаленность от границ ЕСЗЗ (рис. 4) и их вклады в загрязнение атмосферно­
го воздуха в контрольных точках. 

Вторая задача решена с применением разработанной методики по расчету эф­
фективности воздухоохранных мероприятий (табл. 3 и 4). 

Третья задача решена путем разработки «Плана воздухоохранных мероприя­
тий предприятий ЛПУ г. Ухта до 2008 г. (с учетом ввода в эксплуатацию перспек­
тивных объектов)», реализация которого позволит установить границу ЕСЗЗ ЛПУ 
вне селитебных территорий (рис. 5) и достичь стабильного, ниже нормативных 
уровней техногенного воздействия, состояния атмосферного воздуха. В основу пла­
на ВОМ положены расчетные значения КПД газопылеочистных установок для 
«наихудших» источников загрязнения воздушного бассейна. Установление новой 
границы ЕСЗЗ должно быть объективно подтверждено материалами мониторинго­
вых наблюдений качества атмосферного воздуха. 
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Эффективность воздухоохранных мероприятий по отдельным загрязняющим 

Направ­
ление 
румба 

С-В 

С 3 

Загрязняющие вещества 
формирующие расчетную 

границу ЕСЗЗ ЛПУ 

код 

2909 

2930 

название 

Пыль(до20%51СМ 

Корунд белый 

Расстояние от 
«наихудших» 
источников до 

границы ЕСЗЗ м 

норма 
тивная 

620 

560 

фактичс 
екая 

940 

760 

Отклонение 
фактического 
расстояния от 
нормативно­

го м 

320 

200 

Наихудшие источники предприятий 
формирующие фактическую границу 

ЕСЗЗ 

предприятие 

ООО «Ухтажс1езобетон» 

ЗАО «УЭМЗ» 

номер 
источника 

102 
106 

1 
6 

Необходимая 
эффективность 
воздухооохран 
пых мероприя 

тий % 

54 

27 

Вклад в загрязнени 
ближайшей границ 

жилой застройки 
доли ПДК 

«наихуд­
ших» 

источни 
ков 

0 22 
0 11 
0 35 
0 85 

суммар 
ное зна 
чение 

0 33 

1,20 

Эффективность воздухоохранных мероприятий по группам суммац 

Паправ 
чение 
румба 

3 

В 

Группы суммаций, 
формирующие расчет­

ную границу ЕСЗЗ 

код 

6010 

6043 

загрязняющие 
вещества 

Азота диоксид 

Серы диоксид 

Углерода оксид 

Фенол 

Серы диоксид 

Сероводород 

Расстояние от 
наихудших источ­
ников до границы 

ЕСЗЗ м 

норма­
тивная 

440 

1320 

240 

1320 

1820 

1260 

фактиче­
ская 

840 

1780 

640 

1720 

1980 

1440 

Отклонение 
фактическо­
го расстоя­
ния от нор­
мативного 

м 

400 

460 

400 

400 

160 

140 

Наихудшие источники предприятий 
формирующие фактическую границу 

ЕСЗЗ 

предприятие 

АЭК «Комиэнсрго» 
АЭК «Комиэнсрго» 
АЭК «Комиэнсрго» 
АЭК «Комиэнсрго» 
ОАО «ЛУКОЙЛ -УПП» 
ОАО «ЛУКОЙЛ - У11П» 
ОАО «УМЗ» 
ОАО «ЛУКОЙЛ-УПП» 
ОАО .ЛУКОЙЛ-УНП» 
ОАО «ЛУКОЙЛ-УПП» 
ОАО«ЛУКОШ1-УПП» 
ОАО«ЛУКОИЧ-УНП» 
ОАО «ЛУКОЙЛ-УНП» 

номер 
источника 

4 
2 
1 
3 
19 
18 
37 
109 
110 
19 
18 

6002 
98 

Необходимая 
эффективность 
воздух ооохрап-
ных мероприя­

тий % 

48 

26 

62 

23 

11 

16 

Вклад в загрязнение 
ближайшей границы 

жилой застройки дал 
«наихуд­

ших» источ­
ников 
0 33 
03 
0 29 
0 26 
0 05 
0 04 
0 94 
0 02 
0 02 
04 
03 
0 28 
011 

суммар­
ное зна­

чение 

1,18 

0 09 

0 94 

004 

07 

0,49 



Условн 

I. Источники )Я|ря 

_9в наихудший т 

—6К^ ; luiuyaiuitil .i 

'2° j шихудншЙ I 

! , 1 " I HCmiMiw ч 

II. I рянины 

< ранит крр 

I троят « м м 

1 ~1 нкынниа) 1 
— I rai ряшчнчцш 

-А IIKVHHOU 1 Г1 
•^Ш 1 no среднегол 

i ранима РШШ 

III. I IVHKIM м ш р а 

Ьмд'Г контрольна» 
/ орътнди cx^ 

контрольная 
(5) источшткоо В 

«laitpjRiciiii 

I I I . Расстояния 
oi наихудшею 
ло oimoli гра 
11 pamiuw icp 

• — — — oi вдишЛ q i 
l^^-*""^ \ (ipjiПии iq i 

СЗЗ ЯМУ h н 

IV, i b i . i k ' i u инфра 

РИС. 4. Карта-схема расположения «наихудших» источников выбросов загрязняющих вещ 
границ единой санитарно-защитной зоны ЛПУ 



I. Гранины гл 

•""" гю 

-• " рэс 
_ . • Ы С р 

.."•**" I 11 
,„-••• ' С ч 

i l l . Негачаяш 

2 _ пос 

IV. Гранины ic 

^ _ Д ripO 

f Лем 

V . Oi' i i . i i . i i . i и н 

* и 

•ШВ соц 

иарш 

*" i С\Н 

V I Планируемы 

нер 

n i " \ж 
вер 
(пар 

Рис. 5. Карта-схема расчетных границ ЕСЗЗ ЛПУ после реализации плана воздухоох 



ОСНОВНЫЕ ВЫВОДЫ И РЕКОМЕНДАЦИИ 
1 В работе обоснован механизм совершенствования территориального направ­

ления государственного ЭН, представленный в виде комплекта методик Разрабо­
танные методики основаны на обобщении обширного фактического материала, по­
лученного в результате исследований техногенного воздействия 104 раз­
нопрофильных промышленных предприятий, входящих в состав ЛПУ г Ухта, на 
экосистемы территорий ПУ и нормативной ЕСЗЗ Анализ инструментальных иссле­
дований по 17 пунктам наблюдений от 379 источников воздействия выявил приори­
тет химического зафязнения в сравнении с другими, что явилось определяющим в 
корректировке нормативной границы ЕСЗЗ ЛПУ 

2 Разработанная «Методика оценки вклада предприятия в загрязнение атмо­
сферного воздуха » аргументирует и позволяет реализовать научно обоснованный 
механизм распределения долевого участия предприятий в природоохранных меро­
приятиях при проектировании ЕСЗЗ ПУ Методика предоставляет возможность соз­
дания условий для развития экономического механизма управления природоохран­
ной деятельностью предприятий в составе ПУ 

3 Разработанная «Методика расчета эффективности мероприятий по сокраще­
нию выбросов загрязняющих веществ» позволяет рассматривать промышленный 
узел как единый «объект-загрязнитель», сократить площадь ЕСЗЗ с установлением 
новых фаниц с исключением селитебных территорий Результаты расчета рассеи­
вания ЗВ по профамме «Эколог» при апробации Методики позволили подтвердить 
новые установленные фаницы ЕСЗЗ 

4 Разработанные методики имеют следующие преимущества 
- хорошо вписываются в рамки нормативно-правовой и нормативно-

методической базы санитарно-гигиенического, производственно-хозяйственного и 
территориального направления государственного ЭН и не требуют конфиденциаль­
ных сведений о хозяйственной деятельности предприятий, 

- адаптированы к изменениям действующих санитарно-гигиенических нормати­
вов и к использованию с применением профаммных средств различных версий се­
рии «Эколог» без ограничения, 

- универсальны к применению в условиях разнопрофильное™ предприятий ПУ, 
качественного и количественного составов выбрасываемых ЗВ 

5 Разработанные методики легли в основу проекта «Единая санитарно-защитная 
зона Левобережного промышленного узла г Ухты 65116569-СЗЗ, на который полу­
чены положительные заключения санитарно-эпидемиологической и государствен­
ной экологической экспертиз Администрацией г Ухты проект принят к реализации, 
что подтверждает его актуальность и практическую значимость 

6 В настоящее время проводится работа по дальнейшей апробации методики 
«Оценки вклада предприятий » и обоснованию присвоения ей статуса руководя­
щего нормативно-методического документа территориального направления госу­
дарственного ЭН Методика по расчету эффективности мероприятий по сокраще­
нию выбросов ЗВ предлагается к использованию в качестве рекомендательного 
нормативно-методического документа при проведении экспертных расчетов ВОМ с 
последующей разработкой планов ВОМ в составе проекта ЕСЗЗ ПУ 
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