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ВСТУП
Актуальність дослідження. На сучасному етапі інформатизації суспільства та освіти висуваються нові вимоги до професійної підготовки майбутніх педагогів, у тому числі вчителів математики. Потрібен істотний перегляд технології навчання й організації навчального процесу у вищих навчальних закладах на основі нової технічної й технологічної бази, урахування досягнень у галузі інформаційно-комунікаційних технологій. У контексті ідей Болонської декларації визначення результатів професійної освіти на засадах компетентнісного підходу набуває державного значення [8; 24]. У зв’язку з цим актуальною постає проблема формування інформатичної компетентності майбутнього вчителя математики, який у своїй професійній діяльності повинен бути готовим до впровадження сучасного програмного забезпечення та комп’ютерної техніки в процес навчання учнів математики, що дозволить не тільки значно активізувати пізнавальний інтерес студента до майбутньої професійної діяльності, але й змінити роль та функцію викладача, зробивши його діяльність більш продуктивною й творчою.
Оволодіння здатністю використовувати інформаційно-комунікаційні технології навчання є важливою складовою професійної підготовки майбутніх учителів математики. Це питання знайшло сьогодні відбиття в цілеспрямованій державній політиці України щодо інформатизації суспільства й відображено в Державній програмі „Вчитель”, Законах України „Про національну програму інформатизації”, „Про освіту”, „Про вищу освіту”, „Про загальну середню освіту”, Національній доктрині розвитку освіти України у ХХІ столітті [58; 100 – 103; 189].

Теоретико-методологічні положення компетентнісного підходу та шляхи його впровадження в систему освіти представлено в наукових працях В. Байденка, Е. Зеєра, І. Зимньої, О. Локшиної, О. Овчарук, О. Пометун, Ю. Татура, Ю. Фролова, А. Хуторського та ін. Проблеми формування професійної компетентності вчителів розглянуто в дисертаційних дослідженнях вітчизняних науковців В. Баркасі, С. Демченка, М. Елькіна, В. Калініна, Л. Карпової, Г. Мельниченко, Ю. Пінчук та ін.

В останні роки питання формування інформаційної, інформаційно-комунікаційної, технологічної компетентностей як складових професійної компетентності фахівця подано в роботах дослідників Н. Баловсяк, П. Беспалова, А. Вишнякової, В. Далінгера, А. Зав’ялова, О. Зайцевої, С. Каракозова, К. Коліна, М. Лебедєвої, В. Недбая, С. Прийми, О. Шилової та ін. У наш час серед компетентностей у галузі інформаційно-комунікаційних технологій дослідниками виокремлюється інформатична компетентність фахівця, яка передбачає знання фундаментальних понять сучасної інформатики, технологій роботи й досвід роботи з конкретним програмним забезпеченням та з комп’ютерною технікою в процесі професійної діяльності. Дослідження формування інформатичної компетентності майбутнього фахівця започатковано в дисертаційних працях О. Гончарової, І. Смирнової, Є. Смирнової-Трибульської.

Окремі аспекти проблеми вдосконалення професійної підготовки майбутнього вчителя математики засобами інформаційно-комунікаційних технологій досліджувалися в роботах Ю. Горошка, А. Єршова, М. Жалдака, О. Жильцова, О. Кузнецова, В. Монахова, Н. Морзе, С. Ракова, Ю. Рамського, О. Співаковського та ін. Проте, як показав аналіз педагогічної та методичної літератури, на сьогодні практично відсутні фундаментальні дослідження, присвячені формуванню саме інформатичної компетентності вчителя математики.

Аналіз теорії та практики з досліджуваної проблеми дозволив виявити низку протиріч між: вимогами сучасного інформаційного суспільства щодо професійної підготовки майбутніх учителів математики та недостатньою сформованістю в них інформатичної компетентності; необхідністю формування інформатичної компетентності майбутнього вчителя математики в процесі професійної підготовки та відсутністю теоретичних розробок і методичного забезпечення для ефективного здійснення цього процесу; потенційними можливостями інформаційно-комунікаційних технологій щодо формування інформатичної компетентності майбутнього вчителя математики та недостатнім їх використанням у процесі професійної підготовки.
Актуальність проблеми, її недостатня теоретична й практична розробленість та виявлені протиріччя й зумовили вибір теми дисертаційного дослідження „Формування інформатичної компетентності майбутнього вчителя математики в процесі професійної підготовки”.
Зв’язок теми дослідження з науковими програмами, планами, темами. Дисертаційну роботу виконано відповідно до комплексної теми Луганського національного університету імені Тараса Шевченка „Розроблення та впровадження інноваційно-педагогічної технології в системі університетської освіти” (державний реєстраційний номер 0105U004274). Тему дисертації узгоджено в Раді з координації наукових досліджень у галузі педагогіки та психології в Україні (протокол № 1 від 31.01.2006 р.).

Об’єкт дослідження – професійна підготовка майбутнього вчителя математики у вищих педагогічних навчальних закладах.

Предмет дослідження – технологія формування інформатичної компетентності майбутнього вчителя математики в процесі професійної підготовки.

Мета дослідження – теоретично обґрунтувати й експериментально перевірити технологію формування інформатичної компетентності майбутнього вчителя математики в процесі професійної підготовки.

Гіпотеза дослідження. Формування інформатичної компетентності майбутнього вчителя математики в процесі професійної підготовки буде ефективним за умови впровадження технології, яка ґрунтується на взаємозв’язку технічного, технологічного, комунікаційного компонентів інформатичної компетентності майбутнього вчителя математики, передбачає реалізацію змістовно-підготовчого, операційно-діяльнісного й творчо-пошукового етапів технології формування інформатичної компетентності в поєднанні з використанням засобів інформаційних технологій, зокрема комп’ютерних математичних систем.

Відповідно до мети та гіпотези було сформульовано такі завдання дослідження:

1. На підставі аналізу наукової літератури з’ясувати стан проблеми формування інформатичної компетентності майбутнього вчителя математики.

2. Розкрити сутність та структуру інформатичної компетентності майбутнього вчителя математики.

3. Визначити критерії та рівні сформованості інформатичної компетентності вчителів математики.

4. Розробити та обґрунтувати технологію формування інформатичної компетентності майбутніх фахівців у вищих закладах освіти та відповідне навчально-методичне забезпечення.

5. Експериментально перевірити ефективність розробленої технології формування інформатичної компетентності майбутнього вчителя математики в процесі професійної підготовки.

Теоретико-методологічну основу дослідження становлять педагогічні теорії професійної підготовки майбутнього вчителя (О. Абдулліна, О. Глузман, В. Гриньова, І. Зязюн, Л. Кондрашова, Н. Кузьміна, І. Підласий, В. Сластьонін, Н. Тализіна та ін.); основні положення особистісно орієнтованого підходу в освіті (І. Бех, Є. Бондаревська, О. Пєхота, С. Подмазін, В. Сєриков, М. Чобітько, І. Якиманська та ін.); ідеї теорії компетентнісного підходу (В. Байденко, Е. Зеєр, І. Зимня, О. Лебедєв, О. Локшина, М. Лук’янова, О. Овчарук, О. Пометун, Ю. Татур, А. Хуторськой та ін.); концепція інформатизації освіти та використання інформаційних технологій у навчанні (В. Беспалько, О. Гончарова, Р. Гуревич, Ю. Дорошенко, М. Жалдак, А. Коломієць, Ю. Машбиць, О. Меняйленко, Н. Морзе, Є. Полат, І. Роберт та ін.); праці з професійно-методичної підготовки майбутнього вчителя математики (Н. Віленкін, І. Дробишева, Н. Кучугурова, С. Раков, О. Співаковський, Ю. Триус та ін.); основні положення законодавчих та нормативних документів про освіту, зокрема Закони України „Про освіту”, „Про вищу освіту”, „Про Національну програму інформатизації”, Національна доктрина розвитку освіти України у XXI столітті.

Для розв’язання завдань роботи використано комплекс взаємопов’язаних методів дослідження: теоретичні: аналіз філософської та психолого-педагогічної літератури з проблеми дослідження для визначення поняттєво-категоріального апарату та розгляду стану теоретичної й практичної розробленості проблеми формування інформатичної компетентності майбутнього вчителя математики; узагальнення та систематизація концептуальних теоретичних положень для розробки технології формування інформатичної компетентності майбутніх учителів математики в процесі професійної підготовки; емпіричні: спостереження, бесіди, анкетування, експертна оцінка, аналіз продуктів навчальної діяльності студентів, тестування для діагностування рівня сформованості інформатичної компетентності майбутніх учителів математики; педагогічний експеримент з метою перевірки ефективності запропонованої технології; статистичні методи для обробки результатів експериментальної роботи.

Експериментальна база дослідження. Дослідно-експериментальна робота проводилася на базі Луганського національного університету імені Тараса Шевченка, Криворізького державного педагогічного університету, Слов’янського державного педагогічного університету, Міжрегіональної Академії управління персоналом (м. Київ). Усього в процесі дослідження взяли участь 603 студенти, 67 викладачів і вчителів математики.

Наукова новизна результатів дослідження полягає в тому, що: уперше розроблено та науково обґрунтовано технологію формування інформатичної компетентності майбутнього вчителя математики засобами інформаційних технологій у процесі професійної підготовки, яка ґрунтується на взаємозв’язку технічного, технологічного та комунікаційного компонентів досліджуваного феномену; дістали подальшого розвитку наукові уявлення про сутність та структуру інформатичної компетентності майбутнього вчителя математики; критерії, показники та рівні сформованості інформатичної компетентності майбутнього вчителя математики; удосконалено форми, методи й засоби професійної підготовки майбутнього вчителя математики у вищих навчальних закладах, зорієнтованої на формування інформатичної компетентності майбутнього вчителя математики.

Практичне значення одержаних результатів полягає в їх достатній готовності до впровадження в навчальний процес вищої школи: розроблено технологію формування інформатичної компетентності майбутнього вчителя математики, зокрема програму та навчально-методичне забезпечення авторського спецкурсу „Методика використання комп’ютера в математиці”; контрольно-діагностичний комплекс (пакет комп’ютерних тестових завдань, професійно орієнтовані завдання з використанням комп’ютерних математичних систем); оновлено програми та навчально-методичне забезпечення навчальних курсів „Інформатика та програмування”, „Сучасні інформаційні технології”; розроблено варіативні завдання для самостійної роботи із зазначених дисциплін; програми педагогічних практик для майбутніх учителів математики.

Результати дослідження можуть бути використані в системі професійної підготовки майбутніх учителів математики, у процесі розробки навчально-методичного забезпечення викладання дисциплін з інформатики та інформаційних технологій у вищих навчальних закладах різного рівня акредитації, спецкурсів та спецсемінарів з проблеми дослідження, а також у системі підвищення кваліфікації вчителів і самоосвітній діяльності майбутніх фахівців.

Основні результати дисертаційного дослідження впроваджено в навчальний процес Луганського національного університету імені Тараса Шевченка (довідка про впровадження № 1/211 від 29.01.2009 р.), Криворізького державного педагогічного університету (довідка про впровадження № 06-351 від 15.10.2008 р.), Слов’янського державного педагогічного університету (довідка про впровадження № 68-07-162 від 03.02.2009 р.), Міжрегіональної Академії управління персоналом (довідка про впровадження № 42 від 10.02.2009 р.).

Особистий внесок здобувача в роботах, опублікованих у співавторстві, полягає у виділенні загальнокультурного та професійного аспектів дослідження проблеми формування інформаційної культури вчителя математики [266 – 268].
Апробація результатів дослідження. Основні положення та результати дослідження обговорювалися на Міжнародних конференціях: „Ціннісні пріоритети освіти у ХХІ столітті: орієнтири та напрямки сучасної освіти” (Луганськ, 2005), „Жінка в науці та освіті: минуле, сучасність, майбутнє” (Київ, 2005), „Педагогический профессионализм в современном образовании” (Новосибірськ, 2006), „Ціннісні пріоритети освіти ХХІ століття в контексті міжкультурних контактів” (Луганськ, 2006), „Наукова молодь: досягнення та перспективи” (Луганськ, 2006, 2007, 2008), „Інформаційні технології в наукових дослідженнях і навчальному процесі” (Луганськ, 2006, 2007), „Ціннісні пріоритети освіти у ХХІ столітті: інноваційний розвиток освітніх систем” (Луганськ, 2007), „Професіоналізм педагога в контексті Європейського вибору України” (Ялта, 2008); Всеукраїнських конференціях: „Комп’ютерна підтримка навчальних дисциплін у середній і вищій школі”(Луганськ, 2004, 2005), „Сучасні тенденції розвитку інформаційних технологій в науці, освіті та економіці” (Луганськ, 2006, 2008), „Професіоналізм педагога у контексті Європейського вибору України” (Ялта, 2007), „Модульно-блокове структурування педагогічних знань як умова реалізації якості навчання” (Кривий Ріг, 2007), „Проблеми формування педагогічного професіоналізму студентів університетів в умовах кредитно-модульного навчання” (Кривий Ріг, 2008); регіональних конференціях: „Внесок молодих учених у розвиток науки регіону” (Луганськ, 2005), „Інформаційні технології в наукових дослідженнях і навчальному процесі” (Луганськ, 2004); на засіданнях кафедри педагогіки, кафедри загальної математики та кафедри інформаційних технологій і систем Луганського національного університету імені Тараса Шевченка, на засіданнях кафедри математики Криворізького державного педагогічного університету.

Публікації. Результати дисертаційного дослідження відображено у 26 публікаціях (з них 24 – одноосібних), у тому числі 10 статей – у фахових виданнях (з них 9 – одноосібних).

Структура та обсяг дисертації. Робота складається зі вступу, двох розділів, висновків до них, загальних висновків, списку використаних джерел (282 найменування, з них 6 іноземною мовою), 9 додатків на 31 сторінці, 9 таблиць, 13 рисунків. Загальний обсяг дисертації становить 241 сторінку.

ВИСНОВКИ

1. У дисертації наведено теоретичне узагальнення та практичне розв’язання наукової проблеми формування інформатичної компетентності майбутнього вчителя математики в процесі професійної підготовки, що виявилося в обґрунтуванні та експериментальній перевірці технології щодо ефективності реалізації означеного феномену.

2. Актуальність проблеми формування інформатичної компетентності майбутнього вчителя математики зумовлена сучасними тенденціями інформатизації суспільства та освіти, що потребують суттєвого вдосконалення технології навчання й організації навчального процесу у вищих навчальних закладах на основі нової технічної й технологічної бази, урахування досягнень у галузі інформаційно-комунікаційних технологій.
3. Аналіз наукової літератури з проблеми формування інформатичної компетентності дав можливість зробити висновок про те, що в науковців немає єдиної точки зору при визначенні сутності та структури інформатичної компетентності майбутнього вчителя математики.

Узагальнення наукових підходів з досліджуваної проблеми дало можливість визначити, що інформатична компетентність майбутнього вчителя математики – це професійно-особистісна якість, що ґрунтується на знаннях, уміннях, досвіді в галузі інформатики й математики, включає технічний, технологічний і комунікаційний компоненти та дозволяє ефективно розв’язувати професійні педагогічні завдання засобами інформаційних технологій у навчанні учнів математики.

4. Критеріями сформованості інформатичної компетентності майбутнього вчителя математики визначено: мотиваційний, когнітивний, практично-діяльнісний. Ці критерії дають можливість оцінити рівень сформованості інформатичної компетентності студентів – майбутніх учителів математики (високий, достатній, середній і низький). Надано детальну дескрипцію кожного рівня.

5. Теоретично обґрунтовано й експериментально перевірено технологію, реалізація якої забезпечує ефективність процесу формування інформатичної компетентності майбутнього вчителя математики в процесі професійної підготовки та яка ґрунтується на взаємозв’язку технічного, технологічного, комунікаційного компонентів інформатичної компетентності майбутнього вчителя математики, передбачає реалізацію змістовно-підготовчого, операційно-діяльнісного й творчо-пошукового етапів технології формування інформатичної компетентності в поєднанні з використанням засобів інформаційних технологій, зокрема комп’ютерних математичних систем.

6. Розроблено й апробовано навчально-методичне забезпечення технології формування інформатичної компетентності майбутнього вчителя математики, що реалізовано за такою схемою впровадження в навчально-виховний процес: на змістовно-підготовчому етапі було запропоновано викладання курсів „Інформатика та програмування” й „Сучасні інформаційні технології” за оновленими програмами; на операційно-діяльнісному етапі відбувалося вивчення розробленого спецкурсу „Методика використання комп’ютера в математиці”; творчо-пошуковий етап включав педагогічну практику за оновленою програмою та самостійну творчо-пошукову діяльність студентів.
7. Експериментальне дослідження підтвердило ефективність розробленої технології формування інформатичної компетентності майбутнього вчителя математики засобами інформаційних технологій у процесі професійної підготовки. Зіставлення одержаних у педагогічному експерименті результатів, їх кількісний та якісний аналіз виявив, що реалізація розробленої технології в реальному навчальному процесі зумовила суттєві статистично значущі зміни в рівнях сформованості інформатичної компетентності майбутнього вчителя математики. Теоретичне узагальнення та експериментальна перевірка основних положень дисертаційної роботи підтвердили сформульовану гіпотезу дослідження.

Дисертаційне дослідження не вичерпує всіх аспектів зазначеної проблеми. Подальший науково-педагогічний пошук передбачає вивчення можливостей дистанційної освіти у формуванні інформатичної компетентності майбутнього вчителя математики; визначення механізмів формування інформатичної компетентності в майбутніх учителів нематематичних спеціальностей у процесі професійної підготовки.
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