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Дисертація присвячена розробці методів аналітичного розрахунку енергетичних параметрів робочого ходу кривошипного преса на операціях об'ємного штампування. Розроблено математичні моделі і програмні засоби для енергетичного розрахунку робочого ходу кривошипного преса на операціях відкритого штампування, видавлювання і обрізання облою. Розроблено аналітичні залежності для розрахунку втрат енергії на тертя при постійному зусиллі на повзуні і при пружному розвантаженні преса після переходу повзуна через крайнє нижнє положення. Експериментально визначено значення приведеного коефіцієнта тертя і витрат енергії на робочий хід. Перевірено нормальність розподілу вимірювальних величин, визначені межі погрішностей експериментальних результатів, перевірено відтворюваність результатів вимірювань. Адекватність теоретичних визначень витрат енергії на робочий хід експериментальним даним підтверджена розрахунком експериментальних критеріїв Фішера і їхнього порівняння з табличними.




		В дисертаційній роботі розроблено математичні моделі і програмні засоби для аналітичного розрахунку енергетичних параметрів робочого ходу кривошипного преса для операцій відкритого штампування, прямого видавлювання і обрізки облою, запропоновано аналітичні залежності для розрахунку втрат енергії на тертя при зворотному видавлюванні і пружному розвантаженні преса, уточнено складові енергетичного балансу робочого ходу преса.
1. З аналізу літературних джерел витікає, що всі відомі методи енергетичного розрахунку пресів є графоаналітичними, в їхню основу покладено графіки навантаження преса, побудовані на графіках технологічних зусиль і жорсткості преса, енергія пружної деформації враховується при прямому ході преса, втрати енергії на тертя при розвантаженні не враховуються. При штампуванні в 2 і більше переходи розрахунок ведеться за суміщеним графіком, при цьому не враховується частина графіків процесів, а також втрати енергії на тертя при розвантаженні преса на кожному переході.
2. Розроблено комплекс математичних моделей і програмних засобів для розрахунку втрат енергії на робочий хід при змінному зусиллі на повзуні для операцій відкритого штампування, прямого видавлювання і обрізки облою дозволяє понизити трудомісткість розрахунків і підвищити точність їхніх результатів.
3. Розроблено аналітичну залежність (формула) для визначення втрат енергії на тертя при постійному зусиллі на повзуні і змінному значенні приведеного плеча сил тертя. Розрахунки втрат енергії на тертя для операції зворотного видавлювання показали, що втрати енергії на тертя обраховані при змінному значенні приведеного плеча сил тертя на 7...10% менші ніж при його постійному значенні.
4. Розроблено аналітичну залежність (формули) для визначення втрат енергії на тертя при пружному розвантаженні преса, а виконані розрахунки, показали, що у КГШП при коефіцієнті тертя втрати енергії на тертя в 4…3,4 раза перевищують енергію пружної деформації. Запропоновано втрати енергії на тертя при розвантаженні преса включити в баланс енергетичних витрат на робочий хід преса.
5. Уточнено види витрат енергії на робочий хід преса на операціях з наявністю зусилля в крайньому нижньому положенні повзуна це робота пластичної деформації, втрати енергії на тертя, супутні пластичній і пружній деформації при прямому ході повзуна і втрати на тертя при пружному розвантаженні преса.
6. Результати досліджень опрацьовувались методами математичної статистики. Було підтверджено нормальність розподілу експериментальних даних і відсутність грубих похибок. Відтворюваність експериментів підтверджена критеріями Кохрена <: для операцій видавлювання = 0,64<=0,73 і = 0,57<=0,73; відкритого штампування = 0,56<=0,76; обрізки облою = 0,67<=0,73. Адекватність математичного опису експериментальним даним підтверджена критеріями Фішера, межі похибок, розраховані за дисперсіями адекватності, знаходяться в межах: для операцій видавлювання =± 9,3…10,5%; відкритого штампування =± 9,3%; обрізки облою =± 8,0% при довірчій імовірності .
7. Розроблено методи розрахунку енергетичних параметрів робочого ходу кривошипних пресів, вони рекомендуються до використання при визначенні потужності і приведеного моменту інерції привода на стадії проектування і визначення допустимого часу технологічного циклу і нерівномірності ходу пресів, що працюють у складі технологічних ліній штампування, а розроблене технічне рішення двоходового кривошипно-колінного механізму як головного виконавчого механізму для пресів холодного видавлювання.
8. Результати дисертаційної роботи у виді методів розрахунку витрат енергії на робочий хід і програмного забезпечення прийнято до використання на Кіровському ковальському заводі «Центрокуз», Луганському інструментальному заводі,
Луганському центральному ковальському заводі «ЛугЦентроКуЗ» і впроваджено в навчальний процес на кафедрі «Обробка металів тиском і зварювання» Східноукраїнського національного університету імені Володимира Даля за спеціальністю 8.090206 «Обладнання для обробки металів тиском».






