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Дисертація на здобуття наукового ступеня кандидата технічних наук за спеціальністю 05.13.06. – Автоматизовані системи управління та прогресивні інформаційні технології. – Одеський національний політехнічний університет, Одеса, 2003.
Дисертацію присвячено підвищенню продуктивності автоматизованих систем технічної діагностики ріжучих інструментів шляхом зростання точності діагностування і рівня автоматизації систем технічної діагностики за рахунок збільшення перешкодостійкості та автоматизації вибору порогів процедур сегментації та ідентифікації реалізацій випадкових процесів в автоматизованих системах технічної діагностики ріжучих інструментів. В роботі вперше розроблена математична модель профілограм ріжучих кромок та віброакустичних сигналів ріжучих інструментів як реалізацій випадкових процесів із сегментно-стаціонарними гармонічними різницями. Удосконалено метод спільного виявлення стрибків середнього значення і параметрів гармонічних складових випадкового процесу в області вейвлет-перетворення, що дозволило автоматизувати процедуру вибору порогів. Запропоновано методику ідентифікації реалізацій випадкових процесів за моментами зміни їх характеристик, що забезпечує інваріантість до тренда та масштабу.




		1. Проведено дослідження та аналіз існуючих методів сегментації реалізацій ВП в автоматизованих системах технічної діагностики РІ. На основі аналізу складено узагальнену функціональну схему автоматизованих систем технічної діагностики РІ, виділено базові процедури, що визначають їх продуктивність, визначено напрямок її підвищення – збільшення точності діагностування та рівня автоматизації процедур сегментації та ідентифікації реалізацій ВП в автоматизованих системах технічної діагностики РІ.
2. Розроблено математичну модель профілограм ріжучих кромок та віброакустичних сигналів РІ як реалізацій ВП із сегментно-стаціонарними гармонічними різницями.
3. Розроблено перешкодостійку методику спільного виявлення змін різних характеристик ВП з автоматизованим вибором порогів для сегментації та ідентифікації профілограм ріжучих кромок та віброакустичних сигналів РІ, що дозволило автоматизувати настроювання систем технічної діагностики РІ.
4. Запропоновано методику ідентифікації профілограм ріжучих кромок та віброакустичних сигналів РІ за моментами зміни їх характеристик, що забезпечує інваріантність до тренда і масштабу та дозволяє приймати статистичне рішення про гармонічний характер профілограм ріжучих кромок.
5. Запропоновано міру схожості для векторів ознак змінної розмірності зі структурним синтезом опису класу, що дозволило проводити класифікацію профілограм ріжучих кромок та віброакустичних сигналів РІ за моментами зміни їх властивостей.
6. Запропонована методика спільного виявлення змін різних характеристик ВП може використовуватися при відношенні сигнал/перешкода, яке дорівнює 10 та вище за потужністю, а також у випадку, якщо сигнал містить гармонічні складові з частотами з інтервалу 140 Гц – 260 Гц при частоті дискретизації 1023 Гц. Якщо сигнал може бути змодельований процесом авторегресії 1-го порядку, запропонована методика програє застосовуваним методам виявлення змін властивостей ВП з імовірності помилкової тривоги до 14 %. Тому перед застосуванням запропонованої методики до процесу авторегресії 1-го порядку потрібно використовувати попередню обробку за допомогою відбілювального фільтра.
7. Використання моментів змін властивостей ВП при ідентифікації сигналів дозволило досягти імовірності правильного розпізнавання 0,91 – 0,98 при відношенні сигнал/перешкода, яке дорівнює 10 та вище за потужністю.
8. Запропонована методика спільного виявлення змін різних характеристик ВП дозволила автоматизувати процес настроювання систем технічної діагностики РІ і за рахунок цього скоротити час обробки сигналів в порівнянні з ручним настроюванням (до 30 – 40 секунд). Показники запропонованих методик спільного виявлення змін різних характеристик та ідентифікації реалізацій ВП дозволяють створити автоматизовану систему технічної діагностики РІ, яка краще існуючих за часом діагностування в 8 – 12 разів при високій перешкодостійкості.
9. Розроблено інформаційно-дослідну систему WMCD, яка включає практичну реалізацію алгоритмів сегментації та ідентифікації реалізацій ВП на основі запропонованих у дисертаційній роботі методики спільного виявлення змін різних характеристик та ідентифікації реалізацій ВП. Вона дозволяє здійснювати автоматизовану обробку сигналів, які є реалізаціями ВП із властивостями, що змінюються. Розроблена інформаційно-дослідна система WMCD впроваджена в навчальний процес кафедри “Прикладна математика та інформаційні технології в бізнесі” Одеського національного політехнічного університету. Розроблено методику діагностування концентрованого зносу РІ при прецизійній обробці на основі результатів прямого контролю за допомогою запропонованої в дисертаційній роботі процедури прийняття статистичного рішення про гармонічний характер ВП. Розроблено методику діагностування відмовлень свердла на основі результатів непрямого контролю за допомогою запропонованої в дисертаційній роботі методики ідентифікації реалізацій ВП. Програмну реалізацію алгоритмів на основі цих методик в інформаційно-дослідній системі WMCD впроваджено в навчальний процес кафедр “Технологія конструкційних матеріалів та матеріалознавство” та “Металорізальні верстати, метрологія та сертифікація” Одеського національного політехнічного університету, а також у робочий процес ВАТ “УКРНДІВІП”.






