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ВВЕДЕНИЕ
Актуальность работы.
Потенциал увеличения посевных площадей под рисом в большинстве стран исчерпан. Следовательно, только повышение урожайности может способствовать росту валовых сборов зерна. Ученые многих стран отмечали, что, несмотря на повышение устойчивости к болезням и вредителям, потенциал продуктивности вновь создаваемых традиционными методами сортов остается на уровне сортов выведенных еще в 60-е годы прошлого столетия.
Практика селекции показала, что основные пути повышения урожайности культур: изменение морфотипа, применение гетерозиса и увеличение фотосинтетических показателей отдельного листа (Yuan L.P., 2002; Peng S.,	2000). Однако, только изменение морфотипа дает
лимитированное увеличение урожайности, также как и использование гетерозисного эффекта без улучшения морфотипа (Yang J., 2002 Pend S.,
1998) . Применение новых селекционных технологий (как, например, генной инженерии) должно комбинироваться с хорошими морфологическими характеристиками и высоким гетерозисом, причем не по одному, а, как минимум, по ряду признаков, в том числе физиологических, определяющих продуктивность и адаптивность, в противном случае они не принесут значимого вклада в урожай.
Для успешного создания гетерозисных гибридов необходимо комплексное изучение селекционного материала. Выделение доноров и источников эффективной работы генетических систем, определяющих адаптивность и продуктивность родительских форм создаваемых гибридов, изучение наследования признаков их определяющих, что обеспечит возможность прогнозирования величины признака при объединении в генотипе гибрида наиболее эффективно работающих аллелей вышеперечисленных генов.
Применение гибридного риса позволяет переодолеть барьер
повышения продуктивности культуры. Несмотря на то, что генетический и физиологический базис гетерозиса до сих пор дискутируется, многие морфологические и физиологические признаки, ответственные за его проявление известны. Фиксирование комплексов генов, определяющих гетерозисный эффект, позволит создавать на основе генотипов гетерозисных гибридов сорта с аналогичной урожайностью, и при гибридизации этих сортов получить новое поколение гибридов с еще более высоким потенциалом продуктивности.
Исследования проводили в соответствии с заданиями государственных и ведомственных программ НИР по проблеме 0.51.15 (номер госрегистрации 880015414) и (номер госрегистрации 01880015403).
Цели и задачи исследований. Целью наших исследований являлось изучение генетического и физиологического базиса гетерозиса, наследования и полиморфизма признаков, определяющих его проявление, разработка методов фиксирования комплексов генов, определяющих гетерозисный эффект.
В соответствии с этим были поставлены следующие задачи:
·  изучить отзывчивость гетерозисных гибридов на уровень минерального питания, полиморфизм и наследование признаков, характеризующих скорость роста зародышевого корня и стебля у сортов и гибридов риса;
провести сравнительный анализ вариабельности относительного содержания хлорофилла, пигментов, удельной поверхностной плотности листа, скорости фотосинтеза и концентрации внутриклеточного С02, количества хлоропластов коллекционных образцов риса и кластеризацию сортов риса по вкладу генетической системы, определяющей эффективность фотосинтеза;
·  изучить вариабельность относительного содержания хлорофилла в зависимости от фазы развития и условий выращивания;
·  провести анализ наследования признаков, определяющих эффективность
фотосинтеза, обосновать включение генетической системы признаков,
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определяющей эффективность фотосинтеза в перечень генетических систем формирующих изменчивость количественных признаков растений;
·  выявить полиморфизм российских сортов по SSR маркерам, связанным с локусами, определяющими интенсивность фотосинтеза в фазу созревания;
·  изучить внутри и межсортовую сортовую специфику по устойчивости к высоким температурам отечественных сортов риса в различные фазы вегетации, выделить линии, устойчивые к этому стрессовому фактору;
·  изучить наследование признака устойчивость к высоким температурам и взаимосвязь между адаптивностью к фактору и продуктивностью;
·  изучить генетический полиморфизм систем адаптивности к засолению российских сортов риса различных групп спелости, разделить коллекционные образцы риса согласно реакции на стрессовое воздействие по комплексу признаков, для дальнейшего выделения доноров с различным механизмом формирования признака;
·  провести молекулярное маркирование сортов риса с использованием SSR маркеров, связанных с признаками, определяющими устойчивость к абиотическим стрессам;
·  создать исходный материал с генами широкой совместимости для получения фертильных межподвидовых гибридов, изучить корректность отнесения российских сортов риса к подвиду indica;
-оценить эффективность использования культуры пыльников для закрепления гетерозисного эффекта гибридов риса по методу Струнникова В. А.,	усовершенствовать методы фиксации комплексов генов,
определяющих гетерозисный эффект, создать сорта риса с использованием методик закрепления гетерозисного эффекта.
Научная новизна исследований
·  изучен полиморфизм и наследование ряда признаков, определяющих физиологический базис гетерозиса: отзывчивость гетерозисных гибридов на уровень минерального питания, скорость роста зародышевого корня и
стебля у сортов и гибридов риса, эффективность фотосинтеза;
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·  обосновано включение генетической системы признаков, определяющей эффективность фотосинтеза в перечень генетических систем формирующих изменчивость количественных признаков растений, сорта риса кластеризованы по вкладу генетической системы определяющей эффективность фотосинтеза, изучена вариабельность относительного содержания хлорофилла в зависимости от фазы развития и условий выращивания;
·  выявлен полиморфизм российских сортов по SSR маркерам, связанным с локусами, определяющими интенсивность фотосинтеза в фазу созревания;
·  изучена меж и внутрисортовая специфика и наследование устойчивости к высоким температурам отечественных сортов риса в различные фазы вегетации, выделены линии адаптивные к стрессовому фактору;
·  установлена взаимосвязь между устойчивостью к высоким температурам и продуктивностью, влияние цитоплазмы на устойчивость гибрида к воздействию высокой температуры;
·  выявлен генетический полиморфизм систем адаптивности к засолению у российских сортов риса различных групп спелости, выделены образцы,
основной механизм солеустойчивости в фазу цветения, которых - снижение
/
поступления солей в репродуктивные органы, коллекционные образцы риса кластеризованы согласно реакции на стрессовое воздействие;
·  проведено молекулярное маркирование сортов риса с использованием SSR маркеров, связанных с признаками, определяющими устойчивость к абиотическим стрессам (засолению, низким температурам);
·  установлена необходимость включения в перечень признаков, на основании которых проводиться разделение отечественных образцов на подвиды indica и japonica, дополнительных характеристик для сокращения числа некорректно отнесенных образцов, создан исходный материал с генами широкой совместимости для получения фертильных межподвидовых гибридов;
·  впервые на растительном объекте показана эффективность метода
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закрепления гетерозиса гибридов в последующих поколениях предложенного Струнниковым В. А. на организменном и молекулярном уровнях, разработана и запатентована модифицированная методика закрепления гетерозиса гибридов в последующих поколениях, созданы сорта риса с ее использованием.
Практическая ценность работы и реализация результатов исследований.
Полученные данные по генетическому контролю признаков, определяющих эффективность фотосинтеза, скорость роста, морфотип, устойчивость к высоким температурам, засолению, выделенные доноры и источники в дальнейшем будут использованы в селекции новых сортов риса с улучшенными характеристиками по перечисленным признакам.
Включение генетической системы признаков, определяющей эффективность фотосинтеза в перечень генетических систем, формирующих изменчивость количественных признаков, позволит более эффективно использовать создаваемые базы данных по вкладам генетических систем в продуктивность образцов.
Выявленый полиморфизм российских сортов по SSR маркерам, связанным с локусами, определяющими хозяйственно ценные признаки, позволяет вести эффективную маркерную селекцию на изученные признаки, в том числе проводить интрогрессию ценных аллелей из выявленных доноров в перспективные сорта риса.
Разработанные методики выделения высокопродуктивных растений на ранних этапах развития, основанные на контроле вклада двух генетических систем: скорости роста на ранних этапах развития и содержания пигментов, позволят значительно сократить трудоемкость отборов в гибридных комбинациях, и гетерозисных комбинаций среди гибридного материала в традиционной и гетерозисной селекции.
Полученные данные о внутрисортовом полиморфизме позволят предотвратить снижение продуктивности сортов при высоких температурах
путем отбора семей, минимально снижающих продуктивность при воздействии фактора.
Выявленное в пошаговом анализе минимальное количество признаков, позволяющих достоверно разделить образцы на группы согласно реакции на стресс, позволит проводить кластеризацию сортов с различным механизмом устойчивости к засолению с минимальными затратами.
Установленная необходимость включения в перечень признаков, на основании которых проводится разделение отечественных образцов на подвиды indica и japonica дополнительных характеристик позволит достоверно разделять образцы на подвиды.
Показанная эффективность метода закрепления гетерозиса гибридов в последующих поколениях, предложенного Струнниковым В. А., подтверждает его теорию о природе гетерозисного эффекта.
Разработанная и запатентованная модифицированная методика закрепления гетерозиса гибридов в последующих поколениях может быть использована для экспрессного создания сортов различных культур.
Научная и практическая значимость разработанных и усовершенствованных методов создания исходного материала и селекции подтверждается созданием на их основе сортов риса: длиннозерный - Ивушка, крупнозерный - Крепыш, среднезерный - Привольный - 4, среднезерный с окрашенным перикарпом (черный) - (Мавр), длиннозерный с окрашенным перикарпом (черный) - (Гагат), короткозерный с окрашенным перикарпом (красный) - (Рыжик).
На защиту выносятся следующие положения:
·  отзывчивость гетерозисных гибридов риса на уровень минерального питания, полиморфизм и наследование признаков, характеризующих скорость роста зародышевого корня и стебля у сортов и гибридов риса;
·  включение генетической системы признаков, определяющей эффективность фотосинтеза в перечень генетических систем, формирующих изменчивость
количественных признаков, кластеризация сортов риса по вкладу
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генетической системы, определяющей эффективность фотосинтеза;
·  вариабельность общего содержания хлорофилла, пигментов, удельной поверхностной плотности листа, скорости фотосинтеза и концентрации внутриклеточного СОг, количества хлоропластов у коллекционных образцов риса, наследование признаков, определяющих эффективность фотосинтеза;
·  вариабельность относительного содержания хлорофилла в зависимости от фазы развития и условий выращивания;
·  полиморфизм российских сортов по SSR маркерам, связанным с локусами, определяющими интенсивность фотосинтеза в фазу созревания;
·  устойчивость российских сортов к высоким температурам в различные фазы вегетации, внутрисортовая специфика по устойчивости к высоким температурам отечественных сортов риса;
·  наследование признака устойчивость к высоким температурам и взаимосвязь между адаптивностью к фактору и продуктивностью;
·  генетический полиморфизм систем адаптивности к засолению российских сортов риса различных групп спелости, результаты кластеризации коллекционных образцов риса согласно реакции на стрессовое воздействие по комплексу признаков;
·  молекулярное маркирование сортов риса с использованием SSR маркеров, связанных с признаками, определяющими устойчивость к абиотическим стрессам;
·  эффективность использования культуры пыльников для закрепления гетерозисного эффекта гибридов риса по методу Струнникова В.А.;
·  усовершенствованная методика фиксации комплексов генов, определяющих гетерозисный эффект;
·  характеристика исходного материала с генами широкой совместимости для получения фертильных межподвидовых гибридов, методика отнесения российских длиннозерных сортов к подвидам риса.
- результаты создания сортов риса с использованием методик закрепления гетерозисного эффекта.
Апробация работы. Основные результаты и выводы диссертационной работы докладывались на ежегодных отчетно-плановых сессиях ВНИИ риса (1990-2013	гг.), Международной научно-практической конференции
«Генетические ресурсы культурных растений» (Санкт-Петербург, 2001 г.), Менделевском конгрессе (Брно, 2000г.), Симпозиуме « Генетические ресурсы и селекция риса для стран с умеренным климатом (Краснодар ,
2001) ; 4-ом Международном симпозиуме по гибридному рису (Ханой, Вьетнам, 2002 г.); 2-ой конференции Московского общества генетиков и селекционеров (Москва, 2003 г.); научно практической конференции «Экология. Медицина. Образование» (Краснодар, 2000 г.); Международной научно практической конференции «Теория и практика гетерозисной селекции растений» (Харьков, 2003г); Международной научно практической конференции «Актуальные проблемы экологии в условиях современного мира» (Майкоп, 2001г.); Международной научно-практической конференции «Актуальные проблемы, научное обеспечение и перспективы развития рисоводства в 21 веке» (Краснодар, 2003); Международной научной конференции «Эволюция	научных технологий в
растениеводстве », (Краснодар, 2004); Конференциях грантодержателей регионального конкурса РФФИ и администрации Краснодарского края «Юг России» « Вклад фундаментальных исследований в развитие современной инновационной экономики Краснодарского края» (с 2003 по 2010 гг); Второй конференции московского общества генетиков и селекционеров им. Вавилова посвященной 115- летию со дня рождения академика Н.И. Вавилова. (Москва, 2003); Третьем съезде генетиков и селекционеров России « Генетика в 21 веке: современное состояние и перспективы развития» (Москва, 2004г.); Международной конференции «Интеграция науки и технологии для устойчивого развития растениеводства (Бангкок, 2008);
Международном симпозиуме «Новые и нетрадиционные растения и
15
 (
16
)
перспективы их использования» (Москва, 1999, 2001, 2003, 2005, 2007, 2008, 2009); Международном симпозиуме «Нетрадиционное растениеводство. Селекция. Эниология. Экология и здоровье» (Симферополь, 1999, 2000, 2001, 2003, 2007, 2008, 2009, 2011); Международной научно-практической конференции «Проблемы ресурсосберегающего производства и переработки экологически чистой сельскохозяйственной продукции» (Краснодар, 2006); Международной научно-практической конференции « Вавиловские чтения» (Саратов, 2009 г.); Всероссийской научно-практической	конференции
«Агрохимия почвоведение история и современность» (Краснодар, 2009); 6 международном симпозиуме по генетике риса (Манила , 2009); Пятом съезде ВОГИС (Москва, 2009) , Конференция кубанского общества генетиков и селекционеров (Краснодар,	2009,	2011); Международной	конференции
«Гетерозису у растений»	(Штутгарт, Германия, 2009	г.); Третьем
международном симпозиуме по рису (Ханой, 2010); Международной научной конференции « Значение научного наследия Академика ВАСХНИЛ и РАСХН М,С. Дубинина в современных работах ученых России РГАУ - МСХА им. К.А. Тимирязьева (Москва, 2011); Международной научно- практической конференции «Основные направления селекции и современные технологии повышения адаптационного потенциала культуры риса в странах умеренного климата » (Краснодар, 2011); 6 симпозиуме по гибридному рису (Индия, Хайдеробад, 2012 ); Международной конференции « Молекулярное маркирование и маркерная селекция» (Австрия, Вена, 2012); Международной	конференции «Устойчивость	растений к
абиотическим стрессам» (Австрия, Вена, 2012).
Публикация результатов исследований. Основные результаты исследований опубликованы в 120 работах, общим объемом более 100 печатных листов, из них 27 работ в изданиях рекомендованных ВАК, 13 - на английском языке, в том числе главы в книгах «Гибридный рис для обеспечения пищевой безопасности, борьбы с бедностью и защиты
окружающей среды» (Hybrid rice for food security, poverty alleviation, and
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environmental protection, 2003 г), и Ускорение развития технологии получения гибридного риса «Accelerating Hybrid rice development, 2010г. ») изданных международным институтом риса (Philippines); 2 монографиях «Использование культуры пыльников в селекции риса», « Вариабельность, наследование и связь с продуктивностью признаков, определяющих эффективность фотосинтеза у риса », Краснодар, 2013 г., получено 3 авторских свидетельства на сорта риса, 1 патент на изобретение, 3 на сорта риса.
Структура работы. Диссертация изложена на 418 страницах текста компьютерного исполнении и состоит из введения, трех глав, заключения, выводов, рекомендаций для селекции и производства, списка использованной литературы и приложения. Экспериментальный материал представлен в виде 169 таблиц, 107 рисунков. Список использованной литературы включает 423 источника, из них 226 на иностранных языках.




[bookmark: bookmark80]выводы
1.  Проведенный анализ наследования признаков, определяющих гетерозисний эффект показал наличие доминирования и сверх доминирования благоприятных аллелей по большинству из них, что позволяет при гибридизации контрастных по признаку форм уже в первом поколении получать формы с улучшенными характеристиками.
2.  Выделены гетерозисные комбинации по признакам, определяющим скорость роста проростков. Установлена большая отзывчивость на уровень минерального питания гетерозисных гибридов риса. Отмечена высокая корреляция между величинами гетерозиса по скорости роста проростка и гетерозиса по элементам урожая на высоком фоне минерального питания (0,98-0,99), и корреляция по скорости роста зародышевого корешка и стебелька (0,998). Эту закономерность можно использовать для выделения гетерозисных комбинаций в фазу проростка.
3.  Изучение генетики признака скорость роста зародышевого стебля и корня показало полигенный характер и ненаправленное доминирование при наследовании данных признаков. Доминирование в популяции направлено в сторону увеличения признаков. Установлено сверхдоминирование большего его значения по признаку скорость роста зародышевого стебля и неполное доминирование по второму признаку, влияние межлокусного взаимодействия (комплементарный эпистаз).
Генетическая дисперсия по признакам в основном обусловлена аддитивным действием генов.
4.  Генетическая система признаков, определяющая эффективность фотосинтеза, включена в перечень систем, формирующих изменчивость количественных признаков растений. Информация о вкладе генетической системы признаков, определяющей эффективность фотосинтеза, позволит более эффективно использовать создаваемые базы данных.
5.  Выделены источники высокого общего содержания хлорофилла. Среди российских сортов: Гарант, Юпитер, Нарцисс, Хазар, Лиман, Новатор, Виола, Аметист, Рапан, Факел. Итальянских:' Флиппе, Ариетте, Нембо и Савио. В группе китайских образцов: А/12 6206, G 04-11, Донг Нонг 418. Сравнительный анализ изучаемых образцов по признаку показал, что	образцы	из	Италии	характеризуются более высоким общим
содержанием хлорофилла, чем российские и китайские образцы. В группе российских сортов источники высокого содержание хлорофилла а, b и каротиноидов: Жемчуг, Виола, Гарант, Факел, Лиман, Хазар, Регул. Итальянских сортов:	Флиппе,	Балила, Ненбо, Савио, Ариетте. Сортов
китайской селекции - гетерозисные гибриды: А/13 6262, А/12 6206, А/13 6205. По комплексу пигментов при использовании . спектрофотометра Genesys 8 по максимальному суммарному содержанию хлорофилла выделены те же образцы, что и при использовании прибора Chlorophyll meter (SPAD-502), что позволяет нам рекомендовать его использование при широкомасштабных селекционных исследованиях.
6.  Источниками высоких значений признаков по УПП листа являются отечественные сорта: Гарант, Боярин, Янтарь, Дружный, Рапан. Образцы из Италии: Андреа, Виалоне Нано, Нембо. Китайские образцы: А/12 6205, А/13 6211, А/13 6241, Кси Ю 1101. Максимальное значение по признаку среди изученных групп образцов у сортов китайской селекции. Максимальная скорость фотосинтеза отмечена у образцов:	Приморский, Лидер, Ханкайский, ВНИИР 8166/П349903, Боярин Новатор; концентрация внутриклеточного С02 у коллекционных образцов риса: Жемчуг, Янтарь, Регул, Боярин, Дружный, Лиман, Аметист, ВНИИР 8166.
7.  Полигенный характер наследования установлен для признаков: содержание хлорофилла а, Ь, каротиноидов. В популяции есть как доминантные, так и рецессивные гены, увеличивающие признак. Доминирование направлено в сторону увеличения признаков. Отмечены
внутрилокусные взаимодействия (неполное доминирование большего его
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значения) и значительное влияние межлокусного взаимодействия (комплементарный эпистаз). Высокие корреляционные связи отмечены между признаками: содержание хлорофилла а и хлорофилла в (0,91); хлорофилла в и каротиноидов (0,81), содержание хлорофилла а и каротиноидов (0,95). Установлено, что	повышенное содержание хлорофилла - один из
компенсационных механизмов, обеспечивающий гомеостатичность образца при воздействии стрессовых факторов у риса. Более эффективное выделение высокопродуктивных растений на ранних этапах развития достигается при контроле вклада двух генетических систем: скорости роста на ранних этапах развития и содержания пигментов.
8.  Аддитивные эффекты генов играют основную роль при наследовании признаков определяющих угол наклона флагового листа и трех следующих за ним листьев. Доминирование при наследовании всех вышеперечисленных признаков направленно в сторону уменьшения признака. Признаки угол наклона флагового листа и угол наклона трех следующих за ним листьев управляются разными генетическими системами. По признаку выход метелки в популяции есть как доминантные, так и рецессивные гены, увеличивающие признак. Показано неполное доминирование меньшего значения признака при значительном влиянии межлокусного взаимодействия (комплементарный эпистаз). Величина признака продолжительность работы листовой поверхности определяется полигенами. Доминирование при его наследовании направленно в сторону увеличения показателя. Установлено неполное доминирование большего его значения при значительном влиянии межлокусного взаимодействия (комплементарный эпистаз).
9.  Изучена внутри и межсортовая специфика по устойчивости к высоким температурам у отечественных сортов риса. Показано наличие в них линий с различной реакцией на фактор. Доказано сохранение признака в последующих поколениях. Установлено влияние цитоплазмы на
устойчивость гибрида к воздействию высокой температуры, вследствие
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этого, в качестве материнской формы при гибридизации необходимо брать более устойчивую линию.
10.  Время воздействия стресса значительно изменяет не только интенсивность, но и направление его воздействия. При действии стресса в фазы кущение - выметывание, выметывание - созревание продуктивность растения снижается, причем в фазу цветения воздействие максимально. При возрастании температуры с 25°С до 35°С снижается масса главной метелки, ее длина, количество заложенных колосков, количество выполненных колосков. Основное влияние изучаемый фактор оказал на признак «продуктивное кущение», а вместе с тем и на «массу зерна с растения».
11.  В фазу проростков воздействие высоких температур оказало благотворное влияние на большинство исследуемых образцов. Достоверное влияние на продуктивность образцов в эту фазу доказана по признакам: длина главной метелки, масса главной метелки, количество выполненных колосков, общее количество колосков главной метелки и пустозерность. Воздействие высоких температур в начальные фазы вегетации оказывает «закаливающее» воздействие на растения, что позволяет снижать в последующем воздействие стресса и тем самым повышает продуктивность растений при повторном воздействии стресса.
12.  Изучен полиморфизм признака устойчивость к засолению у коллекционных образцов. Раннеспелость один из механизмов устойчивости к засолению российских сортов. Установлено, что измерение солеустойчивости по стандартной методике приводит к выбраковке части устойчивых образцов. Выделены образцы, основной механизм устойчивости в репродуктивную фазу которых - снижение поступления солей в репродуктивные органы. Высокая солеустойчивость российских образцов определяется, прежде всего, комплексом неспецифических генов повышающих адаптивность среди них: высокая скорость роста и содержание фотосинтетических пигментов, быстрое увеличение площади листьев.
13.  Образцы отечественной селекции и доноры по признаку кластеризованы на генетически различные группы по признаку солеустойчивость в фазу цветения. В пошаговом анализе выявлено 5 признаков (масса главной метелки, масса зерна главной метелки и масса 1000 зерен, масса боковых метелок и количество выполненных колосков главной метелки) использование которых позволяет достоверно разделить группы с различным механизмом устойчивости. Для « грубой» оценки образцов, возможно, использовать только 3 признака (масса главной метелки, масса зерна главной метелки и масса 1000 зерен).
14.  Изучен полиморфизм российских сортов по маркерам, связанным с локусами, определяющими: скорость роста, устойчивость к повышенной концентрации соли, «продолжительность фотосинтетической деятельности листа». Полиморфизм по локусам, связанным с изучаемыми признаками позволяет надеяться на возможность результативного отбора.
15.  Установлена необходимость включения в перечень признаков, на основании которых проводиться разделение отечественных образцов на подвиды indica и japonica, дополнительных характеристик для сокращения числа некорректно отнесенных образцов. Выявленный полиморфизм изучаемых российских сортов с донорами генов, определяющих гибридную стерильность позволяет использовать вышеперечисленные маркеры для маркерной интрогрессии генов WC в российские сорта.
16.  Впервые на растительном объекте показана эффективность метода закрепления гетерозиса гибридов в последующих поколениях Струнникова
В.А. на организменном и молекулярном уровне. Установлено, что при получении дигаплоидов для очищения от неблагоприятно действующих генов, необходимо создавать большое количество их линий. Для гибридизации необходимо отбирать высокопродуктивные дигаплоидные линии не несущие мутаций.
17.  Разработана и запатентована модифицированная методика закрепления
гетерозиса гибридов в последующих поколениях. С использованием
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разработанных методик созданы сорта риса : длиннозерный - Ивушка; крупнозенный - Крепыш; среднезерный -Привольный - 4; среднезерный с окрашенным перикарпом ( черный) - Мавр; длиннозерный с окрашенным перикарпом( черный) - (Гагат); короткозерный с окрашенным перикарпом (красный) - (Рыжик).
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РЕКОМЕНДАЦИИ ДЛЯ СЕЛЕКЦИОННОЙ ПРАКТИКИ
1.  Рекомендуется использовать в селекционном процессе выделенные источники и доноры хозяйственно-ценных признаков по различным направлениям: скорость роста; эффективность фотосинтеза (источники высокого содержания пигментов, УПП, скорости фотосинтеза, концентрации внутриклеточного СОг и т.д.); адаптивность к засолению в фазу цветения; адаптивность к высоким температурам.
2.  Использовать в селекции комбинации:
·  гетерозисные по большинству признаков характеризующих продуктивность растения: Хазар /Лиман, ВНИИР 10099/ВНИИР 10132 Курчанка/Лиман, Лидер/Белозерный, КубаньЗ/Нарцисс, Первоцвет/Регул.
·  с максимальной отзывчивостью на высокий фон минерального питания для создания интенсивных сортов:	ВНИИР 7609 /ВНИИР 10100, Курчанка/Лиман, Серпантин /Белозерный.
·  максимальной скоростью роста в стадии прорастания-всходы для создания сортов для энергосберегающих технологий: Дружный/Хазар, Лидер/Хазар, Дружный/ Лиман, Дружный / ВНИИР 7679.
3.  Для выделения высокопродуктивных растений на ранних этапах развития контролировать вклад двух генетических систем: скорости роста на ранних этапах развития и содержания пигментов.
4.  Создание баз данных источников хозяйственно-ценных признаков должно проводиться с использованием (выявленных в работе) наиболее полиморфных для российских сортов SSR маркеров фланкирующих эти локусы, для разделения образцов с различными генами их определяющими.
5.  Разделение отечественных образцов на подвиды indica и japonica должно проводиться с использованием маркеров характерных для подвидов.
6.  Для создания высокопродуктивных межподвидовых гибридов рекомендуется использовать созданный исходный материал с генами широкой совместимости.
7.  Использовать модифицированную методику закрепления гетерозиса гибридов в последующих поколениях для ускорения создания высокопродуктивных сортов риса и других культур.
8. Широко внедрять в производство высокопродуктивные сорта риса: длиннозерный - Ивушка; крупнозенный - Крепыш; среднезерный - Привольный - 4; среднезерный с окрашенным перикарпом ( черный) - Мавр; длиннозерный с окрашенным перикарпом (черный) - (Гагат) расширяющие сортимент сортов риса, короткозерный с окрашенным перикарпом ( красный) - Рыжик.
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