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Диссертация является законченной научно-квалификационной работой, в которой представлено решение проблемы утилизации отходов горнопромышленного комплекса в производстве огнеупоров, имеющей существенное значение для рационального использования материальных ресурсов региона.
Основные научные и практические результаты работы заключаются в следующем:
1. Изучены физико-химические и минералогические свойства отходов обогащения кварцитов Антоновского месторождения, серпентин-отходов обогащения магнетитовых руд, отходов асбестодобывающих горнообогатительных предприятий, отходов сухих газоочисток, передельных углеродистых феррохромовых шлаков, корундового шлама и боя шамотного кирпича. Показано, что эти отходы являются высококачественным минеральным сырьем для производства основных типов огнеупорной продукции.
2. Установлено, что высокие показатели качества огнеупоров обусловлены минеральным составом Антоновских кварцитов, содержащим, масс. %: халцедон - 7-10, акцессорные минералы - 1-3, кварц - остальное, а также тонкой гранобластовой структурой кварцита размером зёрен (0,005-0,05 мм).
3. Впервые исследован механизм полиморфных превращений в полученных огнеупорах при протекании процессов нагрева, взаимодействия с металлом и последующего охлаждения, а также фазовое взаимодействие в системе «кремнезем-металл-шлак» рабочей зоны огнеупорного изделия. Установлены основные условия создания композиции для получения огнеупоров с малым трещинообразованием при протекании полиморфных превращений.
4. Обоснована и разработана рецептура производства кварцитовых огнеупоров на базе отходов кварцитов Антоновского месторождения.
5. Обоснована и разработана технология синтеза связующего кварцитовых огнеупоров (технического жидкого стекла) на основе кремнезёмсодержащей пыли, являющейся отходом сухих газоочисток ферросплавного производства. Показано, что кремнеземсодержащая пыль с содержанием Si02 86-93%, размером зёрен 50 - 250 мкм, содержанием общего углерода 0,53,0% масс, при разработанных параметрах технологического режима процесса синтеза позволяет получить техническое жидкое стекло, являющееся основным связующим компонентом, определяющим термостойкость и долговечность огнеупоров.
6. Определены условия эксплуатации безобжиговых кварцитовых огнеупорных изделий на базе минеральных отходов в футеровке металлургических агрегатов.
7. Кроме кварцита Антоновского месторождения исследовано влияние на качество огнеупорных материалов различных заполнителей: корундовых, шламового корунда, серпентиносодержащих отходов, тонкомолотых отходов обогащения асбеста, шамотных заполнителей, боя шамотного кирпича.
8. Промышленные испытания мелкоштучных кварцитовых огнеупоров в сталеплавильном, ферросплавном и доменном производствах показали, что огнеупоры на базе отходов не уступают по механическим и эксплуатационным свойствам огнеупорам промышленного производства, увеличивают сроки межремонтных периодов агрегатов и снижают удельный расход материала. Исследование и испытание набивной огнеупорной кварцитовой массы в доменном цехе показали, что время работы футеровки до ремонтов возрастало в 2,25 раза, удельный расход огнеупора на тонну чугуна снизился в 3,1 раза.
9. Сухие огнеупорные смеси, огнеупорные массы, крупноблочные и мелкоштучные изделия, обладают значительными преимуществами: позволяют повысить качество и эффективность ремонтных служб металлургических заводов, а по сравнению с обжиговыми штучными изделиями они позволяют:
- сократить расход условного топлива более чем в 1,5-2 раза вследствие исключения передела обжига и улучшения теплоизоляционных свойств футеровок тепловых агрегатов;
· повысить производительность труда благодаря полной механизации производства огнеупоров;
· сократить трудовые затраты более чем в 3 раза при ремонтах футе- ровок тепловых агрегатов и продолжительность кладки футеровки более чем в 5 раз;
· повысить стойкость футеровок тепловых агрегатов в ряде случаев более чем на 30% вследствие уменьшения термических напряжений в кладке;
· сократить удельный расход огнеупоров на единицу выпускаемой продукции и транспортных расходов более чем на 30% в результате повышения стойкости футеровок.
Применение огнеупорных изделий позволяет получить существенный технико-экономический эффект.
10. Разработка техногенных месторождений Кемеровской области, создание производств по выпуску огнеупорных видов продукции позволит в значительной степени отказаться от привозного сырья и изделий, что существенно повлияет на снижение себестоимости продукции, выпускаемой предприятиями области и увеличение налогооблагаемой базы региона в целом.
Ожидаемый экономический эффект от производства и использования технического жидкого стекла и безобжиговых огнеупорных изделий с учетом повышения их стойкости и использования отходов в качестве сырья составит 57,2 млн. руб ./год, предотвращенный экологический ущерб - 10,1 млн. руб./год.
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