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ПЕРЕЛІК УМОВНИХ СКОРОЧЕНЬ

СВО                   стандарт вищої освіти
ГІС                     геоінформаційна система
ГЕС                    гідроелектростанція
ГДК                    гранично допустимі концентрації
ГДР                    гранично допустимі рівні
СанПіН              санітарні правила і норми
ХСК                   хімічне споживання кисню
БСК                    біохімічне споживання кисню
СПАР                 синтетичні поверхнево-активні речовини
рН                       водневий показник реакції середовища
NO-3                    нітрат йон
NO-2                              нітрит йон
NH+4                   амоній йон
Mg2+                              магній йон
SO42-                   сульфат йон
Fe3+                     ферум (ІІІ) йон 
Н2О                     формула води
СО2                     вуглекислий газ
Mg(НСО3)2        магнію гідрогенкарбонат
MgСО3               магнію карбонат
Са(НСО3)2          кальцію гідрогенкарбонат







ВСТУП

Однією з найважливіших проблем сьогодення є зростання дефіциту води та значне погіршення її якості. Функціонування сучасного виробництва супроводжується значним залученням водних ресурсів для промисловості, сільського, комунального господарства тощо. В результаті антропогенної трансформації речовин забруднення річкових русел набуває значних масштабів, що ставить під загрозу існування природних гідрологічних екосистем.
Актуальність теми. Оцінювання придатності вод для питного водоспоживання характеризується показником фізіологічної повноцінності, який визначає адекватність їхнього мінерального складу потребам організму.
За запасами води Дністер є другою рікою України після Дніпра. Питною водою з Дністра забезпечуються такі міста України як Одеса, Львів, Чернівці, Іллічівськ, Кам'янець-Подільський та міста Молдови –Кишинів, Сороки, Бєльці. На сьогодні 75 % питного водопостачання в нашій країні зорієнтовано на поверхневі води, тому екологічна безпека середовища життєдіяльності людини та раціональне природокористування є надзвичайно актуальними. Ступінь придатності води для конкретного водокористування визначається її фізичними, хімічними, біологічними та органолептичними характеристиками.
Наявні методи диференційованого підходу оцінювання якості води дають можливість кількісно оцінити лише показники окремих її властивостей. Тому лише комплексне узагальнення інформації про якість водних екосистем, зокрема для річки Дністер, може дозволити дати повну оцінку її геоекологічного стану та сукупність змін показників її якості. 
Природні та антропогенні чинники, які характеризують стан водного об’єкта (фізичні, хімічні та біологічні), постійно змінюються в часі. Геоекологічний моніторинг навколишнього природного середовища, в тому числі й водних екосистем, є основою для розробки і прогнозування його динаміки під впливом антропогенних навантажень. Наявна статистична інформація щодо обліку кількісних і якісних показників, які характеризують параметри якості води, це – простий статистичний опис на певний момент часу. Такого роду інформація не дає можливості її узагальнення, а отже не відтворює повної картини динаміки природних процесів і не дозволяє дати об’єктивну оцінку геоекологічного стану водних об’єктів в цілому.
Саме тому, розробка методу автоматизованого оцінювання якості води річкових русел Подільського Придністер’я надає можливість створення оперативної ГІС-моделі прогнозування динаміки властивостей екосистеми в цілому.
Зв'язок роботи з науковими програмами, темами. Дослідження, що складають основу дисертаційної роботи, виконані у Подільському державному аграрно-технічному університеті  (Хмельницька обл.,             м. Кам’янець-Подільський, вул. Шевченка, 13), відповідно до Загальнодержавної програми розвитку водного господарства (затверджена постановою Кабінету Міністрів України від 17 січня 2002 року). Основні положення дисертаційної роботи є складовими частинами досліджень з держбюджетної тематики Подільського державного аграрно-технічного університету. Автор є виконавцем розділу “Обґрунтування методу  комплексної критеріальної оцінки екологічного стану поверхневих водних об’єктів”. Державний реєстраційний номер 0105U000594. Дослідження за темою дисертаційної роботи виконувались протягом 2002-2007 рр.
Мета дисертаційної роботи. Підвищення ефективності інтегрального багатокритеріального оцінювання гідрохімічного стану та достовірності прогнозування динаміки екологічного стану водних ресурсів Подільського Придністер’я.
Задачі досліджень:
1) виконати комплексне автоматизоване багатопараметричне порівняльне оцінювання екологічного стану річкових русел Подільського Придністер’я за показниками якості води;
2) обґрунтувати алгоритм числової моделі оцінювання екологічного стану гідросистеми Подільського Придністер’я;
3) визначити адекватність пропонованого алгоритму рівням антропогенної трансформації;
4) провести порівняльне оцінювання та прогнозування динаміки геоекологічного моніторингу річкової системи Подільського Придністер’я із застосуванням ГІС-моделей.
Об’єкт досліджень. Динаміка гідрохімічного стану та екологічної якості води гідросистем Подільського Придністер’я.
Предмет досліджень. Параметри гідрохімічного складу та екологічної якості вод в річкових руслах  Подільського Придністер’я.
Методи досліджень. Основні результати дисертаційної роботи отримані на підставі геоекологічних досліджень із застосуванням системного аналізу та загальної теорії систем, геоекологічного прогнозування транскордонного перенесення забруднюючих речовин в екосистемах та комплексного аналізу просторової структури забруднення гідросфери. Аналітичні дослідження виконані методами числового математичного імітаційного моделювання із застосуванням пакету розроблених та спеціально адаптованих програмних продуктів, з урахуванням системи Державних стандартів охорони довкілля та у відповідності до форм Державної статистичної звітності. Дані результатів дослідження опрацьовані методами математичного аналізу та ймовірностно-статистичними методами. Для аналізу динаміки гідрохімічної якості водних ресурсів Подільського Придністер’я застосовано спеціально розроблені ГІС-моделі, які виконують функцію прогнозування з виведенням результату на візуальні носії інформації.
Наукова новизна одержаних результатів. На підставі виконаних досліджень вперше застосовано методику комплексного багатопараметричного автоматизованого оцінювання та прогнозування динаміки гідрохімічного стану водних ресурсів річкових систем, обґрунтовано структуру та розроблено пакет прикладних програмних продуктів для практичної реалізації ГІС-моделі оцінювання та прогнозування динаміки антропогенного евтрофування поверхневих гідрогеологічних систем Подільського Придністер’я.
 Практичне значення одержаних результатів. На основі теоретичних та експериментальних досліджень розроблено алгоритм процедури геоекологічного моніторингу, який дозволяє реалізувати комплексне багатопараметричне оцінювання гідрохімічного стану водних ресурсів Подільського Придністер’я. Обґрунтовано доцільність застосування та розроблено програмні продукти автоматизованої підтримки ГІС-моделі прогнозування екологічної якості водних об’єктів. Матеріали дисертаційної роботи реалізовані Дністровською регіональною державною інспекцією екології та природних ресурсів для комплексного багатопараметричного автоматизованого оцінювання геогідроекологічного стану водної системи Подільського Придністер’я.
 Результати дисертаційної роботи використано при розробці варіативних частин стандартів Подільського державного аграрно-технічного університету освітнього напрямку “Екологія, охорона навколишнього середовища та збалансоване природокористування”, та в навчальному процесі: розроблено цикл лабораторних робіт для напрямку 0708 “Екологія” із дисципліни “Хімія з основами біогеохімії”, “Основи екологічної хімії (методи знешкодження засобів хімізації)”, “Моніторинг навколишнього середовища” для підготовки бакалаврів.
Особистий внесок здобувача. Основні результати дисертаційної роботи отримані автором самостійно, а саме: здійснено раціоналізацію структури показників гідрохімічного стану водної системи Подільського Придністер’я; встановлено недостатню інформативність застосування диференційованого підходу оцінювання та прогнозування екологічної якості води; обґрунтовано метод комплексного узагальнення гідрохімічної інформації та розроблено графоаналітичну модель оцінювання екологічної якості поверхневих водних об’єктів. Запропоновано використання спеціально розробленої ГІС-моделі з виведенням результатів геоекологічного моніторингу водних систем на візуальні носії інформації.
Апробація результатів дисертації. Основні положення дисертації обговорювалися на наукових конференціях і семінарах, у тому числі на     1-ій Міжнародній науково-практичній конференції “Шацький національний природний парк: регіональні аспекти, шляхи та напрями розвитку” (Волинський державний університет імені Лесі Українки, 2007р.), ХІІ науково-методичній конференції “Людина та навколишнє середовище – проблеми безперервної екологічної освіти в вузах” (Одеська державна академія холоду, 2007р.), Всеукраїнській науково-практичній конференції “Проблеми моніторингу ґрунтів і сучасні технології відтворення їх родючості” (Подільський державний аграрно-технічний університет, м. Кам’янець-Подільський, 2007р.) апробовані на XIV Міжнародній науково-практичній конференції “Екологія і здоров’я людини. Охорона повітряного і водного басейнів. Утилізація відходів” (АР Крим, м. Щолкіно, 2006 р.). Результати досліджень, викладені в роботі, доповідались на спільних засіданнях кафедри екології та моніторингу навколишнього середовища та кафедри хімії Подільського державного аграрно-технічного університету  (Хмельницька обл., м. Кам’янець-Подільський, 2004, 2005, 2006 рр.); засіданні вченої ради інституту агротехнологій  (Хмельницька обл., м. Кам’янець-Подільський, 2004 р.); засіданні вченої ради ПДАТУ (Хмельницька обл., м. Кам’янець-Подільський, 2004, 2006 рр.), а також на щорічних наукових конференціях професорсько-викладацького складу Подільського державного аграрно-технічного університету 2003-2007 рр. 
Публікації. За матеріалами дисертаційної роботи опубліковано 7 наукових праць, у тому числі 3 у фахових виданнях, затверджених ВАК України та 6 робіт навчально-методичного змісту, які відображають основний зміст теоретичної частини дисертації та результати аналітичних досліджень. 
Структура та обсяг дисертаційної роботи. Дисертаційна робота складається із вступу, 5 розділів, висновків, бібліографічного списку із 148 найменувань та додатків. Загальний об’єм роботи становить 209 сторінок,  з них – 45 додатки на 65 сторінках. Роботу проілюстровано 63 рисунками та 46 таблицями. 
ВИСНОВКИ

1. Результати аналізу сучасних методів диференційованого оцінювання гідрохімічної та екологічної якості гідрогеографічних систем свідчать про неадекватність отриманої оцінки реальним станам цих систем, а наявні методи комплексного інтегрального оцінювання  гідрохімічної інформації про якість водних екосистем не передбачають можливості інтегрального урахування всієї статистичної інформації за нормативною формою Державної статистичної звітності №2ТП-водгосп.
2. На підставі запропонованої парадигми формування комплексу показників гідрохімічної якості гідрогеографічних систем, методами раціоналізації виокремлено показники рН, ХСК, БСК, які передбачають можливість опосередкованого урахування всього нормативного комплексу показників гідрохімічної якості, а саме: карбонатної системи, основного сольового складу води, присутності органічної речовини, токсичних металів.
3. Пропонований інтегральний метод узагальненого оцінювання гідроекологічного стану поверхневих гідрогеографічних систем за показниками якості води та, відповідно розроблений пакет програмного забезпечення ГІС-інформаційної системи дозволяє оперативно оцінити динаміку гідрохімічних показників, як опосередкований аналог еколого-критеріальної оцінки стану гідрогеографічних систем.
4. Розроблена архітектоніка пропонованої ГІС-інформаційної системи дозволяє реалізувати автоматизоване безперервне нарощування масивів інформації як по оцінюваних об’єктах, так і по гідрогеографічній системі вцілому, що забезпечує універсальність пропонованого продукту  і його пристосовуваність до конкретно визначених умов оцінювання та обраної географічної системи.
5. На підставі пропонованого методу узагальненого оцінювання розроблено методику прогнозування екологічного стану як окремих поверхневих водних об’єктів так і географічної системи вцілому за показниками рН, ХСК, БСК, що дозволяє спрогнозувати узагальнений екологічний стан поверхневих водних систем за гідрохімічними показниками на період 1…3 роки з рівнем довірчої ймовірності 0,95 та на період 3…5 років з рівнем довірчої ймовірності 0,75.
6. За результатами практичної реалізації пропонованого методу оцінювання та синтезу задачі прогнозування екологічного стану гідросистеми Подільського Придністер’я за гідрохімічними показниками встановлено, що протягом періоду спостереження 1993-2004 рр. узагальнена критеріальна оцінка гідросистеми вцілому коливається в межах 0,0002…0,0721, що свідчить про незадовільний екологічний стан вцілому, особливо небезпечними є такі об’єкти системи, як річки Калюс та Мукша. При цьому екологічний стан гідросистеми в період 2000-2004 рр. характеризується відносною стабілізацією, що зумовлено відповідністю рівнів антропогенного навантаження на гідрографічну систему рівням її природного самовідновлення.
7. За результатами ГІС-модельного прогнозу динаміки гідрохімічних показників встановлена узагальнена тенденція щодо погіршення екологічної якості, яка є наслідком розбалансованого природокористування Подільського економічного району.
8. Матеріали дисертаційної роботи реалізовані Дністровською регіональною державною інспекцією екології та природних ресурсів при комплексному багатопараметричному оцінюванні геоекологічного стану Подільського Придністер’я і лягли в основу при розробці варіативних частин стандартів Подільського державного аграрно-технічного університету освітнього напрямку “Екологія”, “Охорона навколишнього середовища та збалансоване природокористування”.
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