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ВСТУП

Захист сільськогосподарських культур від шкідливих організмів є важливою ланкою технологій їх вирощування. Інтегровані системи захисту рослин потребують не тільки удосконалення хімічних і біологічних методів боротьби з шкідниками, але і розробки принципово нових споcобів контролю їх чисельності. Екологічні проблеми, турбота про збереження здоров’я людини і навколишнього середовища змушують постійно здійснювати пошук нових класів хімічних сполук з іншим механізмом дії ніж традиційні пестициди та удосконалювати стратегію і тактику їх використання. В зв’язку з цим зріс інтерес до біологічно активних речовин сигнальної дії, які регулюють основні процеси життєдіяльності комах – поведінку, ріст, розвиток і розмноження та є найбільш безпечними для довкілля. Серед біологічно активних речовин до цього часу вивчена лише незначна їх частина, що забезпечують сигнальну функцію на організменному і популяційному рівнях – гормони і феромони. Створення функціональних синтетичних аналогів цих речовин дозволяє розробити спеціальні прийоми управління розвитком, розмноженням і поведінкою шкідливих комах, змінювати ці процеси і обмежувати чисельність та шкодочинність. Одним із перспективних напрямів удосконалення інтегрованих систем захисту рослин є застосування регуляторів життєдіяльності комах – синтетичних феромонів і гормонів та стерилізаторів, що принципово відрізняються від сучасних інсектицидів відсутністю прямої токсичної дії, високою біологічною активністю і вибірковістю.
Отримання гігієнічно чистої продукції, у тому числі придатної для потреб дитячого та дієтичного харчування, на основі зниження хімічних обробок є необхідним на плодових і овочевих культурах, урожай яких використовується  свіжим або консервованим. Однією з провідних культур в Україні є яблуня, потенційні можливості якої дають змогу вирощувати 20-30 т високоякісних плодів з 1 га саду, серед овочевих культур – капуста та картопля. Мінімальне застосування інсектицидів і максимальне збереження корисної фауни агроценозів плодового саду та овочевих культур України є основою оптимізації захисту рослин. В садових агроценозах, враховуючи різноманітність трофічних зв’язків, доцільна стабілізація екосистем на основі збереження природних механізмів саморегуляції біоценозів. Цьому найбільше відповідають регулятори життєдіяльності комах – препарати на основі синтетичних феромонів і гормонів комах, інгібіторів синтезу хітину. Тому розробка і впровадження високовибіркових, екологічно безпечних засобів захисту рослин  на їх основі є актуальною екологічною і соціальною проблемою. Вирішення практичних завдань неможливе без біологічного обґрунтування прийомів застосування регуляторів життєдіяльності комах. Для цього потрібен більш глибокий аналіз основних процесів феромонної комунікації, статевого розмноження і гормонального управління розвитком комах та вивчення дії на ці процеси синтетичних регуляторів життєдіяльності комах. Застосування вибірково діючих препаратів дасть змогу удосконалити інтегровані системи захисту рослин від ряду небезпечних шкідників, що ведуть скритноприхований спосіб життя та набули стійкість до сучасних інсектицидів і зменшити забруднення навколишнього середовища токсичними сполуками. Зміни, що сталися у державному устрої та формах господарювання України, потребують зміни стратегії і тактики застосування засобів захисту рослин. У найближчій перспективі вирощування гігієнічно чистої плодової і овочевої продукції є одним з не багатьох напрямів, за яким українські виробники можуть конкурувати з європейськими.
Народно-господарська важливість цієї проблеми обумовлює актуальність досліджень питань, що становлять тему дисертаційної роботи – теоретичні положення регуляції життєдіяльності шкідливих комах та обгрунтування і розробка прийомів контролю чисельності.
ЗАГАЛЬНА ХАРАКТЕРИСТИКА РОБОТИ

Актуальність теми. Основою сучасної стратегії захисту рослин є управління популяціями шкідливих організмів, яке в агроекосистемах реалізується через розробку і створення інтегрованих систем. Разом з тим, поки що не вдається реалізувати основну мету інтегрованого захисту- зведення до мінімуму негативних наслідків застосування  пестицидів широкого спектру дії: забруднення навколишнього середовища, поява резистентних популяцій, загибель корисної ентомофауни, масові спалахи розмноження шкідливих членистоногих. З урахуванням цього різко підвищились вимоги до таких властивостей пестицидів, як екологічна вибірковість, безпечність для теплокровних і персистентність. Пошук ефективних і безпечних засобів захисту рослин з  новим механізмом дії є досить актуальним. Одним із перспективних напрямів є використання біологічно активних речовин, які регулюють основні процеси життєдіяльності комах - поведінку, ріст, розвиток і розмноження та є найбільш безпечними для довкілля. На сучасному етапі нараховується біля 2 тисяч сполук аналогів феромонів, 5 тисяч ювеноїдів, що імітують дію природних ювенільних гормонів та більше 200 похідних бензоілсечовини інгібіторів синтезу хітину комах (Грапов, 1998; Gilbert et al, 2000; Буров, Новожилов, 2001). Створення на їх основі принципово нових препаратів та розробка прийомів  застосування  є новим етапом в удосконаленні інтегрованих систем захисту рослин. Безпечність їх застосування зумовлена дією на такі системи і функції комах, що не мають своїх аналогів у людини і теплокровних тварин - процеси линяння, метаморфозу, діапаузи, феромонної комунікації. Особливо важливо застосування регуляторів життєдіяльності комах у плодових садах, захист яких вимагає багаторазових хімічних обробок і на овочевих культурах, продукція яких вживається у свіжому вигляді та використовується для отримання дитячого і дієтичного харчування. Специфіка дії біорегуляторів дає змогу реального переходу від тотального знищення ентомофауни агроценозів до стратегії обмеження чисельності і уповільнення швидкості формування резистентності окремих видів шкідників та підсилення природних механізмів регуляції, зменшення обсягів застосування традиційних інсектицидів і забруднення навколишнього середовища токсичними сполуками. 
Зв’язок роботи з науковими програмами, планами, темами. Виконані автором дослідження щодо теми дисертаційної роботи були складовою частиною науково-дослідних робіт, що проводились Інститутом захисту рослин УААН упродовж 1970-2000 років, згідно з державними темами: “Розробити біофізичні методи боротьби з шкідниками с.-г. рослин  і переносниками хвороб с.-г. культур і видати рекомендації з їх впровадження в с.-г. практику”, ДР 0.74.425 в; “Розробити прийоми боротьби з шкідниками сільськогосподарських культур на основі застосування атрактантів і метода статевої стерилізації”, ДР  77003326; “Випробувати біологічно активні речовини і прийоми їх використання в інтегрованих системах захисту сільськогосподарських культур”, ДР  01.82.9055474; “Вишукати нові біологічно активні речовини і прийоми їх використання в боротьбі з шкідниками рослин”, ДР 01.87.0046826; “Розробити зональні екологічно безпечні технології захисту рослин”, ДР VA 01002944 p; “Вивчити закономірності формування угруповання шкідливих і корисних організмів в агроценозах в умовах інтенсивного землеробства”, ДР VA 01002945 р; “Розробити та апробувати  технологію захисту рослин з метою виробництва продукції для дієтичного та дитячого харчування”, ДР  0197V012337). 
Мета і завдання дослідження. Обгрунтування і розробка екологічно безпечних прийомів інтегрованого захисту овочевих культур і яблуневого саду від шкідників на основі застосування вибірково діючих регуляторів поведінки, росту і розмноження комах. 
Відповідно до поставленої мети вирішували такі завдання: 
1. Концептуальний аналіз природних механізмів регуляції життєдіяльно- сті комах і обгрунтування екологічно безпечних прийомів обмеження чисель- ності популяцій шкідливих видів: 
 - аналіз механізмів комунікації в біологічних системах, внутрішньовидової взаємодії між особинами в популяції комах та фізіології індивідуального розвитку; 
 - аналіз процесів феромонної комунікації, статевого розмноження і гормонального управління розвитком комах та  прийомів їх штучної регуляції;
- дослідження  параметрів феромонної комунікації  лускокрилих  шкідників і їх
реакцій на природні і синтетичні феромони;
	 2. Обгрунтування і розробка феромонного моніторингу популяцій луско- крилих шкідників: 
- оцінка  атрактивності препаративних форм синтетичних феромонів; 
- визначення впливу біотичних і абіотичних факторів на вилов комах феромонними пастками;
- дослідження сезонної  динаміку льоту лускокрилих шкідників на феромонні пастки і просторової структури популяцій в агроценозах; 
- оптимізація строків проведення захисних заходів і раціонального використання інсектицидів та регуляторів росту і розвитку комах.
3. Експериментальне обгрунтування обмеження репродуктивної здатно- сті яблуневої плодожерки способом  статевої стерилізації: 
- удосконалення технології масового розведення яблуневої плодожерки на живильних середовищах та статевої стерилізації;
- оцінка  життєвості інсектарної культури та конкурентної здатності  стериль- них самців, ефективності обмеження шкідливості природної популяції яблуневої плодожерки стерильними самцями.	
4. Обгрунтування  особливостей застосування ювеноїдів і інгібіторів син- тезу хітину для пригнічення розвитку популяцій шкідливих комах овочевих культур і яблуневого саду:
- біологічна активність інгібіторів синтезу хітину і ювеноїдів залежно від стадії онтогенезу комах;
- ефективність їх дії проти шкідливих комах в агроценозах овочевих культур і яблуневого саду; 
 - удосконалення систем захисту овочевих культур і яблуневого саду на основі феромонного моніторингу та застосування регуляторів росту і розвитку комах.
Об’єкт дослідження: популяції основних лускокрилих шкідників яблуневого саду і капусти та колорадського жука і картопляної молі на картоплі; синтетичні статеві феромони лускокрилих шкідників; регулятори росту, розвитку і розмноження комах – інгібітори синтезу хітину, ювеноїди, стерилізатори; хімічні інсектициди та біологічні препарати.	
Предмет дослідження: процеси феромонної комунікації, гормональної регуляції розвитку і статевого розмноження комах; механізми дії синтетичних феромонів, інгібіторів синтезу хітину, ювеноїдів та стерилізаторів проти фітофагів; технології розведення на живильному середовищі і статевої стерилізації комах; екологічно безпечні елементи і прийоми контролю динаміки чисельності основних фітофагів овочевих культур і яблуневого саду.
Методи дослідження: загальноприйняті методи з ентомології, популяційної екології, захисту рослин – польові та лабораторні дослідження; методи розведення, стерилізації і маркірування комах; електрофізіологічні та поведінкові методи дослідження біологічної активності феромонів та феромонної комунікації лускокрилих; лабораторні та польові методи дослідження ефективності дії регуляторів росту і розвитку комах.
Наукова новизна одержаних результатів. Концептуальний аналіз природних механізмів регуляції життєдіяльності комах, процесів феромонної комунікації, статевого розмноження і гормонального управління розвитком, дослідження дії на ці процеси синтетичних феромонів і гормонів комах та стерилізаторів на різних стадіях розвитку, дали змогу обґрунтувати і розробити феромонний  моніторинг популяцій  та вибірково діючі прийоми обмеження чисельності шкідливих видів, що покладено в основу екологічно безпечних систем захисту овочевих культур і яблуневого саду.
Результати досліджень електрофізіологічних і поведінкових реакцій комах на природні і синтетичні феромони, параметрів феромонної комунікації,  дії інгібіторів синтезу хітину, ювеноїдів і стерилізації на різних стадіях розвитку істотно доповнюють теоретичні положення  сигнального механізму дії  синтетичних аналогів через комунікаційні канали сенсорної і гормональної системи. Вперше обґрунтована концепція регуляції життєдіяльності шкідливих комах і обмеження їх чисельності з урахуванням зв’язків між процесами життєдіяльності, системами організму і їх функціями та дії на ці процеси синтетичних аналогів феромонів, гормонів, стерилізаторів. Вперше встановле- но кількісні параметри феромонної комунікації лускокрилих, доведено гетерогенність популяцій за рівнем виділення феромону самицями і електрофізичних та поведінкових реакцій самців на природні й синтетичні феромони. Визначено конкурентну здатність синтетичних феромонів, ступінь їх впливу на популяцію. Обгрунтовано феромонний моніторинг лускокрилих шкідників з урахуванням параметрів феромонної комунікації і міграційної здатності різних видів, специфіки феромонного комплексу, біотичних і абіотичних факторів впливу на активність льоту комах. Розроблено принципово нову феромонну пастку з регуляцією виділення феромону в періоди активного льоту комах (А. с. СРСР № 1060160).  Визначено основні критерії інформативності феромонного моніторингу. 
	Удосконалено технологію масового розведення яблуневої плодожерки на живильних середовищах, розроблено принципово новий спосіб приготування живильних середовищ в умовах вакууму (А. с. СРСР № 543309). Виявлено нові фосфорорганічні сполуки з хемостерилізуючою активністю (А. с. СРСР №№ 1069397, 1124568, 1181287, 1189069) та оцінено їх ефективність для статевої стерилізації комах. Експериментально обгрунтовано можливість ефективного обмеження репродуктивної здатності і шкідливості яблуневої плодожерки способом статевої стерилізації.
	Ефективність екологічно безпечних систем і оптимізація захисних заходів грунтуються на феромонному моніторингу динаміки чисельності популяцій, оптимальних строках застосування засобів регуляції чисельності та пригніченні розвитку і розмноження фітофагів інгібіторами  синтезу хітину, ювеноїдами. Удосконалена стратегія і тактика застосування засобів захисту культур в інтегрованих системах – перехід від очікування появи шкодочинної стадії  до упередження її появи і уповільнення швидкості формування резистентності, внаслідок пригнічення життєвості популяції та активізації природних регулюючих чинників.
Практичне значення одержаних результатів. Розроблено методичні основи і практичні прийоми контролю та регуляції чисельності шкідливих комах. Виявлено ефективні препаративні форми синтетичних феромонів лускокрилих шкідників і розроблено технологію феромонного моніторингу, що дало змогу оптимізувати строки проведення захисних заходів та раціонально застосовувати інсектициди.
Удосконалено системи захисту овочевих культур і яблуневого саду, що грунтуються на нових методах моніторингу фітофагів за допомогою феромонних пасток, застосуванні екологічно безпечних для довкілля регуляторів росту і розвитку комах та раціональному  використанні традиційних інсектицидів, що дає змогу скоротити в 1,5-2 рази кількість обробок, сприяє підвищенню екологічної безпечності і активізує діяльність корисної ентомофауни. Розробки включено до союзніих та республіканських рекомендацій із застосування біологічно активних речовин для захисту овочевих культур і плодового саду (вказані в списку публікацій). За розробку та впровадження рекомендацій автор нагороджений двома “Срібними медалями ВДНГ СРСР ” (1988, 1991 рр.). 
Особистий внесок здобувача. Сформовано науковий напрям досліджень, розроблено концепцію та теоретично обгрунтувано основні положення; розроблено робочі програми та методики досліджень, виконано експериментальні роботи; проведено аналіз, узагальнення та статистичну обробку експериментальних матеріалів, формування висновків, підготовку матеріалів до друку, апробацію результатів досліджень.
 	Апробація результатів дисертації. Результати досліджень та основні положення дисертаційної роботи заслухано і обговорено на
1. Міжнародних науково-координаційних нарадах: “Розробка фізичних і генетичних методів знищення комах” (Київ, 1976); “Екологічні особливості фізичної і генетичної боротьби з шкідниками” (Варна, 1978); “Вивчення фізичних і генетичних методів захисту рослин” (Познань, 1981).
2. Міжнародних симпозіумах і конференціях: “Інтегрована боротьба з шкідниками і хворобами сільськогосподарських культур” (Ташкент,1980); “Вивчення і застосування речовин, що впливають на поведінку і розвиток комах” (Кишинів,1986); “Комунікація комах і сучасні методи захисту рослин” (Харків, 1994); “Оцінка пригнічення популяцій лускокрилих шкідників стерильними особинами” (Джакарта, 1995); “Біологічно активні речовини в захисті рослин” (Анапа,1999); “Промислові технології виробництва і застосування засобів біологізації землеробства” (Одеса, 1999).
3. Всесоюзних симпозіумах і конференціях: “Перспективи промислового виробництва і практичного застосування біологічно активних речовин в якості нових засобів захисту рослин” (Москва,1978); “Розробка і застосування інтегрованих систем боротьби з шкідниками і хворобами плодових і ягідних культур” (Москва, 1978); “Феромони комах-шкідників в захисті рослин” (Москва, 1979); “Проблеми практичного застосування феромонів в захисті сільськогосподарських культур” (Тарту, 1981); “Феромони комах – наука і застосування” (Москва, 1981); “Хімічна комунікація тварин” (Москва, 1983); “Феромони листокруток – шкідників сільського і лісового господарства” (Тарту, 1984); “Хеморецепція комах” (Вільнюс, 1988).
4. Всесоюзних нарадах Координаційної ради “Нові методи захисту рослин” (Київ, 1979; Ленінград, 1980, 1990; Ялта, 1982; Рамонь, 1984; Баку, 1988;Тарту, 1989). 
5. З’їздах Всесоюзного ентомологічного товариства (ІХ, Київ, 1984; Х, Ленінград, 1989), “Всеросійському з’їзді із захисту рослин” (С-Петербург, 1995).
6. З’їздах Українського ентомологічного товариства (ІІ, Ужгород, 1980; ІІІ, Канів, 1987; ІV, V, Харків, 1992,1998; VI, Біла Церква, 2003); Республікан- ській ентомологічній конференції (Ніжин, 2000). Засіданнях вченої ради Інституту захисту рослин УААН (1968-1999, 2003).
 Публікації. Основні положення дисертації опубліковано в 95 наукових працях, в тому числі: книгах та монографіях – 5; збірниках та журналах – 50; матеріалах і тезах конференцій – 24, рекомендаціях – 10, авторських свідоцтвах – 6.  Загальний обсяг публікацій понад 30 авторських аркушів.
 	Структура і обсяг дисертації. Дисертаційна робота викладена на 383 сторінках тексту, складається із вступу, 8 розділів, висновків та рекомендацій виробництву, включає 75 таблиць і 29 рисунків. Список використаних джерел включає 547 робіт, в тому числі 220 іншомовних.  


ВИСНОВКИ

В результаті досліджень теоретично узагальнена та вирішена наукова проблема щодо застосування регуляторів життєдіяльності комах для обмеження чисельності популяцій шкідливих видів, що грунтується на концептуальному аналізі основних  процесів феромонної комунікації, статевого розмноження і гормонального управління розвитком комах, встановленні дії на ці процеси синтетичних феромонів і гормонів комах та стерилізаторів на різних стадіях розвитку. Розроблена система феромонного моніторингу лускокрилих шкідників та раціональні прийоми обмеження чисельності шкідливих видів на основі синтетичних біорегуляторів, що забезпечує ефективність і екологічну безпечність захисту яблуневого саду і овочевих культур, покращення екологічної ситуації.
1. Обгрунтовано біологічні основи регуляції життєдіяльності популяцій комах і екологічно безпечні прийоми обмеження їх чисельності синтетичними біорегуляторами, що  дає можливість пригнічувати життєвість і швидкість розмноження шкідливих видів та активізувати діяльність корисної ентомофауни. 
2. Встановлено ряд закономірностей феромонної комунікації лускокрилих, а саме: структура феромонного зв’язку особин  у популяціях є наслідком індивідуальної мінливості основних підсистем феромонної комунікації та рівнем чутливості хеморецепторів самців до феромону і атрактивності феромонного сигналу самиць; рівень електрофізіологічних і поведінкових реакцій самців на синтетичний феромон наближений до реакції на феромон самиць; внутрішньопопуляційна гетерогенність самців за реакцією на феромон коливається у межах 1-20 разів, видова різниця хемосенсорної чутливості – 3-4 рази. 
3. Кількісні параметри феромонної комунікації лускокрилих за ступенем чутливості самців до феромону і атрактивності самиць такі: 8-10% особин в популяції мають підпороговий рівень, 70-75% – середній і біля 15% – надпороговий, який в 5-10 разів перевищує середньостатистичний показник. Ефективна відстань феромонної комунікації лускокрилих шкідників становить 15 - 20 м, середня - 30 -60 м, максимальна – 150 - 200 м. Внутрішньовидові відносини особин різних статей в популяціях  лускокрилих зумовлені структурою феромонного зв’язку та параметрами феромонної комунікації.
4. Обгрунтовано феромонний моніторинг популяцій лускокрилих шкідників, що включає три основні частини: інструментальну – феромонний комплекс (феромонна пастка і препаративна форма синтетичного феромону для конкретного виду); технологічну – розміщення феромонного комплексу в агроценозі, проведення обліків і обслуговування; інформативну – сезонна динаміка льоту комах, просторова структура популяції, кількість вилову комах і на їх основі прийняття рішення щодо оптимальних строків і обсягів проведення захисних заходів.
5. Сезонна динаміка льоту метеликів на феромонні пастки має імпульсивний характер з вираженими періодами - піками масового льоту, що синхронізовані з оптимальними умовами для парування і відкладання яєць. Вона характеризує основні періоди розвитку популяції: початок льоту - відродження метеликів; піки масового льоту - парування і масове відкладання яєць; спад льоту – початок масового відродження гусениць.  На основі динаміки льоту встановлено критичні періоди розвитку популяції і критерії доцільності та строків проведення захисних заходів з урахуванням механізму дії препаратів різного класу хімічних сполук. 
6. В яблуневому саду літ метеликів яблуневої плодожерки триває від початку травня до середини вересня, суцільне заселення масиву саду  відрізняється осередками, де різниця  чисельності перевищує середню в 2-5 разів. Сезонна динаміка льоту  метеликів листокруток має два періоди. В червні - першій декаді липня відбувається літ метеликів моновольтинних видів, що зимують у фазі гусениць 2-3 віку, через декілька тижнів -  видів, що зимують у стадії яйця. В серпні - вересні спостерігається літ другого покоління бівольтинних видів листокруток (сітчаста, розанова, строкато-золотиста). 
7. Розвиток популяції яблуневої плодожерки зумовлений гідротерміч ним режимом вегетаційного періоду. В зоні Полісся за річної СЕТ 798-9560С і ГТК 1,66-2,07 розвивається одна генерація яблуневої плодожерки і спостерігається 1-2 піки льоту метеликів, за середнього вилову 5-7 метеликів на пастку за 5 діб. В зоні Лісостепу за СЕТ 985-11620С і ГТК 1,27-1,83 розвивається перезимувала і факультативно літня  генерації – 2-3 піки льоту, середні вилови 8-12 екз./пастку. В зоні Степу за СЕТ 1280-14550С і ГТК 0,76-1,05 розвивається дві генерацій яблуневої плодожерки, 3-4 піки льоту, середні вилови 12-18 екз./пастку. Піки льоту метеликів є підставою оптимізації  строків застосування  засобів захисту яблуневого саду від яблуневої плодожерки. 
8. Експериментально обгрунтувано можливість ефективного обмеження репродуктивної здатності і шкідливості яблуневої плодожерки методом статевої стерилізації. Удосконалено технологію масового розведення на живильному середовищі і променевої стерилізації. Встановлено, що інсектарна культура яблуневої плодожерки за показниками життєвості відповідає особинам природної популяції. Визначено оптимальні стерилізуючі дози та виявлено нові фосфорорганічні хемостерилізатори КОХ 05.34, КОХ 05.46, КОХ 05.54, КОХ 05.57.
9. Встановлено, що стерилізуючі дози рентгенівського опромінення 35-40 Крад істотно не впливають на тривалість життя самців яблуневої плодожерки, активність їх парування з самицями – стерильність відкладених яєць складає 90-94,2%.  Добова активність льоту на  феромон в саду не змінюється, середня відстань міграцій становить 20-40 м від точки випуску. Ефективність стерилізованих самців у зоні випуску (86,9 – 91,5%) наближена до хімічного еталону (90-93,4%).  Сумісне використання синтетичних феромонів і хемо -стерилізаторів у феромонно-стерилізуючих пастках спрощує прийоми стерилізації природної популяції. 
10. На основі штучної регуляції співвідношення самців і самиць (1:1, 1:2, 1:5, 1:10) в лабораторній популяції яблуневої плодожерки, встановлено адаптивну реакція на елімінацію самців і кількісні критерії обмеження розмноження. Підвищення активності парування самців дає змогу успішно вести масове розведення лабораторної культури  за наявності їх 50%. Критерій пригнічення розмноження яблуневої плодожерки становить понад 90% елімінації самців, що  важко обмежити чисельність популяції феромонними пастками за високої щільності шкідника.
11. Порівняльна оцінка дії регуляторів росту і розвитку комах на різних етапах онтогенезу свідчить, що до ювеноїда Інсегару чутливими є стадії, що перебувають в процесі підготовки до морфогенезу – останній личинковий вік, або на одному із етапів метаморфозу – лялечка; до інгібіторів синтезу хітину Диміліну, Алсистіну, Номолту, Сонету чутливими є личинкові стадії розвитку, переважно личинки молодшого віку. Овіцидна активність гормональних препаратів максимальна на ранніх стадіях ембріогенезу, ефективність цих препаратів проявляється і за відкладання яєць на оброблене листя рослин. 
12. Високоефективними в захисті капусти від лускокрилих шкідників - капустяної совки, капустяного  та ріпного біланів, капустяної молі є інгібітори синтезу хітину: Димілін, 25% з.п. (0,1 кг/га), Алсистін, 25% з.п., (0,1 кг/га), Номолт, 15% к.с. (0,3 л/га), що обмежують чисельність популяцій на 90-94%. Загибель більшості гусениць відбувається на 5-7-й день після обробки, дія препаратів триває впродовж 30 днів, одноразова обробка ефективно обмежує чисельність однієї генерації. Ефективним є сумісне застосування гормональних і бактеріальних препаратів у половинних нормах: Димілін, 25% з.п., (0,05 кг/га) і Лепідоцид, (0,5 кг/га), або Димілін, 25% з.п., (0,05 кг/га) і Бітоксибацилін (1,0 кг/га). 
13. Інгібітори синтезу хітину, як і бактеріальні препарати та їх суміші, не завдають згубної дії на природні популяції основних ентомофагів лускокрилих шкідників  капусти - трихограму (Trichogramma evanescens Westw.), муху ернестію (Ernestia consobrina Mg.), апантелеса (Apanteles glomeratus L.), їздця екзетастеса (Exetastes cinetipes Ratz.). На десятий день після обробки чисельність ентомофагів становила 90-100% до початкової, на хімічному еталоні  –  менше  10%.
14. Інгібітори синтезу хітину: Димілін, 25% з.п. (0,5 кг/га), Алсистін, 25% з.п. (0,5 кг/га), Номолт, 15% к.с. (0,15 л/га), Сонет, 10% к.е. (0,2 л/га) ефективно обмежують чисельність (82%-94%)  популяції колорадського жука. Дія препаратів виявляється через 2-3 дні, спочатку личинки перестають живитись, а на 5-7-й день в результаті неповноцінного линяння гинуть. Ефективні суміші половинних норм витрати Диміліну, 25% з.п. (0,25 кг/га) і Бітоксибациліну (1,5 кг/га). Препарати не завдають згубної дії на корисних комах – турунів, кокцинелід, золотоочок та сирф, за обробок піретроїдними інсектицидами їх чисельність знижується на 93-95%.
15. Ювеноїд Інсегар, 25% з.п. (0,6 - 0,8 кг/га) та інгібітори синтезу хітину Димілін, 25% з.п. (0,5-1,0 кг/га), Алсистін, 25% з.п. (0,5-1,0 кг/га) високоефек- тивні в захисті яблуневого саду від комплексу лускокрилих шкідників – яблуневої плодожерки, плодових листокруток, мінуючих молей. Дворазові обробки ними забезпечують ефективність (92,4 - 96,8%) на рівні  4-5-разових обробок піретроїдними і фосфорорганічними інсектицидами. 
16. Теоретичні і практичні розробки дисертаційної роботи дають змогу удосконалити системи захисту овочевих культур і яблуневого саду на основі феромонного моніторингу динаміки чисельності популяцій лускокрилих шкідників, оптимальних строків застосування засобів регуляції чисельності та пригніченні розвитку і розмноження фітофагів інгібіторами  синтезу хітину, ювеноїдами. Принципово змінюється стратегія і тактика застосування засобів захисту культур в інтегрованих системах – перехід від очікування появи шкодочинної стадії  до її упередження і пригнічення життєвості популяцій фітофагів. Заміна традиційних  інсектицидів широкого  спектру дії на регулятори росту і розвитку комах і раціональне використання перших у межах необхідності  зменшує пестицидний прес в 1,5-2 рази, що сприяє покращенню екологічної ситуації і збереженню корисної ентомофауни. 




















ПРОПОЗИЦІЇ ВИРОБНИЦТВУ

1. Для контролю чисельності лускокрилих шкідників та оптимізації строків проведення захисних заходів необхідно використовувати феромонні пастки. Розміщення пасток здійснюють з урахуванням розміру і конфігурації ділянок, їх рельєфу, технології вирощування культури. В саду на площі до 10 га розміщують по 3-5 пасток яблуневої плодожерки і садових листокруток, більше 10 га – додатково по одній пастці на кожних 10 га площі. На овочевих культурах, на площі до 5 га розміщують по три пастки для капустяної совки і капустяної молі, до 10 га – по п’ять пасток, більше 10 га – додатково по одній пастці на кожні 5 га площі. 
	2. Хімічні обробки традиційними інсектицидами проти перезимувалого покоління яблуневої плодожерки  слід проводити  через 5-7 днів після піку масового льоту метеликів, наступні – після закінчення тривалості дії препарату і початку нового піку льоту; проти літнього покоління – через 3-5 днів після початку піку льоту. На посадках капусти хімічні обробки слід проводити через 5-7 днів після піку масового льоту капустяної совки або капустяної молі, в період відродження гусениць. 
3. Стосовно інгібіторів синтезу хітину і ювеноїдів оптимальні строки обробок – період масового льоту метеликів і відкладання яєць. У системах захисних заходів яблуневого саду проти комплексу лускокрилих шкідників першу обробку слід проводити ювеноїдом Інсегаром, 25% з.п. (0,6 кг/га) в період масового льоту метеликів яблуневої плодожерки покоління, що перезимувало і розвитку перезимувалих гусениць листокруток. Другу обробку проводять інгібіторами синтезу хітину Димілін, 25% з.п. (0,6 кг/га ); Номолт, 15% к.с. (0,5-0,75 л/га), Сонет, 10% к.е. (0,6-0,8 л/га) в період масового льоту метеликів яблуневої плодожерки літньої генерації. 
	4. На посадках картоплі,  в період заселення колорадським жуком та масового відкладання яєць, доцільно використовувати інгібітори синтезу хітину Номолт, 15% к.с. (0,15 л/га); Сонет, 10% к.е. (0,2 л/га). На посадках капусти проти лускокрилих шкідників ігнібітори синтезу хітину Димілін, 25% з.п. (0,1 кг/га), Номолт, 15% к.с. (0,3 л/га) застосовують за 7-10 днів раніше, ніж традиційні інсектициди – в період масового льоту метеликів і відкладання яєць. Ефективність дії виявляється через 5-7 днів після обробок у період линяння личинок молодшого віку і триває 25-30 днів. 
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