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ВСТУП

На сьогодні не існує єдиного визначення поняття „деградація ґрунтів”. Так, американський ґрунтознавець Морган Р. (1995) під деградацією ґрунту розуміє зміни у функціонуванні ґрунтової системи, в складі та будові твердої фази, регуляторній функції ґрунтів або ж зміни лише одного з вищевказаних компонентів, що є результатом відхилення від екологічної норми й погіршення параметрів, важливих для функціонування людини та біоти. Панкова Є. І. та Новікова А. Ф. (2000) до деградаційних процесів відносять процеси, які погіршують властивості ґрунтів і понижують їхню родючість.
Основною причиною виникнення та розвитку деградаційних процесів ґрунтів і ґрунтового покриву є антропогенне навантаження на природні ландшафти. Неправильна організація сільськогосподарського використання території, відсутність сівозмін, застосування важкої ґрунтооброблювальної техніки, часті механізовані обробітки, надмірні дози мінеральних добрив, зменшення внесення органічних добрив негативно впливають на загальний стан ґрунтів та ґрунтового покриву, сприяють виникненню незворотних негативних змін у функціонуванні агроекосистем. 
Ерозійна деградація ґрунту – глобальна загроза, яка в світових масштабах негативно впливає на забезпечення продуктами харчування та енергетичними ресурсами людства, на стан навколишнього середовища, особливо на якість водних ресурсів, сприяє розвитку парникового ефекту тощо. Ґрунти, в яких стійкі негативні процеси антропогенного чи природного характеру зумовили зниження їхньої продуктивності та врожаю сільськогосподарських культур, зростання витрат на відновлення їхньої родючості, відносять до деградованих.
Актуальність теми. Фоновими ґрунтами західного лісостепу є сірі лісові ґрунти, які інтенсивно використовують для вирощування основних зернових, технічних, кормових і плодово-ягідних культур. Саме тому деградаційні процеси, які мають місце в межах західного лісостепу і призводять до суттєвого загострення екологічної ситуації та різкого пониження екологовідтворювальних та продуктивних функцій сірих лісових ґрунтів, потребують детального вивчення, спеціального моніторингу та вироблення методів протидії їм. 
Актуальність теми зумовлена тим, що згідно багаточисельних досліджень стан земельного покриву західного лісостепу оцінюється як близький до критичного. Це в поєднанні з ерозійною деградацією ґрунтів спричиняє не лише екологічну, а і продовольчу загрозу. Понад 65% ґрунтів у тій чи іншій мірі еродовані, щорічні втрати гумусу оцінюються в 2.3-2.4 т/га поряд зі зменшенням потужності гумусового горизонту на 0.8-1.0 см. Все це зумовлює необхідність просторового аналізу  деградаційних процесів у ґрунтах західного лісостепу та картування ареалів цих процесів з допомогою ГІС-технологій (ерозія площинна і лінійна, агрофізична, біохімічна та інші види деградацій).
Аналіз наукових досліджень вітчизняних та іноземних фахівців з даної проблематики свідчить про недостатній рівень вивчення деградаційних процесів, що підтверджує відсутність фундаментальних праць і комплексних досліджень з цього питання для території західного лісостепу. Проведені нами дослідження, розробка методики оцінки ступеню ерозійної деградації сірих лісових ґрунтів, застосування ГІС-технологій при визначенні потенційних втрат ґрунтової маси є актуальними як щодо досліджуваної проблеми деградації ґрунтів, так і щодо використання географічних інформаційних систем. Крім того, подібні роботи для сірих лісових ґрунтів західного лісостепу виконуються вперше.
Необхідним є застосування для характеристики ступеню ерозійної деградації сірих лісових ґрунтів комплексу показників і критеріїв оцінки, серед яких виділяють як фактологічні, так і прогнозуючі види.
Розробка на базі сучасних технологій географічних інформаційних систем нових методик та підходів до дослідження й аналізу окремих деградаційних процесів сірих лісових ґрунтів дозволить перейти на якісно новий рівень у вивченні ґрунтів і ґрунтового покриву регіону.
Актуальність проблеми, її теоретичне і практичне значення визначили мету, завдання, предмет, об’єкт, методологію і методику, наукову новизну, практичну цінність проведених досліджень. 
Об’єкт і предмет досліджень. Об’єктом досліджень є сірі лісові ґрунти  західного лісостепу. Предметом досліджень є деградаційні процеси в сірих лісових ґрунтах західного лісостепу, їхній морфометрії, фізичних та фізико-хімічних властивостей, їхні зміни під впливом сільськогосподарського освоєння; динаміка деяких сучасних ґрунтових процесів залежно від ступеня антропогенного навантаження.
Зв’язок роботи з науковими програмами, планами, темами. Вибраний напрямок відповідає концепції „Національної програми охорони земель” на 1996-2005 р.р., тісно пов’язаний із кафедральною тематикою „Проблеми ґенези, географії і класифікації ґрунтів Західного регіону України”. Результати досліджень будуть використовуватись при розробці практичних заходів у відповідності із Законом України „Про охорону земель” науково-дослідними та проектно-пошуковими організаціями. Необхідним є використання результатів при встановленні закономірностей у формуванні та розвитку ерозійних процесів, негативній зміні основних властивостей ґрунтів, оцінці сучасного стану ґрунтів в узгодженні з державною науково-технічною програмою „Родючість і охорона ґрунтів” на 2001-2005 р.р.
Мета і завдання досліджень. Основною метою наукової роботи є оцінка інтенсивності та встановлення ареалів розвитку деградаційних процесів сірих лісових ґрунтів у межах західного лісостепу, визначення кількісних та якісних показників і критеріїв деградації, розробка методики моніторингу земель, що перебувають у кризовому стані. Однією з головних цілей досліджень є використання основних можливостей ГІС-технологій при вивченні деградаційних процесів та їх просторовому аналізі. Для досягнення основних цілей вирішувались наступні завдання:
1. оцінка особливостей умов ґрунтоутворення західного лісостепу, генези сірих лісових ґрунтів, їхнього поширення;
1. встановлення регіональних особливостей морфологічної будови, фізичних, фізико-хімічних властивостей сірих лісових ґрунтів західного лісостепу;
1. оцінка ступеня деградації досліджуваних ґрунтів за основними діагностичними критеріями та показниками;
1. здійснення просторової оцінки ерозійної деградації сірих лісових ґрунтів засобами ГІС-технологій;
1. виділення та оцінка впливу комплексу геоморфологічних факторів на потенційну ерозійну небезпеку;
1. визначення серед емпіричних ерозійних моделей тих, що найбільш широко використовуються при вивченні деградаційних процесів, з метою розробки на базі однієї з них програмного ГІС-середовища для аналізу ерозійних втрат ґрунтів.
Наукова новизна отриманих результатів:
1. досліджено характер та інтенсивність змін морфогенетичних, фізичних, фізико-хімічних властивостей сірих лісових ґрунтів західного лісостепу при різних ступенях їхньої деградації;
1. розроблено методику вивчення деградаційних процесів шляхом закладення ключових ділянок і поділу їх на квадрати;
1. вперше застосовувались методи ГІС-аналізу при вивченні ерозійної деградації сірих лісових ґрунтів;
1. розроблена методика використання окремих ГІС-модулів для оцінки потенційної ерозійної небезпеки території за геоморфологічним фактором;
1. доказано необхідність застосування морфологічного показника – забарвлення верхнього горизонту (визначеного за шкалою Манселла) як важливої діагностичної ознаки для оцінки ступеня деградації ґрунтів;
1. створено та протестовано програмний ГІС-модуль для оцінки потенційних ерозійних втрат ґрунтової маси.
Практичне значення отриманих результатів. Розроблена методика дослідження ерозійної деградації сірих лісових ґрунтів західного лісостепу доповнює методику дослідження деградаційних процесів ґрунтового покриву.
Систематизація важливих діагностичних показників і критеріїв деградації ґрунтів, розробка підходів до вивчення їхньої просторової варіабельності та візуалізація засобами геоінформаційних систем можуть бути використані при проведенні великомасштабних ґрунтових обстежень, бонітуванні та ґрунтово-екологічній оцінці, проведенні землеустрою і виборі раціонального землекористування, розробці системи заходів з попередження чи ліквідації деградаційних процесів тощо. Пропонується впровадження в межах західного лісостепу контурно-меліоративної організації території з подальшим створенням економічних стимулів при веденні відтворювального чи екологічно збалансованого землекористування.
Створений програмний модуль на базі емпіричної ерозійної моделі характеризується доступністю у користуванні й може бути запропонований як один із максимально полегшених підходів, який не вимагає значних затрат часу і праці, для обчислення та візуалізації можливих проявів ерозійних процесів на певній території. Цей модуль може бути використаний при складанні проектів землеустрою для нових землекористувачів і землевласників Львівською філією інституту землеустрою УААН, районними відділами земельних ресурсів для визначення екологічно небезпечних територій і територій, які потребують консервації, районними управліннями сільського господарства та системою агросервісу, окремими фермерськими господарствами тощо.
Особистий внесок здобувача:
1. проведення польових і лабораторно-аналітичних досліджень з вивчення морфологічних, фізичних, фізико-хімічних властивостей сірих лісових ґрунтів західного лісостепу, встановлення ступеня їх деградації;
1. адаптація новітніх програмних ГІС-середовищ до вимог ґрунтознавчої науки, зокрема для дослідження ерозійних процесів в ґрунтах;
1. опрацювання картографічного матеріалу засобами географічних інформаційних систем (векторизація, трансформування, геокодування, геостатистичний аналіз тощо);
1. виконання математично-статистичної обробки результатів досліджень.
У дисертації опрацьовано матеріали великомасштабних ґрунтових досліджень, матеріали ґрунтового знімання, проведеного кафедрою ґрунтознавства і географії ґрунтів Львівського національного університету імені Івана Франка.
Апробація результатів дисертації. Основні результати наукових досліджень доповідались та обговорювались на Міжнародній науковій конференції „Ґенеза, географія та екологія ґрунтів” (Львів, 1999), Міжнародній науковій конференції „Геоінформаційні технології сьогодні” (Львів, 1999), науковій конференції студентів та аспірантів географічного факультету Львівського національного університету імені Івана Франка (Львів, 2000), Міжнародній науковій конференції, присвяченій 50 річчю кафедри геоморфології географічного факультету Львівського національного університету імені Івана Франка (Львів, 2001), Міжнародній науковій конференції „Екологічні проблеми басейнів транскордонних річок” (Луцьк, 2002), наукових конференціях професорсько-викладацького складу Львівського національного університету імені Івана Франка (1999-2003).
Публікації. Результати дисертаційної роботи опубліковано у 6 одноосібних наукових публікаціях, в тому числі 4 – у виданнях, рекомендованих ВАК України.















ВИСНОВКИ

1. В дисертаційній роботі вперше здійснено просторовий аналіз деградаційних процесів сірих лісових ґрунтів західного лісостепу з допомогою ГІС-технологій. Розроблено нові шляхи вирішення важливої наукової та екологічної проблеми – деградації сірих лісових ґрунтів, опрацьовано основні фактологічні та прогнозні діагностичні критерії та показники.
В процесі роботи детально досліджувались особливості морфологічної будови, фізичні, фізико-хімічні властивості сірих лісових ґрунтів західного лісостепу, проведено просторову оцінку ерозійної деградації цих ґрунтів засобами ГІС-технологій та розроблено на базі модифікованого універсального рівняння оцінки ерозійних втрат ґрунту (Revised Universal Soil Loss Equation – RUSLE) програмного ГІС-модуля Erosion RUSLE. З метою встановлення причин деградації вивчені умови ґрунтоутворення західного лісостепу, досліджено генезу сірих лісових ґрунтів.
Основна увага приділялась прикладному значенню досліджень, а саме: розроблено підходи до вивчення просторової варіабельності окремих деградаційних процесів сірих лісових ґрунтів західного лісостепу та візуалізації засобами геоінформаційних систем, здійснено систематизацію важливих діагностичних показників та критеріїв ерозійної деградації ґрунтів. Результати роботи можуть бути використані при проведенні великомасштабних ґрунтових обстежень, бонітуванні й ґрунтово-екологічній оцінці, проведенні землеустрою та виборі раціонального землекористування, розробці системи заходів для запобігання негативних процесів тощо.
2. Відмінності у фізико-географічних умовах західного лісостепу зумовили поділ сірих лісових ґрунтів на фаціальному рівні на три підтипи: модальний, вологий та буруватий. Модальний підтип сірих лісових ґрунтів трапляється в східній помірно-теплій континентальній фації, яка простягається від р. Збруч на схід і охоплює невелику східну частину досліджуваної території. Вологий та буруватий підтипи є в західній помірно-теплій вологій субконтинентальній фації (від передгір’я Карпат до р. Збруч), яка займає значну західну частину західної лісостепової провінції. Тому для детального просторового аналізу деградаційних процесів закладено три репрезентативні дослідні ділянки, які вибрано в межах трьох природних ландшафтних областей: Волинського лісостепового Опілля, Західно-Подільського та Північно-Подільського лісостепу. За геоморфологічним районуванням ділянки належать до таких геоморфологічних районів: Сокальсько-Торчинського грядового підняття, Опільської височини та Хмельницької рівнини. Ділянки закладалися згідно біокліматичних, гідрологічних та геоморфологічних особливостей відповідних природних областей. Ґрунтовий покрив дослідних ділянок – сірі лісові ґрунти.
3. Вивчено морфогенетичні властивості сірих лісових ґрунтів західного лісостепу. Виявлено суттєві зміни у процесах ґрунтоутворення досліджуваних ґрунтів, які зумовлені їх інтенсивним сільськогосподарським використанням. Найчастіше такі зміни носять негативний характер, тобто призводять до зниження родючості та зменшення екологовідтворних функцій ґрунтів. 
Встановлено, що кількісні показники будови профілю сірих лісових ґрунтів західного лісостепу не виходять за межі діапазону їх коливань на підзональному рівні. Виявлено, що при освоєнні сірих лісових ґрунтів характерним є розтягнення профілю, зміщення ілювіальної частини ґрунтового профілю вниз. Залежно від характеру ведення землеробства змінюється забарвлення верхнього горизонту: від сірого в цілинних ґрунтах – до темно-сірого в розораних ґрунтах зі значним зростанням вмісту гумусу, в одному випадку, і до сірувато-бурого кольору в еродованих відмінах (де виорюється горизонт Ih), в іншому. Досліджено, що специфіка морфологічної будови цих ґрунтів зумовлена субмеридіональними змінами комплексу елементарних ґрунтових процесів, які в першу чергу викликані відповідними змінами показників гідротермічних та орографічних умов формування сірих лісових ґрунтів.
4. Характер розподілу і кількісні співвідношення фракцій гранулометричних елементів дають змогу говорити про генетичну однотипність сірих лісових ґрунтів трьох дослідних ділянок. Зміни гідротермічних умов зумовили різну інтенсивність прояву внутрішньоґрунтових процесів, в першу чергу процесу лесиважу, що проявляється в збільшенні вмісту фракцій фізичної глини із заходу на схід західного лісостепу.
Доведено, що досліджувані ґрунти характеризуються високим потенціалом агрегації і навіть при тривалому розорюванні у них наявні високі потенціальні можливості відтворення мікроструктури. Структурний стан для незмитих відмін досліджуваних ґрунтів слід вважати задовільним, інколи добрим, а для змитих – незадовільним. Значна перевага вмісту агрегатів розміром понад 10 мм зумовлює наявність значної кількості брил після оранки, які негативно впливають на появу сходів рослин та їх рівномірність. Структурно-агрегатний склад сірих лісових ґрунтів в межах західного лісостепу майже однаковий, що зумовлено нівелюванням природних відмінностей структури та суттєвою залежністю структури від вмісту гумусу, ємності катіонного обміну, кількості ввібраних основ.
Встановлено зростання значень щільності твердої фази орних горизонтів ґрунту змитих відмін порівнянно з незмитими, що зумовлено зменшенням в орних горизонтах змитих відмін вмісту гумусу та збільшенням вмісту півтораокислів. Не виявлено значних відмінностей у значеннях загальної шпаруватості для орних горизонтів ґрунтів різного ступеня змитості, що пояснюється в першу чергу агротехнікою вирощування сільськогосподарських культур, особливо просапних, а не зменшенням потужності гумусових горизонтів. Згідно зі шкалою якісної оцінки загальної шпаруватості, запропонованою Н. А. Качинським (1965), загальна шпаруватість оцінюється для орних горизонтів сірих лісових ґрунтів як незадовільна (40-50 %).
5. Сірі лісові ґрунти західного лісостепу характеризуються відносно низькими вмістом і запасами гумусу, середньою та низькою збагаченістю азотом, високою гуміфікацією органічної речовини, фульватно-гуматним типом гумусу. У складі гумінових кислот вміст фракції ГК-1 дуже низький та низький, а вміст гумінових кислот, зв’язаних з кальцієм (ГК-2), та міцно зв’язаних кислот (ГК-3) є середнім. Серед фульвокислот переважають фракції ФК-1а+1 і ФК-3.
Для типу сірих лісових ґрунтів характерна підвищена кислотність, на величину якої, в першу чергу, впливає господарська діяльність людини. Темпи пониження кислотності і тривалість позитивного ефекту цілком залежить від рівня агротехніки, зокрема вапнування та кількості органічних добрив. Застосування добрив зумовлює зміни ступеня насичення ґрунтів основами та зміни у складі ввібраних катіонів. 
Характерною є відсутність чітких закономірностей між ступенем еродованості та складом ввібраних основ, відношенням Са2+: Mg2+ і ступенем насичення основами. Основною причиною цього явища є глибина залягання карбонатів кальцію та їхня сезонна міграція. У ґрунтовому вбирному комплексі сірих лісових ґрунтів західного лісостепу значну перевагу мають катіони кальцію та магнію. Ступінь насичення основами характеризується як підвищений і коливається в межах 80-89 %. Ємність вбирання зростає пропорційно збільшенню вмісту гумусу та мулистої фракції, досягаючи максимуму в окультурених ґрунтах.
6. Вперше для сірих лісових ґрунтів західного лісостепу розроблена методика вивчення деградаційних процесів на ключових ділянках, яка полягає у розбивці цих ділянок на квадрати, в межах кожного з яких визначалися необхідні показники та властивості для подальшого їх опрацювання засобами географічних інформаційних систем.
Векторизовано для відібраних дослідних ділянок ряд важливих тематичних шарів, зокрема ґрунтовий покрив, ізолінії висот, місця закладки ґрунтових розрізів. Створена атрибутивна база даних, яка включає польові та лабораторні результати досліджень і дані з картографічних матеріалів. Це дало змогу з допомогою основних методів ГІС-аналізу вивчити на якісно новому рівні деградаційні процеси у сірих лісових ґрунтах.
7. Проведений для окремих ґрунтових розрізів аналіз комплексу показників та критеріїв оцінки ступеня деградації сірих лісових ґрунтів свідчить, що досліджувані ґрунти характеризуються високим рівнем деградації. В першу чергу це стосується ущільнення ґрунту та зменшення вмісту агрономічно цінних агрегатів. За останніми двома критеріями стан досліджуваних ґрунтів визначається як передкризовий та кризовий. 
Заміна властивої для цілинних ґрунтів класичної дрібнозернистої структури на грудкувато-брилувату, значне руйнування агрономічно-цінних агрегатів у процесі сільськогосподарського використання зумовило високий рівень деградації структурного стану сірих лісових ґрунтів.
Згідно нормативних показників (зменшення потужності генетичних горизонтів та зменшення вмісту гумусу), змиті відміни досліджуваних ґрунтів перебувають у задовільному і передкризовому стані, потужність змитого шару сягає 30 см, вміст гумусу зменшується на 10-30 %.
8. Вперше при вивченні ерозійної деградації сірих лісових ґрунтів західного лісостепу проведено аналіз тривимірної моделі рельєфу на основі ГІС. Засобами 3D Analyst та SpatialAnalyst в середовищі ArcGis для кожної з дослідних ділянок створено растрові моделі крутизни, експозиції та форм схилів. Застосування таких методів ГІС, як оверлейновий аналіз, методу геостатистики та аналізу просторових змін, дало змогу обчислити та візуалізувати картосхеми потенціально можливих проявів водної ерозії. Розроблено класифікацію з виділенням п’яти класів за величиною потенційної ерозійної небезпеки ґрунтів.
Здійснено порівняння обчисленої потенційної небезпеки виникнення ерозії для дослідних ділянок з даними фактичної змитості ґрунтів, отриманими в результаті польових та лабораторних аналізів.
9. Відібрано шість основних фактологічних діагностичних ознак і властивостей деградації сірих лісових ґрунтів. Базуючись на них, досліджено характер і напрям ерозійних процесів в межах трьох дослідних ділянок, встановлено з допомогою нормативних показників стан ґрунтів і ґрунтового покриву, проаналізовано просторові особливості їхньої зміни. Цей аналіз здійснювався з допомогою ГІС-технологій.
Ступінь змитості сірих лісових ґрунтів найбільш обґрунтовано оцінюється за зміною вмісту гумусу в верхньому шарі ґрунту. Досліджено, що сірі лісові ґрунти в межах двох дослідних ділянок (№2 та №3а і 3б) характеризуються дефіцитним балансом гумусу. Більшу частину території цих ділянок займають ґрунти, втрати гумусу яких сягають 50%. Відносно високий вміст гумусу в шарі ґрунту 0-20 см (2.0-4.0%) характерний для 80% території дослідної ділянки №1 (в межах Опільської височини), що пояснюється високою культурою ведення землеробства на присадибних ділянках. 
Ерозійні втрати гумусу визначались також за зменшенням потужності генетичного горизонту НЕ відносно еталону. Характерним для всіх дослідних ділянок є те, що у передкризовому та кризовому  стані (потужність змитого шару 35-40 см) перебувають ґрунти, які розташовані на вододілах та схилах значної крутизни. Найбільш деградованим є ґрунтовий покрив дослідних ділянок №3а, 3б та №2 (східна частина), стан якого оцінюється від задовільного до кризового. Нормальний стан ґрунтового покриву характерний для дослідної ділянки №1 (змито до 5 см). 
Встановлено тісний зв’язок між ступнем еродованості сірих лісових ґрунтів та просторовою зміною величини рН, вмістом фізичної глини в шарі ґрунту 0-20 см і забарвленням верхнього горизонту. Ерозійні процеси суттєво знижують кислотність, про що свідчить зростання величини рН-сольового в еродованих відмінах досліджуваних ґрунтів. Це зумовлено залученням в оранку лесоподібних карбонатних суглинків. Виявлено зростання вмісту фізичної глини у верхньому горизонті сильнозмитих ґрунтів, зумовлене змивом гумусового горизонту НЕ і Іh та інтенсивним залученням в оранку горизонту Іе.
Результати досліджень дали змогу зробити висновок, що забарвлення верхнього горизонту ґрунту є важливою діагностичною ознакою його ерозійної деградації. Розроблено методику визначення забарвлення з використанням шкали Манселла та подальшим опрацюванням і візуалізацією засобами ГІС. 
10. Детально вивчено цифрову універсальну емпіричну модель – модифіковане універсальне рівняння оцінки ерозійних втрат ґрунту (Revised Universal Soil Loss Equation – RUSLE). На базі програмного ГІС-середовища ArcView 3.2а створено ГІС-модуль Erosion RUSLE, який є результатом інтеграції цієї емпіричної моделі в ГІС. Програмний модуль є результатом повної інтеграції ГІС з моделлю процесу, з реалізацією всіх програмних можливостей цього ГІС-пакету. Програмний модуль побудований за принципом послідовного внесення всіх факторів, необхідних для обчислення ерозійних втрат з територій, різних за площею, природними умовами, сільськогосподарським використанням та певним комплексом протиерозійних заходів.
11. На прикладі дослідної ділянки №2, випробувано програмний модуль Erosion RUSLE. Результати польових та лабораторних аналізів для цієї дослідної ділянки дали змогу обчислити всі фактори, необхідні при застосуванні емпіричної моделі RUSLE. Кінцевим результатом програмного модуля є растрова Grid-тема величини втрат ґрунтової маси з цієї території в тоннах на гектар. 
Розроблено, згідно існуючих нормативів ерозійної деградації ґрунтового покриву, стандартизовану шкалу. За цією шкалою для створеної растрової Grid-теми можна виділити території, які потребують проведення протиерозійних заходів для покращення екологічної ситуації. Виділення ерозійнонебезпечних територій засобами створеного ГІС-модуля служить основою для впровадження „сталого землекористування”. 
Аналіз створених картосхем дає змогу стверджувати про необхідність розміщення на землях крутизною до 3о польових сівозмін з можливим максимальним насиченням просапними культурами. Перевагу слід надавати різноглибокій оранці з проведенням усіх агротехнічних робіт впоперек схилу чи контурно. На схилах крутизною 3-7о, де для чистого ґрунту втрати ґрунтової маси досягають 17,5 т/га, необхідно застосовувати ґрунтозахисні технології, тобто різноглибокий відвальний та безвідвальний обробіток, лункування, мульчування, оранку впоперек схилу або контурно. Слід відмовитися від посіву просапних і технічних культур. Схили, де втрати ґрунту сягають катастрофічних масштабів (понад 17,5 т/га) і крутизна яких більша 7о, повинні підлягати консервації-реабілітації шляхом залуження багаторічними травами. Створені тематичні картосхеми підтверджують думку про суттєве зниження потенційних втрат ґрунту внаслідок водної ерозії за умови посіву багаторічних трав на ерозійнонебезпечних схилах крутизною понад 7о. 
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