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Введение.

1. Проблема выбора геологических условий, пригодных для захоронения РАО.

1.1 Роль геологической среды в концепции захоронения.

1.1.1 Мультибарьерный могильник.

1.1.2 Аналогии с месторождениями радиоактивного сырья.

1.1.3 Принципы выбора геологической среды для могильников.

1.2 Обзор национальных программ по выбору мест захоронения РАО.

1.2.1 Процедуры выбора геологических условий.

1.2.2 Роль пригодности геологических условий в ряду других факторов, определяющих выбор места.

1.3. Количественная оценка пригодности геологической среды.

1.3.1 Применение экспертных методов к оценке пригодности геологических условий.

2. Методология решения задач выбора.

2.1 Проблема выбора - управленческая задача.

2.2 Общий системный подход к решению комплексных проблем.

2.3 Процесс подготовки объективных решений.

2.3.1 Устранение многокритериальности при выборе места и среды захоронения.

2.3.2 Оптимизация решения о пригодности среды захоронения на основе минимизации риска.

3. Геологические причины загрязнения окружающей среды радионуклидами при захоронении ВАО в глубоких могильниках.

3.1 Анализ безопасности.

3.1.1 Концепция безопасности захоронения ВАО.

3.1.2 Система захоронения.

3.2 Влияние свойств ВАО на безопасность их захоронения.59

3.2.1 Фактор радиоактивности.

3.2.2 Фактор тепловыделения.

3.2.3 Фактор химического состава.

3.3 Геологические условия, влияющие на перенос радионуклидов в биосферу.

3.4 Инженерно-геологические условия размещения могильника.

3.5 Геологические источники риска загрязнения окружающей среды 76 4. Геологические условия, пригодные для безопасного захоронения.

4.1 Требования к геологическим условиям размещения могильников ВАО.

4.1.1 Горные породы.

4.1.2 Гидрогеологические условия.

4.1.3 Тектоническая обстановка.

4.1.4 Геоморфологические условия.

4.1.5 Геологическое строение.

4.1.6 Полезные ископаемые.

4.1.7. Совокупность требований к геологической среде, пригодной для безопасного захоронения ВАО.

4.2 Геологическая характеристика участков, потенциально пригодных для захоронения.

4.2.1 Кристаллические породы в зоне застойного гидродинамического режима.

4.2.1.1 Мелкие острова.

4.2.1.2 Лаборатория Стрипа, Швеция.

4.2.1.3 Резервация Хэнфорд, США.

4.2.1.4 ПО «Маяк», Россия.

4.2.2 Соляные формации.

4.2.2.1 Соляной купол Горлебен, ФРГ.

4.2.2.2 Соляная толща в графстве Диф Смит, США.

4.2.2.3 Соляная толща в шт. Нью-Мексико, США.

4.2.3 Глинистые толщи.

4.2.3.1 Лаборатория Мол, Бельгия.

4.2.4 Кристаллические породы в зоне аэрации.

4.2.4.1 Площадка в горах Юкка, США.

4.2.5 «Безводные» структурно-изолированные блоки.

4.2.5.1 Шахта Конрад, ФРГ.

4.2.6 Многолетнемерзлые породы.

4.3 Перспективы выявления сред, пригодных для захоронения ВАО в

России.

5. Критерии пригодности геологической среды.

5.1. Представительные параметры оценки геологических источников риска.

5.1.1 Параметры оценки горных пород.

5.1.2 Параметры оценки гидрогеологических условий.

5.1.3 Параметры оценки тектонических условий.

5.1.4 Параметры оценки геоморфологических условий.

5.1.5 Параметры оценки геолого-структурных условий.

5.1.6 Параметры оценки минерально-сырьевых ресурсов.

5.2 Частные критерии пригодности геологических условий.

5.3 Набор частных критериев.

6 Экспертная оценка пригодности геологической среды.

6.1 Оценка риска загрязнения биосферы.

6.1.1 Оценка вероятности утечки радионуклидов.

6.1.2 Оценка потенциального ущерба биосфере.

6.1.3 Оценочные шкалы.

6.1.4 Дисквалификационная отметка.

6.2 Неопределенности при проведении экспертной оценки.

6.2.1 Выбор представительного параметра оценки.

6.2.2 Неравномерность геологической изученности заданной территории.

6.2.3 Соответствие модели и реальности.

6.2.4 Нормативные условия размещения могильника.

6.3 Характеристика опросных листов по частным критериям.

6.4 Сравнительная оценка пригодности геологических условий для захоронения ВАО на участках ПО «Маяк», горы Юкка и Горлебен.

7. Районирование территорий по пригодности геологических условий для захоронения ВАО.

7.1 Анализ альтернатив.

7.1.1 Выставление отметок.

7.1.2 Ранжирование альтернатив.

7.1.3 Анализы чувствительности.

7.2 Этапы проведения геологической экспертизы и районирования.
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