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Актуальность работы. В настоящее время крупнейшими водопотребителями в химической промышленности являются предприятия по производству кальцинированной соды, использующие недорогое и доступное природное сырье (поваренную соль и известняк). Производство соды по аммиачному способу имеет важное значение для экономики России, но при сравнительно высокой экономической эффективности, обладает и существенными недостатками:	невысока степень использования сырья, образуются
значительные количества жидких, твердых и газообразных отходов.
Основным отходом производства кальцинированной соды является дистиллерная жидкость, образующаяся в количестве 9,8-10 м3 при производстве одной тонны соды. Между тем применяемые технологии переработки, утилизации и использования дистиллерной жидкости решают проблему только отчасти, ввиду большого количества образующихся отходов. В основном реализуют недостаточно эффективный способ очистки стоков - осаждение с использованием шламонакопителей, так называемых «Белые моря», из которых периодически осуществляется сброс осветленных стоков в водные объекты, расположенные неподалеку от действующих производств.
Сброс дистиллерной жидкости приводит к неминуемой минерализации природного водного объекта и существенному изменению его биоценоза. В связи с этим более глубокое изучение влияния сброса высокоминерализованных стоков на окружающую среду и поиск новых способов переработки дистиллерной жидкости с использованием ее в качестве сырья для получения целевых продуктов, является актуальной.
Цель работы:	Снижение антропогенного воздействия производства
кальцинированной соды на окружающую природную среду путем переработки дистиллерной жидкости - отхода производства кальцинированной соды с получением целевых продуктов.
Для достижения поставленной цели решались следующие задачи:
1) анализ системы обращения с отходами производства кальцинированной соды;
2) изучение вредного воздействия дистиллерной жидкости на основные компоненты окружающей природной среды;
3Исследование токсичности дистиллерной жидкости;
4)разработка способа снижения минерализации дистиллерной жидкости с получением целевых продуктов - гидроксидов кальция и натрия, соляной кислоты и газообразного хлора.
Научная новизна. Впервые предложен способ снижения загрязнения природной среды посредством переработки дистиллерной жидкости с получением целевых продуктов - гидроксида кальция, гидроксида натрия, соляной кислоты и газообразного хлора, позволяющих уменьшить потребление природного сырья и снизить токсичность сбрасываемых сточных вод, а также значительно сократить водопотребление предприятия вследствие уменьшения кратности разбавления стоков 7,5 раза.
Впервые экспериментально определены оптимальные плотности тока и расход электроэнергии при электролизе фильтрата дистиллерной жидкости, с получением гидроксида натрия, соляной кислоты и газообразного хлора в мембранных электролизерах с числом камер от двух до четырех.
Практическая ценность работы. Получаемые в процессе переработки дистиллерной жидкости гидроксид кальция и газообразный хлор предложены для использования в производстве кальцинированной соды, силикатного кирпича и хлорсодержащих соединений на предприятиях южного промышленного узла Республики Башкортостан (ОАО «Сода», ООО «Стерлитамакский завод силикатных изделий», ОАО «Каустик»), что позволит снизить потребление природных ресурсов данными предприятиями.
Получаемая мембранным электролизом из фильтрата дистиллерная жидкость каустическая сода по качеству соответствует каустической соде, полученной ртутным методом, но при этом не содержит нежелательных примесей (Си, Pb, I-Ig, Fe).
Результаты экспериментальных исследований и методика электрохимической переработки фильтрата дистиллерной жидкости с получением щелочи, кислоты и газообразного хлора используются при проведении лабораторного практикума при изучении дисциплин «Основы безопасных производств» и «Техника защиты окружающей среды» для студентов, обучающихся по специальности 280201 «Охрана окружающей среды и рациональное использование природных ресурсов» на кафедре «Экология и рациональное природопользование» филиала ФГБОУ ВПО «Уфимский государственный нефтяной технический университет» в г. Стерлитамаке.
Апробация работы. Основные положения работы представлены и доложены: на XIII Международной научно-практической конференции «Города России: проблемы строительства, инженерного обеспечения, благоустройства и экологии» (г. Пенза, 2011 г.); VIII Международной научно-практической конференции «Окружающая среда и здоровье» (г. Пенза, 2011	г.);
V Международной научно-практической конференции «Мониторинг экологически опасных промышленных объектов и природных экосистем» (г. Пенза, 2011, г.); XIV Международной научно-практической конференции «Экономика природопользования и природоохраны» (г. Пенза, 2011 г.); Международной научно-технической конференции «Новые химические технологии: производство и применение» (г. Пенза, 2011 г.); III Научной конференции молодых ученых «Актуальные проблемы науки и техники» (г. Уфа, 2011	г.); Международной научно-практической конференции
«Нефтегазопереработка-2012» (г. Уфа, 2012 г.); XXII Международной научно- практической конференции «Экология и жизнь» (г. Пенза, 2012 г.); XIII Международной научно-практической конференции «Проблемы энергосбережения и экология в промышленном и жилищно-коммунальном комплексах» (г. Пенза, 2012 г.).
Публикации. По результатам диссертационной работы опубликовано три статьи в ведущих рецензируемых журналах в соответствии с перечнем ВАК, девять статей в сборниках материалов конференций, получено положительное решение о выдаче патента на изобретение.
Структура работы. Диссертационная работа состоит из введения, четырех глав, выводов, заключения и списка литературы, содержит 21 таблицу и 26 рисунков. Диссертация изложена на 127 страницах, список цитируемой литературы включает 108 наименований.
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1. Проведена оценка токсического действия дистиллерной жидкости на растительность и объекты гидросферы. Показано, что дистиллерная жидкость оказывает пагубное влияние:
·  на кресс-салаты Lepidium sativum L. при разбавлении менее чем в 32 раза;
·  на водоросли Scenedesmus quadricauda при разбавлении менее чем в 130 раз;
-на низшие ракообразных Daphnia magna при разбавлении менее чем в 150 раз.
Таким образом, сбрасывать дистиллерную жидкость в водные объекты можно лишь при разбавлении ее не менее чем в 150 раз.
2.  Разработан способ двухстадийной переработки дистиллерной жидкости путем осаждения гидроксида кальция на первой стадии и последующей переработкой фильтрата в мембранных электролизерах с получением гидроксида натрия, соляной кислоты и газообразного хлора на второй стадии. В результате проведенных исследований установлено, что при переработке фильтрата дистиллерной жидкости:
- в двухкамерном электролизере получается гидроксид натрия с концентрацией 490-^510 г/л и газообразный хлор;
в трехкамерном электролизере получается соляная кислота с концентрацией 130 г/л;
- в четырехкамерном электролизере получается и гидроксид натрия и соляная кислота тех же концентраций.
3.  Экспериментально определена оптимальная плотность тока при электролизе фильтрата дистиллерной жидкости, с производством гидроксида натрия, соляной кислоты и газообразного хлора в мембранных электролизерах с числом камер от двух до четырех, которая составит: для двухкамерного -
71,4 мА/см2, трехкамерного и четырехкамерного - 63,4 мА/см2.
4. При переработке 1 м3 дистиллерной жидкости можно получить 87,4 кг 96-98%-ного Са(ОН)2; 43,9 кг 50%-ного NaOH; 124,0 кг СЬ; 5,8 кг 13%-ного НС1.
Каустическая сода по качеству соответствует каустической соде, полученной ртутным методом, но при этом не содержит нежелательных примесей (Си, Pb, Hg, Fe). Получаемые продукты предложены для использования в качестве сырья и полуфабрикатов на химических предприятиях Стерлитамакского промышленного узла, в частности, ОАО «Сода», ОАО «Каустик», ООО «Стерлитамакский завод силикатных изделий», что в свою очередь приведет к снижению потребления природных ресурсов региона - известняка.
5.  По полученным результатам исследования произведен расчет предотвращенного экологического ущерба при переработке минерализованных стоков в количестве 233418 м3/год, который составит 62373,7 тыс. руб./год. Предлагаемый способ переработки дистиллерной жидкости позволит снизить общую минерализацию дистиллерной жидкости в 5,2 раза.
6.  Предложен способ снижения загрязнения природной среды посредством переработки дистиллерной жидкости с получением целевых продуктов - гидроксида кальция, гидроксида натрия, соляной кислоты и газообразного хлора, позволит уменьшить потребление природного сырья и снизить токсическое действие сбрасываемых сточных вод, а также в 7,5 раза сократить потребление свежей воды для разбавления стоков.
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