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ВВЕДЕНИЕ 

Суть  научной  проблемы.  Работа  посвящена  повышению 

эффективности  ремонтно-восстановительных  работ  при  значительных 

деформациях зданий путем экспериментально-теоретических исследований и 

разработке  инновационных  технологий  c  применением  новых  или 

усовершенствованных  средств  малой  механизации  и  выбора  оптимальных 

параметров. 

Состояние  научной  проблемы.  Большая  часть  существующих  в 

Украине  зданий  и  сооружений  нуждаются  в  ремонте  или  восстановлении. 

Такие  работы  требуют  значительных  экономических  и  трудовых  затрат. 

Традиционные  технологии  не  всегда  эффективны  при  значительных 

деформациях  зданий  в  условиях  их  эксплуатации.  В  существующих 

технологиях  ремонта  и  восстановления  имеются  резервы  повышения 

эффективности путем улучшения качества, сокращения продолжительности 

и стоимости работ. 

Значимость  научной  проблемы  вытекает  из  необходимости 

выполнения  больших  объемов  ремонтно-восстановительных  работ,  их 

значительной  стоимости.  Решение  поставленной  проблемы  позволяет 

сократить трудовые и экономические затраты при ремонте и восстановлении 

зданий, улучшить качество выполняемых работ. 

Основаниями и исходными данными для разработки темы диссертации 

являются: 

  результаты исследований известных ученых и специалистов в Украине 

и за ее пределами, которые направлены на разработку и совершенствования 

технологии ремонта и восстановления зданий; 

  существующие технологии ремонта и восстановления зданий; 

  имеющиеся  резервы  повышения  эффективности  традиционных 

технологий  усиления  фундаментов,  опалубочных  работ,  восстановления 

конструкций с помощью торкретирования, исправления крена здания; 
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  четырнадцать  изобретений  и  патентов  автора  по  инновациям  при 

ремонте и восстановлении зданий; 

  практический  опыт  работы  автора  на  объектах  ремонта  и 

восстановления зданий. 

Обоснования  необходимости  проведения  исследований  обусловлено 

следующим:  в  стране  имеется  огромное  количество  зданий  требующих 

ремонта и восстановления. Размеры финансирования этих работ в Украине 

весьма ограничены. Значительная часть таких работ выполняется в условиях 

действующих  предприятий  или  эксплуатируемых  зданий.  При  этом 

необходимо выполнить работы с высоким качеством и в кратчайшие сроки. 

Существующие технологии и оборудование не всегда позволяет сделать это. 

Актуальность  научно–технической проблемы.  Население  Украины  и 

других  республик  бывшего  Союза  нуждалось  в  жилье.  Поэтому  возникла 

необходимость  внедрения  индустриальных  методов  строительства  с 

использованием  типового  проектирования  и  максимального  использования 

сборных, в том числе железобетонных конструкций.  

К  сожалению,  из-за  высоких  темпов  строительства  и  концепции 

ограниченного  срока  эксплуатации  жилых  зданий  и  сооружений,  много 

необходимых  технических  задач  не  было  своевременно  решены.  А 

некоторые организационно-технологические задачи остались не решенными, 

или решались на недостаточном уровне. Это привело к ускоренному износу 

этих объектов.  К ним  относятся:  укрепление  грунтов  оснований,  усиление 

фундаментов,  защитные  действия  от  избыточного  увлажнения  как  от 

атмосферных осадков, так и подтопления территорий, сопряжения отдельных 

сборных элементов, контроль потерь водонесущих коммуникаций, качество 

обследования  и  несвоевременные  сроки  проведения  ремонтно-восстановительных работ и др. 

Высокие  темпы  строительства  привели  ко  многим  серьезным 

нарушениям.  А  отсутствие  эффективных  и  необходимых  решений,  по 
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многим градостроительным проблемам, усилило эти нарушения, которые и 

привели  в  настоящее  время  к  аварийному  состоянию  значительное 

количество жилых зданий и сооружений.  

Под  действием  различных  факторов  приблизительно  10  -  15% 

конструктивных  элементов  непроизвольно  разрушаются  при 

непредвиденных проектом обстоятельствах. А они в свою очередь приводят к 

досрочному выходу из эксплуатации зданий и сооружений. 

При  этом  преобладающее  количество  аварий  относится  к  сборным 

каркасным,  железобетонным,  мелкоблочным  и  каменным  зданиям  и 

сооружениям.  На  Украине  жилой  фонд  составляет  974  млн.  м

2

  общей 

площади.  Из  них  72  млн.  м

2

  приходится  на  пятиэтажные  здания,  износ 

которых к 2008 г. составил - 96%. На сегодняшний день эксплуатировать эти 

здания  нельзя,  т.к.  срок  службы  их  истек.  Такая  ситуация  сложилась  и  в 

других государствах бывшего Союза. Как пример,  в Российской Федерации 

из 3 млрд. м

2 

общей площади жилых домов 50% требует срочного ремонта, 

которые  на  протяжении  последних  45  лет  не  ремонтировались  вообще,  и 

около 105 млн. м

2 

 являются аварийными и изношенными. 

Поэтому проблема,  посвящена  повышению эффективности ремонтно-восстановительных  работ  путем  разработки  инновационных  технологий  c 

применением новых или усовершенствованных средств малой механизации. 

Следовательно,  актуальность  научно-технической  проблемы 

обусловлена  необходимостью  выполнения  больших  объемов  ремонтно-восстановительных  работ,  их  высокой  стоимостью,  а  также  имеющимися 

техническими резервами повышения их эффективности. 

Связь работы с научными программами, планами, темами. Работа 

выполнена с учетом Постановления Кабинета Министров Украины № 409 от 

5  мая  1997  г.  «Об  обеспечении  надежности  и  безопасной  эксплуатации 

зданий, сооружений и инженерных сетей», Закон України «Про пріоритетні 

напрямки розвитку науки і техніки» від 11.07.2001 № 2623 –  III у змінах до 

цього закону від 9 вересня 2010 року № 2519 VI, загальнодержавна програма 
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реформування  та  розвитку  житлово-комунального  господарства  на  2004  – 

2010 роки, затверджена Законом України від 24.06.04 № 1869 IV (Розділ III. 

Основні  напрями,  завдання  і  заходи  з  видання  програми,  підрозділ  4  – 

розроблення та впровадження новітніх технологій і обладнання, спрямованих 

на  технічне  переоснащення  житлово-комунального  господарства), 

комплексна  реконструкція  старої  забудови  центральних  районів  міст 

України,  Державна  програма  «Реконструкція  житлових  будинків  перших 

масових серій» № 820, від 14 травня 1999 року.  

Диссертационная  работа  выполнена  в  соответствии  с  основными 

направлениями  НИР  Одесской  государственной  академии  строительства  и 

архитектуры  в частности «Реставрація, реконструкція, консервація будівель 

та споруд, пам'яток архітектури» (номер державної реєстрації - 0104U007336) 

и планами НИР кафедры технологии строительного производства, по теме: 

«Організаційно-технологічні основи вибору ефективних рішень будівництва 

та реконструкції».  

Роль автора заключалась в обосновании и разработке конструктивно-технологических  решений  и  средств  малой  механизации  для  ремонта  и 

восстановления  зданий,  а  именно,  создание  новых  и  совершенствования 

существующих  технологий,  усовершенствования:  опалубочных  работ; 

усиления фундаментов; торкретирования; выравнивания кренов зданий.  

Цель  и  задачи  диссертационной  работы.  Цель  работы  –  разработка 

технологических основ инноваций, повышающих эффективность ремонта и 

восстановления зданий  

Для достижения цели в диссертации поставлен ряд задач: 

  обосновать  направление  исследований,  сформулировать  общую 

методику и методы решения отдельных задач; 

  выполнить  теоретические  исследования,  направленные  на  разработку 

инновационных конструктивно-технологических решений; 

  разработать  средства  малой  механизации  для  ремонтно-восстановительных работ; 
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  разработать  технологию  ремонта  с  использованием 

усовершенствованного оборудования для торкретирования; 

  разработать  технологию  усиления  фундаментов  эксплуатируемых 

зданий с использованием новых конструктивных решений; 

  усовершенствовать  технологию  устройства  опалубочных  работ  в 

стесненных условиях; 

  усовершенствовать технологию исправления крена здания; 

  выполнить апробацию и внедрение результатов исследований. 

Объект исследований – технология ремонта и восстановления зданий. 

Предмет  исследований  –  технологические  основы  инноваций  при 

ремонте и восстановлении зданий. 

Методы исследований:  

Практической  основой  диссертационных  исследований  послужил 

системный  подход  к  изучению  существующих  технологий  по  ремонту  и 

восстановлению  зданий.  В  целом,  в  работе  применен  комплекс  научных 

методов: аналитический метод обработки информации, экспериментальные 

исследования,  математическое  моделирование,  статистические  методы 

обработки результатов. Информационной базой для решения поставленных 

задач  являются  Государственные  строительные  нормы  Украины, 

рекомендации  и  положения  Министерства  регионального  развития  и 

жилищно-коммунального  хозяйства  Украины,  периодические  издания, 

сборники  научных  трудов,  монографии  и  публикации  отечественных  и 

зарубежных ученых. 

Научная новизна полученных результатов.  

Впервые представлены: 

•  результаты  теоретических  исследований  по  расчету  и 

конструированию:  

–  рабочего  органа  устройства  для  одновременного  бурения  и 

извлечения грунта из скважин;  

–  элементов опалубки; 
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–  4  конструктивно-технологических  решения  усиления 

фундаментов в просадочных грунтах с помощью разработанных 

свай; 

–  1  конструктивно-технологическое  решение  буроинъекционной 

сваи с использованием разработанного устройства; 

–  портала для работы в стесненных условиях; 

•  закономерности  влияния  технологических  параметров 

торкретирования  на  прочностные  характеристики  торкрет-бетона  и 

количества потерь бетонной смеси при использовании разработанного 

устройства; 

•  закономерности  влияния  методов  подготовки  поверхности  на 

адгезионную  прочность  торкрет-бетона,  полученного  с  помощью 

разработанной установки; 

•   результаты  оптимизации  технологических  параметров 

торкретирования  с  использованием  предлагаемой  установки  по 

критерию качества торкрет-бетона. 

Усовершенствованы: 

•  технология торкретирования; 

•  технология выравнивания крена здания; 

•  технология усиления фундаментов; 

•  технология опалубочных работ;  

Практическое значение результатов работы заключается в следующем:  

1.  Разработаны  технологические  регламенты  на  следующие 

инновационные технологии: 

•  торкретирование с использованием нового оборудования; 

•  опалубочные работы с использованием разработанных устройств стоек 

для  прижатия  щитов  опалубки  к  поверхности  бетона  существующих 

конструкций; 

•  выравнивание  крена  здания  с  использованием  разработанного 

оборудования,  позволяющего  выполнять  одновременно  бурение  и 
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очистку полости скважины от грунта; 

•   пять  вариантов  технологий  усиления  фундаментов  с  помощью 

разработанных свай и оборудования.  

2.  Результаты  исследований  использованы  при  разработке 

технологических карт:  

•   усиление  существующих  фундаментов  Одесского  театра  юного 

зрителя  по  ул.  Греческой,  50  с  помощью  буроинъекционных  свай  с 

применением разработанных средств малой механизации;  

•  выравнивания крена жилого здания по ул. Гудыменко, 15 г. Запорожья 

с  использованием  разработанного  оборудования  способом 

горизонтального бурения; 

•  усиление  фундаментов  Института  геологических  наук  Национальной 

академии  наук  Украины  г.  Киев  по  улице  Гончара,55б  с 

использованием  разработанных  свай  и  оборудования  типа  «Портал» 

при ремонте; 

•  торкретирование  по  разработанной  технологии  при  заделки  щелей  и 

трещин, вызванных значительными деформациями в результате крена 

9-этажного  блочного  жилого  здания  по  ул.  Гудыменко,  17  г. 

Запорожья; 

3.  Результаты исследований внедрены на трех объектах 

•  При  усилении  существующих  фундаментов  Одесского  театра  юного 

зрителя  по  ул.  Греческой,  50  с  использованием  разработанного 

устройства для образования скважин и извлечения грунта. 

•  При  выравнивании  крена  жилого  здания  по  ул.  Гудыменко,  15  в  г. 

Запорожье  с  использованием  разработанного  оборудования  путем 

выбуривания горизонтальных скважин.  

•  При  заделке  щелей  торкретированием  после  выравнивания  крена 

жилого 9-ти этажного здания по ул. Гудыменко, 17 в г. Запорожье. 

4.  Расчетная  экономическая  эффективность  по  результатам  внедрения 

составила 101,9тыс. грн. 
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•  При  усилении  существующих  фундаментов  Одесского  театра  юного 

зрителя по ул. Греческой, 50 – 96,4 тыс. грн. 

•  При  выравнивании  крена  жилого  здания  по  ул.  Гудыменко,  15  в  г. 

Запорожье –  1264 грн на одну установку,  на все три установки 3792 

грн. работающие на объекте.  

•  При  заделке  щелей  торкретированием  после  выравнивания  крена 

жилого 9-ти этажного здания по ул. Гудыменко, 17 в г. Запорожье  - 

4,26 тыс. грн. 

5.   Результаты  исследований  внедрены  в  учебный  процесс  при  разработке 

нового  курса  «Современные  технологии  реконструкции  и  восстановления 

зданий» 

Личный  вклад  соискателя:  Диссертационная  работа  является 

самостоятельно  выполненным  научным  трудом,  в  котором  содержатся 

полученные  лично  автором  результаты  исследований,  а  именно: 

представлены  результаты  теоретических  исследований  по  расчету  и 

конструированию (рабочего органа устройства для одновременного бурения 

и  извлечения  грунта  из  скважин;  элементов  опалубки;  четырех 

конструктивно  технологических  решений  усиления  фундаментов  в 

просадочных грунтах с помощью разработанных свай; портала для работы в 

стесненных условиях); закономерности влияния технологических параметров 

торкретирования  на  прочностные  характеристики  торкрет-бетона  и 

количества  потерь  бетонной  смеси  при  использовании  разработанного 

устройства;  закономерности  влияния  методов  подготовки  поверхности  на 

адгезионную  прочность  торкрет-бетона,  полученного  с  помощью 

разработанной  установки;  результаты  оптимизации  технологических 

параметров торкретирования с использованием предлагаемой установки по 

критерию  качества торкрет-бетона. 

Апробация результатов работы.  Основные  положения  и  результаты 

диссертационной  работы  сообщались  и  опубликованы  на  следующих 

конференциях,  симпозиумах,  семинарах:  Міжнародна  конференція 
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«Проектирование  и  строительство  в  сложных  геологических  условиях»  - 

Севастополь,  Украина  1990г.;  4  Міжнародна  конференція  з  проблем 

пальового фундаментобудування.  м.  Уфа, 1998р.; Міжнародна конференція 

//Проблеми реконструкції та експлуатації промислових та цивільних об’єктів. 

Дніпропетровськ,  Україна,  1999р.;  V  Українська  науково-технічна 

конференція  «Застосування  пластмас  у  будівництві  та  міському 

господарстві»  Харків,  Україна,  2000р.;  «Економіка:  проблеми  теорії  та 

практики»  Дніпропетровськ,  Україна,  2000р.,  2001  р.;  Научно-техническая 

конференция «Коммунальное хозяйство городов», г. Харків, Україна, 2000р.; 

“Наука і освіта”, Дніпропетровськ, Україна, 2000р.; Всеукраїнська науково-методична  конференція.  «Використання  методів  активізації  навчання  у 

вищих  технічних  навчальних  закладах  за  сучасних  умов”.  Запоріжжя, 

Україна,  2001р.,  2002  р.;  ІІ  науково-практичний  семінар  «Структура, 

властивості й склад бетону. Питання теорії, бетоноведення і технологічної 

практики».  Рівно,  Україна,  2002р.;  IV  Міжнародна  науково-технічна 

конференція  «Застосування  пластмас  у  будівництві  та  міському 

господарстві».  Харків,  Україна,  2002;  «Перспективні  задачі  інженерної 

науки».  Дніпропетровськ,  Україна,  2002;  «Актуальные  проблемы  усиление 

оснований и фундаментов аварийных зданий и сооружений». Пенза, Россия, 

2002г.;  «Строительство,  материаловедение,  машиностроение». 

Днепропетровск,  Украина,  2002г.,  2004г.,  2005  г.,  2009  г.,  2010  г.,  2011  г; 

Двадцать третья ежегодная международная конференция «Композиционные 

материалы в промышленности». г. Ялта, Крым, Украина, 2003г.; Міжнародна 

конференція  «Захист  від  корозії  і  моніторинг  залишкового  ресурсу 

промислових  будівель,  споруд  та  інженерних  мереж»,  м.  Донецьк, 

Україна,2003р.;  Экономика  и  маркетинг  в  ХХI  веке.  4-я  международная 

конференция  студентов  и  молодых  ученых.  г.  Донецк,  Украина,  2003г.;  Х 

Международная  научно-методическая  конференция  Педагогический 

менеджмент и прогрессивные технологии в образовании. г. Пенза, Россия, 

2003г.;  Проблемы  и  перспективы  современного  строительства.  Запорожье, 
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Украина,  2003г.;  AIMS  FOR  FUTURE  OF  ENGINEERING  SCIENCE.  IV 

International  Scientific  Conference  July  2  –  8,  2003  –  Igalo,  Republic  of 

Montenegro.;  Всеукраїнська  науково-практична  конференція  “Українська 

політична  антропологія  як  гуманістичний  чинник  державотворення  в 

Україні», Запоріжжя, Україна, 2003р.; The fifth international scientific forum 

aims for future of engineering science, – Paris, France, 2004; ХI Международная 

научно-техническая  конференция.  Иваново,  Украина,  2004г.;  IV 

Международная  научно-техническая  конференция  «Надежность  и 

долговечность  строительных  материалов,  конструкций  и  оснований 

фундаментов» Волгоград, Россия, 2005; The sixth international scientific forum 

aims  for  future  of  engineering  science,  Hong  Kong,  2005;  Международная 

научно –  практическая конференция «Реконструкция –  Санкт –  Петербург», 

Санкт – Петербург, Россия, 2005; International academy of engineering alliance 

for  integration  and  investments  in  the  economy  of  Ukraine  prydniprovs'ky  center 

of  the  international  academy  of  engineering  international  economic  magazine 

“economy  &  state”  davos  congress  center.  davos  congress  center  Switzerland, 

2006; Щорічна науково -методична конференція ОГАСА «Підвищення якості 

підготовки  фахівців»  Одеса,  2008  -  2012р.;  «Forum  International  pour  le 

Developpement  de  I'Education  et  des  Sciences.  Actes  des  conferences  dans  le 

forum  international pour  le developpement  de  l'education  et des  science en 2009, 

THESIS  2009  en  langues  etrangeres.  Paris,  France,  2009;  ХVІІІ  (ежегодная) 

международная  научно-техническая  конференция  «Экологическая  и 

техногенная  безопасность.  Охрана  водного  и  воздушного  бассейнов. 

Утилизация  отходов»  Харьков,  Украина,  2010г.;  Науково-технічна 

конференція  «Сучасні  технології,  матеріали  і  конструкції  в  будівництві» 

Вінниця,  Україна,  2010  г.;  Міжнародна  науково-технічна  конференція 

присвячена  до  «80-річчя  від  дня  заснування  Одеської  державної  академії 

будівництва та архітектури». Одеса, Україна, 2010 р.; Х міжнародна наукова 

конференція  молодих  вчених,  аспірантів  і  студентів.  Макіївка,  Україна, 
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2011р.;  IIІ  Международный  симпозиум  «Проблемы  современного бетона и 

железобетона», Минск, Белоруссия, 2011г.  

Публикации.  Основные  результаты  диссертации  опубликованы  в  68 

печатных  работах,  в  т.ч.  1  монография,  53  статьи  в  научных  журналах  и 

сборниках  научных  работ,  из  них  40  в  специализированных  изданиях 

рекомендованных  ВАК  Украины,  20  тезисов  докладов  на  научно-технических  конференциях  на  Украине  и  за  рубежом,  14  авторских 

свидетельств и патентов.  

Структура  работы.  Диссертационная  работа  складывается  из 

введения,  восьми  разделов,  общих  выводов,  списка  использованных 

информационных  источников  в  количестве  268  на  24  стр.  Диссертация 

включает 33 таблицы и 234 рисунка. Общий объем диссертационной работы 

составляет 403  страницы.  Титульный лист,  содержание  работы  и  введение 

занимают 17 страниц, основная часть состоит из восьми разделов и общих 

выводов размещены на 360 страницах, список использованной литературы - 

24 страниц, дополнения - 120 страниц.
ОБЩИЕ ВЫВОДЫ 

1.  В  работе  решена  поставленная  проблема,  повышения 

эффективности  ремонтно-восстановительных  работ  путем 

разработки  инновационных  технологий  c  применением 

усовершенствованных или новых средств малой механизации. 

2.  Анализ  информационных  источников  позволил  составить 

классификацию  существующих  технологий  ремонтно-восстановительных  работ  и  определить  три  наиболее  важных 

направления исследований по совершенствованию традиционных 

технологий или разработке инноваций: 

  усиление фундаментов; 

  ремонт конструкций способом торкретирования; 

  опалубочные работы;  

  восстановление накренившихся зданий. 

3.  Разработанная  методика  и  методы  выполнения  отдельных  задач 

направлены на решение поставленной проблемы. 

4.  Выполненные  теоретические  исследования  по  изучению 

технологических  процессов,  соответствующие  расчеты  и 

разработанные  конструктивно-технологические  решения  нового 

оборудования  позволили  создать  инновационные  технологии 

(торкретирования,  выравнивания  кренов  здания,  усиления 

фундаментов, устройства опалубки). 

5.  При  использовании  в  технологии  усиления  фундаментов 

разработанного  бурового  оборудования  установлены  следующие 

характеристики:  скорость  вращения  шнека  –  55  об/мин;  диаметр 

лопасти Дп  -  0,36м; шаг винта лопасти –  0,06 м; угол резания -  α - 

45

0

;  толщина  стружки  h  -  0,12м;  крутящий  момент  бурового 

устройства при погружении в грунт - 151 кНм; глубина скважины – 
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7  м;  тип  грунтов  -  первый;  скорость  лопастей  –  0,12  м/с; 

производительность – 30,7 м

3

/ч.  

6.  При  использовании  разработанного  оборудования  для 

восстановления  конструкций  способом  торкретирования 

установили  следующие  характеристики:  скорость  подачи  воздуха 

от 40 до 55 м/с.; диаметр сопла - 35 мм; давление в компрессоре ДК-9  задавалось  3  –  3,5  атм.;  давление  в  баках  воды  2,5  –  3  атм.; 

расстояние  до  ремонтируемой  поверхности  –  1,1  м;  скорость 

выхода смеси из сопла –  110 м/сек; угол подаваемой смеси –  15  - 

25

0

; В/Ц отношение – 0,4; производительность – 0,3 м

3

/ч.  

7.  При использовании в технологии торкретирования разработанного 

устройства можно   улучшить основные показатели  торкрет-бетона 

по сравнению с использованием типового оборудования: прочность 

при  сжатии  –  8%,  прочность  на  растяжение  при  раскалывании  – 

43%. 

8.  Прочность  торкрет-бетона  и  количество  потерь  зависят  от  угла 

наклона сопла и толщины укладываемого слоя. При толщине слоя 

торкретбетона 50 мм и угле наклона от 15

0

 до 25

0

 количество потерь 

достигает минимального предела –  8,5  –  9,5%, а предел прочности 

при сжатии – 37 до 39МПа. 

9.  Разработанные  технологические  карты  позволяют  использовать 

полученные  результаты  исследований  при  ремонтно-восстановительных  работах,  путем  разработки  инновационных 

технологий  с  применением  новых  или  усовершенствованных 

средств малой механизации в условиях эксплуатируемых зданий 

10. Экономический  эффекта  от  внедрения  результатов  исследований 

составляет 101931,39 грн, в том числе:  

  технология  выравнивания  крена  жилого  здания  ул  Гудыменко, 

15, г. Запорожье - 1264 грн. 
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  технология торкретирования при заделке трещин и щелей после 

выравнивания  крена  жилого  дома  по  ул.  Гудыменко,  17,  г. 

Запорожье – 4,26 тыс. грн 

  технология  усиления  фундаментов  Одесского  театра  юного 

зрителя по ул. Греческой, 50 – 96407,39 грн. 

  технология усиления фундаментов Института геологических наук 

Национальной  академии  наук  Украины  г.  Киев  по  улице 

Гончара,55б – 186366,04 грн. 
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