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ОБЩИЕ ВЫВОДЫ
В результате проведенных исследовг
ны в практику строительства эффективные конструкции облегченных
арочных зданий и усовершенствованы методики по расчету и оптими-
зации арок, полномасштабная реализация которых позволяет создать
эффективные конструкции арочных зданий. Основные выводы и ре-
зультаты могут сформулированы следующим образом.
8.1. Показано,, что существующая констр;рктивная форма большепро-
летных массивных арок и теория их рационального проектирования в
значительной мере утратили практическое значение применительно к
аркам малого пролета облегченных зданий массового поризводства,
в связи с чем произошла задержка в своевременном представлении
их в системе конструктивных форм ЛМК комплектной поставки.
8.2. Разработана методика аналитико-чис:леиного определения НДС и
критических нагрузок потери устойчивости арок в плоскости и из
упругих опор, реализо-
Отличительной особеннос-
аличия
аний разработаны и внедре-
плоскости, в том числе с учетом в
ванная в программах "ARUST" и "ARUSTP".
тью методики является возможность производить указанные расчеты
арок произвольного очертания при реальных загружениях и высоте
сечения при минимальной дискретизации расчетной схемы арки, а
для удобств представления произвольного очертания оси арки Коро-
бовой кривой, состоящей из круговых участков, составлена прог-
рамма "KORARKA".
8.3. Предложена методика и составлены йрограммы "ARKA", "ARKA1",
"ARKOP" нахождения оптимальной формы арок при многовариантном
загружении нагрузками, зависящими от отыскиваемого очертания
оси, заключающаяся в нахождении методами математического прог
раммирования коэффициентов многочлена, которым предварительно
задается ось арки, из условия минимума массы или минимума изги-
бающего момента. Показано, что в реальном проектировании очерта-
ние оси арки облегченных зданий достаточно задать многочленом
3-ей степени (начало координат в ключе арки), при этом оптималь-
· ное очертание оси реализуется по указанной кривой, проходящей
ниже кривой очерченной по дуге окружности. Для обеспечения тех-
нологичности изготовления арок с оптимальным очертанием пред-
ложено ее очертание принимать по коробовой кривой, состоящей из
четырех круговых участков, радиусы и центральные углы которых
определяются аналогично вышеприведенной методике по программе
"K0RARKA".
· 8.4. Получены формулы по назначению из условий минимума массы
или стоимости:
· оптимального типа сечения стержней и системы решетки арок;
· оптимальной высоты сечения решетчатой арки;
· оптимального угла наклона раскосов;
-оптимальной прочности стали;
fr	- оптимального шага установки арок в здании.
8. 5. Разработаны и внедрены в серийное производство 30 конструк-
ций арок, расход металла от наиболее эффективных решений кото-
рых при пролетах 12т24м составляет 5,13т7,8кг/м2 . Выполненный
анализ структуры расхода стали на конструктивные элементы этих
арок открывает пути их дальнейшего совершенствования. Проведен-
ные испытания разрушающей нагрузкой по разработанныой методике,
|	основанной на использовании для загружения арки полиспастовой
системы 24 различных конструкций арокfпозволили уточнить данные
о действительной работе арок, в частности сжатых поясов, узлов
соединения стержней решетки, что позволило сделать выводы о
приемлимости применяемых методов расчета, предложить новые кон-
структивные решения арок и указать направления дальнейших иссле-
дований.
8.6. Показано, что одной из основных проблем в создании эффек-
тивной решетчатой конструкции арки является решение узлового
соединения стержней решетки и поясов, при этом рассмотрение
данного вопроса при разработке сечений холодногнутых профилей
позволило частично решить данную проблему. Проведенные численные
и экспериментальные исследования различных узлов крепления
стержней открытого профиля, в том числе, впритык, размолкованны-
ми концами и в "обхват" поясных стержней, показали наибольшую
эффективность последнего варианта. При этом численные исследова-
ния напряженного состояния узлов соединений, в том числе с не-
проварами сварного шва методом КЭ по программе "СУМРАК" показали
хорошую сходимость (5т6,2%) с данными испытания узлов.
8.7. Разработана и внедрена методика и программа "USTO" расчета
боковой устойчивости сжатых поясов решетчатой арки с учетом
упругой работы стержней решетки и прогонов. Практическая реали-
зация методики обеспечивает снижение расхода стали на элементы
связей до Ют20% от массы арок.
8.8. Теоретически и экспериментально исследован вопрос включения
металлической обшивки легких зданий в совместную работу с арками
и показано, что практическая реализация этого эффекта, позволяю-
щего уменьшить массу арок на 7т9% невозможна при существующих
решениях ограждающих конструкций и узловых креплениях их элемен-
тов. Предложены новые конструктивные решения по компоновке ароч-
ных зданий и отдельных элементов, обеспечивающие дальнейшее
развитие их конструктивной формы [83,84,94,95,96,97,104,106,107,
110,115,117,119,122,124,125,159,161].
8.9. Разработана новая технология изготовления тонкостенных
>
криволинейных элементов бескаркасных арочных зданий на мобильном
агрегате в полевых условиях, заключающаяся в предварительной
вытяжке кромок листовой заготовки с последующим формованием
лоткообразного профиля без специальной технологической операции
по приданию элементу кривизны.

8

4

