23

Для заказа доставки данной работы воспользуйтесь поиском на сайте http://mydisser.com/search.html
Міністерство освіти і науки, молоді та спорту України

Українська академія друкарства

На правах рукопису 

УДК 681.3.655

Мусійовська Мар’яна Михайлівна

Інформаційна технологія тоновідтворення в коротких фарбодрукарських системах послідовної структури

Спеціальність 05.13.06 – інформаційні технології
Дисертація на здобуття наукового ступеня

кандидата технічних наук

Науковий керівник: 

доктор технічних наук,

професор Луцків М. М.

Львів 2012

ЗМІСТ

ВСТУП
5
Розділ 1. ІНФОРМАЦІЙНІ ПОЛІГРАФІЧНІ ТЕХНОЛОГІЇ, МЕТоДИ АНАЛІЗУ ТА СИНТЕЗУ ФАРБОДРУКАРСЬКИХ СИСТЕМ І ТОНОВІДТВОРЕННЯ............................................................................................10
1.1. Розвиток інформаційних технологій видавничо-поліграфічної галузі ........10
1.2. Перетворення і обробка зображень у друкарських процесах........................12
1.3. Тоновідтворення і тонопередача в поліграфії.................................................15
1.4. Фарбові апарати офсетних машин....................................................................19
1.5. Моделювання фарбових систем........................................................................23
1.6. Постановка задачі...............................................................................................26
Висновки першого розділу.......................................................................................29
РОЗДІЛ 2. АНАЛІЗ ПЕРЕДАЧІ МОДУЛЬОВАНИХ ФАРБОВИХ ПОТОКІВ У КОРОТКІЙ ФАРБОДРУКАРСЬКІЙ СИСТЕМІ В УСТАЛЕНОМУ РЕЖИМІ.....................................................................................30
2.1. Постановка задачі...............................................................................................30
2.2. Модуляція фарбового потоку растровою друкарською формою..................32
2.3. Модель  передачі  модульованих  потоків  короткої  фарбодрукарської системи.......................................................................................................................39
2.4. Аналіз фарбових потоків при прямій модуляції друкарською формою.......42
2.4.1. Побудова характеристики передачі модульованих потоків........................43
2.4.2. Вплив декеля на передачу модульованих потоків.......................................45
2.4.3. Зворотні фарбові потоки.................................................................................49
2.5. Аналіз модульованих фарбових потоків..........................................................52
2.5.1. Вплив зміни подачі фарби на вході системи на передачу модульованих фарбових потоків.......................................................................................................53
2.5.2. Вплив  декеля  на  передачу  модульованих  потоків  на  стрічковий матеріал......................................................................................................................58
2.5.3. Вплив забруднення на передачу модульованих потоків.............................61
2.5.4. Вплив порядку фарбової системи на передачу модульованих потоків.....63
Висновки другого розділу........................................................................................65
1) Розділ 3. АНАЛІЗ НЕРІВНОМІРНОСТІ ТОВЩИНИ ПОКРИТТЯ І ТОЧНОСТІ КОРОТКИХ ФАРБОДРУКАРСЬКИХ СИСТЕМ ПОСЛІДОВНОЇ СТРУКТУРИ.............................................................................66
3.1. Побудова й аналіз характеристик покриття фарбодрукарської системи......67
3.1.1. Вплив матеріалів на покриття растрового відбитка фарбою......................71
3.1.2. Вплив порядку фарбодрукарської системи на характеристику покриття......................................................................................................................73
3.2. Розподілення товщини фарби на валиках і циліндрах....................................76
3.2.1. Аналіз впливу матеріалів на розподілення товщин фарби..........................81
3.2.2. Вплив  порядку  фарбодрукарської  системи  на  розподілення  товщин фарби...........................................................................................................................83
3.3. Аналіз точності коротких фарбодрукарських систем.....................................86
3.3.1. Вплив матеріалів на точність фарбодрукарської системи...........................88
3.3.2. Вплив забруднення комірок на точність фарбодрукаської системи..........92
3.3.3. Вплив порядку фарбодрукарської системи на її точність...........................94
Висновки третього розділу.......................................................................................96
Розділ 4. Аналіз і синтез тонопередачі коротких фарбодрукарських систем послідовної структури............97
4.1. Тонопередача в офсетному друці......................................................................97
4.2. Тонопередача модульованими потоками фарби...........................................100
4.3. Характеристика тонопередачі короткої фарбодрукарської системи при відтворенні растрової шкали..................................................................................102
4.4. Моделювання тонопередачі коротких фарбодрукарських систем..............106
4.5. Засади синтезу тонопередачі на основі кількості фарби на растрових точках відбитка....................................................................................................................111
4.5.1. Визначення бажаної характеристики тонопередачі...................................113
4.5.2. Визначення характеристики тонопередачі коригувальної ланки............116
4.6. Синтез тонопередачі на основі моделі фарбодрукарської системи.............118
4.6.1. Загальна схема тоновідтворення..................................................................118
4.6.2. Синтез  коригувальної  ланки  на  основі  моделі  фарбодрукарської системи.....................................................................................................................120
4.6.3. Приклади синтезу тонопередачі...................................................................121
4.7. Розроблення симулятора синтезу тонопередачі............................................123
Висновки четвертого розділу.................................................................................128
Розділ 5. Моделювання відтворення плашкових шкал короткими фарбодрукарськими системами.........................129
5.1. Рівняння потоків коротких фарбодрукарських систем в z-перетвореннях..........................................................................................................130
5.2. Аналіз перехідних процесів.............................................................................133
5.2.1. Фарбодрукарська система шостого порядку..............................................135
5.2.2. Фарбодрукарська система четвертого порядку..........................................137
5.3. Аналіз відтворення плашкових шкал.............................................................140
5.3.1. Підсистема форма-офсет-стрічка.................................................................140
5.3.2. Підсистема фарбовий валик-форма-офсет-стрічка....................................143
Висновки п’ятого розділу.......................................................................................148
основні висновки.......................................................................................149
Список використаних джерел...........................................................151
ДОДАТКИ...............................................................................................................160
ВСТУП

Актуальність теми. Сучасний етап розвитку у поліграфії характеризується широким застосуванням новітніх інформаційних технологій і систем. Усі технологічні операції приготування текстової і графічної інформації до друкування виконуються за допомогою комп’ютерів та устаткування, керованого комп’ютером. Якість відтворення зображення засобами поліграфії значно залежить від досконалості цифрової обробки зображень на додрукарській стадії. Одночасно необхідно враховувати чинники впливу на тоновідтворення, наявні в поліграфічному процесі. Обробку зображень і приготування до друку можна здійснювати за допомогою ряду сучасних комп’ютерних видавничих систем для стандартних умов виготовлення форми, типових технологічних процесів друкування та експериментальних даних для конкретної друкарської машини та друкарської секції.

Для друкування простої газетної продукції зарубіжні фірми розробили прості фарбові апарати на основі растрового фарбоживильного пристрою (анілокса), які мають тільки декілька фарбових валиків, тому їх назвали короткими фарбовими апаратами. Вони не мають механізмів регулювання зональної подачі фарби, отож не вимагають складної і дорогої багатоканальної системи налагодження подачі фарби на заданий наклад. Основним їх недоліком є нерівномірність товщини фарби на відбитку на всьому інтервалі тоновідтворення, що унеможливлює їх застосування для друкування високоякісної книжкової та журнальної продукції. Сучасні комп’ютерні видавничі системи обробки і підготовки зображень до видання, програмне забезпечення яких призначене для синтезу тоновідтворення традиційних фарбодрукарських систем, засновані на умові сталої товщини фарби на відбитку, не здатні забезпечити синтез якісного тоновідтворення для нетрадиційних коротких фарбодрукарських систем послідовної структури.

Отже, актуальним науково-прикладним завданням є розроблення теоретичних і прикладних основ побудови інформаційної технології для аналізу та синтезу тоновідтворення растрових зображень в коротких фарбодрукарських системах послідовної структури з урахуванням їх властивостей та програмних засобів, що забезпечать при друці якісне відтворення відбитків.

Зв'язок роботи з науковими програмами, планами, темами. Тема дисертаційної роботи відповідає науковому напряму кафедри автоматизації та комп’ютерних технологій Української академії друкарства.

Дисертаційне дослідження виконувалося в рамках теми «Моделювання і аналіз технологічних процесів та відтворення зображень у фарбодрукарських системах». Де автором розроблено модель промодульованих фарбових потоків і синтезу тоновідтворення для систем послідовної структури. Робота відповідає Закону України «Про пріоритетні напрямки розвитку науки і техніки» № 2519 – IV та Постанові Кабінету Міністрів України «Про затвердження переліку пріоритетних тематичних напрямків наукових досліджень і науково-технічних розробок на період до 2015 року» № 942 від 7 вересня 2011 р.

Мета і задачі дослідження. Метою дисертаційної роботи є розроблення інформаційної технології аналізу та синтезу тоновідтворення в коротких фарбодрукарських системах послідовної структури на основі математичних моделей для підвищення їх ефективності.

Для досягнення зазначеної мети у дисертаційній роботі необхідно розв’язати наступні завдання:

– проаналізувати наявні моделі, процеси, методи та системи обробки зображень і синтезу тоновідтворення, які використовують при приготуванні даних до друку, описані у літературних джерелах;

– розробити математичні моделі передачі промодульованих потоків з друкарської форми на задруковуваний матеріал, проаналізувати й оцінити властивості коротких фарбодрукарських систем послідовної структури в усталеному режимі роботи;

– побудувати характеристики покриття растрових зображень фарбою, визначити статичну точність фарбодрукарських систем різної розмірності та проаналізувати впливи різних параметрів і чинників на точність;

– розробити інформаційну технологію синтезу тоновідтворення для коротких фарбодрукарських систем послідовної структури на основі моделі тоновідтворення;

– розробити симулятори для аналізу і синтезу тоновідтворення;

– здійснити аналіз відтворення плашкових шкал при їх передачі із форми на задруковуваний матеріал.

Об’єктом дослідження виступають технологічні процеси додрукарської підготовки і тоновідтворення у коротких фарбодрукарських системах послідовної структури.

Предмет дослідження – методи, моделі та інформаційні технології аналізу та синтезу тоновідтворення.

Методи дослідження. У роботі використовуються сучасні методи математичного моделювання і теорії автоматичного керування, теорії графів, теорії дискретних систем, методи цифрової обробки зображень і приготування до друку, методи синтезу тоновідтворення зображень засобами поліграфії та застосування пакета спеціальних програм для обчислень і моделювання систем.

Наукова новизна отриманих результатів:

1.  Вперше розроблено математичні моделі передачі промодульованих растровою друкарською формою фарбових потоків, які, на відміну від існуючих, дають змогу аналізувати їх передачу з форми на задруковуваний матеріал, досліджувати і оцінювати властивості коротких фарбодрукарських систем і впливи різних чинників на їх передачу;

2.  Вперше розроблено модель тоновідтворення коротких фарбодрукарських систем, яка описує залежність тону, вираженого кількістю фарби на растрових точках зображення, і від площі растрових точок на формі, що дає можливість будувати і аналізувати характеристики тоновідтворення;

3.  Вперше розроблено інформаційну технологію для синтезу тоновідтворення в коротких фарбодрукарських системах послідовної структури, яка відрізняється від наявних тим, що базується на засадах відтворення тону кількістю фарби на растрових точках відбитка і використовує модель тоновідтворення, що підвищує її ефективність;

4.  Дістали подальший розвиток моделі динаміки промодульованих потоків у фарбодрукарській системі, які відрізняються від існуючих тим, що мають ширші функціональні можливості, дозволяють аналізувати передачу плашкових шкал різної довжини при їх передачі з форми на задруковуваний матеріал.

Практичне значення отриманих результатів полягає у можливості їх використання при розроблених технологій синтезу растрових зображень для коротких фарбодрукарських систем. Розроблені моделі, метод та програмні засоби дають змогу:

· аналізувати і кількісно оцінювати короткі фарбодрукарські системи та визначати кращі з них;

· розраховувати і будувати характеристики покриття та розподілення фарби, визначити статичну точність для заданого інтервалу тоновідтворення, що доцільно для аналізу і налагодження фарбових систем;

· створити симулятори для якісного синтезу тоновідтворення, розрахунку і побудови бажаної градаційної характеристики тоновідтворення, характеристику коригувальної ланки тощо;

· підвищити ефективність обробки зображень при приготуванні даних для якісного виготовлення друкарських форм і відбитків.

Основні результати дисертаційної роботи, впроваджені для синтезу тоновідтворення у ПП «Коло», використовують розроблені автором симулятори синтезу тоновідтворення для побудови градаційної характеристики при приготуванні цифрових зображень до лазерного насвітлення друкарських пластин за технологією СТР. Результати експериментальних досліджень, проведені на спеціально виготовленій друкарській формі підтвердили ефективність використання розробленого симулятора на етапі додрукарських процесів і налагодження фарбового апарата.

Результати роботи використані в навчальному процесі під час читання лекцій та дипломного проектування в Українській академії друкарства.

Особистий внесок полягає в самостійному отриманні основних наукових результатів, проведенні експериментальних досліджень та апробації результатів. Усі основні наукові результати, що виносяться на захист, отримані автором особисто. У публікаціях, написаних у співавторстві, здобувачеві належить у роботі [1] – розробка симулятора синтезу тоновідтворення. У роботі [8] автору належать результати аналізу і симулювання.

Апробація результатів роботи. Основні результати наукових досліджень доповідалися та обговорювалися на науково-технічних конференціях професорсько-викладацького складу, наукових працівників і аспірантів УАД (Львів, 2010, 2011, 2012 рр.); на ХІV Міжнародному молодіжному форумі «Радіоелектроніка і молодь ХХІ століття» (Харків, 18 – 20 березня 2010 р.); на науково-технічній конференції «Обчислювальні методи і системи перетворення інформації» (Львів, 7 – 8 жовтня 2010 р.); на 10 та 11 міжнародній науково-технічній конференції студентів і аспірантів «Друкарство молоде» (Київ, 2010, 2011 рр.).

Публікації. Основні наукові результати дисертації опубліковано у 13 (у тому числі 11 одноосібних) наукових працях, з них 8 – у наукових фахових виданнях України, 5 – у збірниках матеріалів і тез конференцій.

Структура та обсяг роботи. Дисертація складається зі вступу, п’яти розділів, висновків, списку використаних джерел та додатків. Загальний обсяг роботи становить 178 сторінок, з яких основний текст – 144 сторінки, містить 6 таблиць, 53 рисунки, список використаних джерел з 92 найменувань та 10 додатків.

основні висновки
У дисертаційній роботі розв’язано науково-практичну задачу розвитку моделей відтворення фарбових зображень, методів аналізу і синтезу тонопередачі для коротких фарбодрукарських систем послідовної структури, спрямовану на підвищення ефективності автоматизованої переробки графічної інформації, якісне відтворення зображень поліграфічними засобами. При цьому отримано відповідні науково-практичні результати:
1. На основі аналізу властивостей і недоліків фарбових систем, їх моделей, методів обробки і підготовки зображень до видання обґрунтована необхідність розробки нових і удосконалення існуючих методів синтезу тонопередачі для коротких фарбодрукарських систем послідовної структури, що забезпечить при друкуванні якісніше відтворення образів.

2. Вперше розроблено модель передачі модульованих потоків з друкарської форми на задруковуваний матеріал, яка дає можливість аналізувати й оцінювати властивості коротких фарбодрукарських систем послідовної структури в усталеному режимі роботи, будувати характеристики передачі потоків, визначити впливи параметрів і порядку різних чинників на відхилення від лінійності і чутливість системи.

3. Визначено характеристики покриття і статичну похибку фарбодрукарських систем, розраховано, побудовано сімейство характеристик покриття і статичних похибок для різних параметрів і впливів. Встановлено, що фарбодрукарські системи вищих порядків мають більшу нерівномірність покриття растрового відбитка і більшу статичну похибку, ніж системи нижчого порядку.

4. Розроблено модель і граф тонопередачі коротких фарбодрукарських систем, які описують залежність кількості фарби на растрових точках відбитка від їх площі, яка є лінійною растровою шкалою, що дає можливість будувати характеристики тонопередачі. Встановлено, що вони є випуклими кривими, відхилення від лінійної залежить від параметрів та порядку системи, яке на середніх тонах може становити до 30%.

5. Вперше запропоновано і розроблено новий метод синтезу тонопередачі для фарбодрукарських систем послідовної структури на засадах відтворення тонопередачі кількістю фарби на растрових точках відбитка, що базується на основі розробленої моделі тонопередачі, яка підвищує ефективність синтезу і якість відбитків.

6. Розроблено алгоритм і симулятор синтезу тонопередачі для фарбодрукарських систем послідовної структури, який паралельно обчислює характеристику тонопередачі коригувальної ланки і синтезовану характеристику, що безпосередньо можна використати для приготування даних до насвітлення друкарських пластин. 

7. Дістали розвиток дискретні моделі потоків у фарбодрукарській системі послідовної структури, встановлено аналітичні залежності передачі фарбових зображень з форми на стрічковий матеріал. Встановлено, що при передачі імпульсних зображень з форми на стрічку виникають завади у вигляді затухаючої послідовності імпульсів, максимальна амплітуда яких становить 20 – 30% від основної.

8. Розроблені програмні засоби у вигляді симуляторів дають змогу моделювати статичні динамічні процеси передачі фарбових зображень з форми на задруковуваний матеріал, будувати характеристики покриття растрового зображення фарбою, статичної похибки для різних параметрів і впливів.

9. Результати роботи пропонується використовувати у видавництвах та редакціях, автоматизованих системах обробки і приготуваннях графічної інформації та синтезу тонопередачі, у друкарнях для налагодження фарбодрукарських систем при їх експлуатації.
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