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В диссертационной работе предложено решение актуальной научно-технической задачи, заключающейся в повышении эффективности системы мониторинга поведения водителя на основе разработки моделей и алгоритмов распознавания опасных состояний в кабине транспортного средства и генерации контекстно-ориентированных рекомендаций с использованием фронтальной камеры и сенсоров смартфона.
Разработанная система предупреждения аварийных ситуаций позволяет водителю не только смягчать последствия дорожных происшествий, но и помогает ему избегать их, своевременно обращая внимание на возникающие опасности, если надлежащая реакция со стороны водителя недостаточна или отсутствует, за счет генерации соответствующих предупреждающих сигналов и контекстно-ориентированных рекомендаций. Также, разработанный программный комплекс обладает способностью к оценке стиля вождения водителя за счет анализа проявляемых им паттернов поведения для повышения безопасности во время управления транспортным средством.
В процессе решения данной задачи были получены следующие результаты:
1. Предложен контекстно-ориентированный подход к созданию распределенной системы предупреждения аварийных ситуаций водителя и генерации ему рекомендаций с использованием фронтальной камеры и сенсоров смартфона, позволяющий системе адаптироваться к стилю вождения водителя в процессе ее функционирования за счет анализа и группирования профилей водителей и выделения паттернов их поведения в кабине транспортного средства.
2. Разработаны онтологическая модель системы РСПАС и информационная модель профиля водителя, позволяющие использовать облачный сервис для накопления, анализа и предоставления статистики использования программного комплекса и информации о водителях, генерировать персонализированные контекстноориентированные рекомендации для предотвращения наступления аварийной ситуации и сценарная модель мониторинга поведения водителя, позволяющая использовать РСПАС водителями, администраторами корпоративных автопарков и представителями страховых компаний.
3. Предложена сервис-ориентированная архитектура распределенной системы предупреждения аварийных ситуаций водителя, позволяющая использовать облачный сервис для поддержки ресурсоемких вычислений в процессе обучения системы за счет накопления и анализа статистики использования программного комплекса и информации о
водителях.
4. Разработаны алгоритмы распознавания опасных состояний в поведении водителя транспортного средства и генерации ему персонализированных рекомендаций, позволяющие учитывать контекстную информацию и результаты работы персонализации взаимодействия водителя с распределенной системой предупреждения аварийных ситуаций.
5. Разработан программный комплекс на основе предложенных моделей и архитектуры для мониторинга поведения водителя в кабине ТС, позволяющий генерировать рекомендации водителю с целью предотвращения наступления аварийной ситуации во время движения, своевременно обращая его внимание на возникающие опасности, с использованием фронтальной камеры и сенсоров смартфона.
Сформулированы рекомендации по применению результатов работы в грузопассажирских перевозках и логистических компаниях. Результаты, полученные в диссертационной работе, использованы при создании нового класса систем для мониторинга поведения водителя транспортного средства во время движения с целью выявления опасных состояний и формирования контекстно-ориентированных рекомендаций. Полученная информация о распознанном ослабленном внимании или усталости водителя, а также контекст и информация из облачного сервиса, позволяют заблаговременно его предупредить и сформировать рекомендацию, ориентированную на принятие водителем мер по предотвращению наступления аварийной ситуации. Также, полученные в диссертации результаты позволили реализовать распределенную систему предупреждения об аварийных ситуациях на основе мониторинга поведения водителя транспортного средства за счет использования фронтальной камеры и сенсоров смартфона на платформе Android. Представленные решения могут использоваться водителями с личным автомобилем, администраторами автопарков при учете труда и отдыха водителей, контроля совершения ими поездок и представителями страховых компаний в целях повышения безопасности водителей и предоставлении страховых услуг на длительный период.
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В качестве перспектив дальнейшей разработки стоит обратить внимание на исследования, связанные с анализом физиологических сигналов водителя, регистрируемых при помощи устройств носимой электроники на основе таких показателей как количество ударов сердца в мин. (частота пульса), электрическая активность мышц (электромиография), активность глазного яблока (электроокулография). Дополнительные индикаторы позволяют точнее детектировать состояние водителя при различных условиях освещенности и распознавать больше число опасных состояний в поведении водителя, 

повышая его безопасность в кабине ТС и применимость программного комплекса в целом. Стоит отметить, что исследования, проведенные в диссертационной работе, затрагивают только анализ поведения водителя, исключая мониторинг состояния дорожной обстановки впереди ТС. Также представляется интересным исследование влияния формируемых системой рекомендаций водителю на динамику его стиля вождения и, как следствие, эффективность эксплуатации транспортного средства.
Полученные результаты соответствуют п. 3 «Модели, методы, алгоритмы, языки и программные инструменты для организации взаимодействия программ и программных систем» и п. 8 «Модели и методы создания программ и программных систем для параллельной и распределенной обработки данных, языки и инструментальные средства параллельного программирования» паспорта специальности 05.13.11 - «Математическое и программное обеспечение вычислительных машин, комплексов и компьютерных сетей»
