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ВВЕДЕНИЕ
Породный и сортовой состав садов Сибири представлен преимущественно ягодными культурами, что в значительной мере определяется природно-климатическими особенностями данного региона. Наиболее благоприятны для развития садоводства южные районы Западной Сибири, включающий обширную территорию Алтайского края, где сады занимают площадь 12 тыс. га.
Наиболее благоприятны для развития промышленного садоводства лесостепная и низкогорная зона Алтая. Здесь же складываются оптимальные условия для развития вредителей и болезней, потенциальные потери урожая от которых составляют 35-90%, а по отдельным сортам и породам достигают 100%.
Среди вредителей массовое распространение имеют тли: зеленая яблонная, крыжовниковая, смородинная галловая, сливовая полосатая, калиновая, в меньшей степени распространены вишневая и малиновая побеговая тля. Эта многочисленная группа фитофагов вредит в основном в питомнике и молодых промышленных насаждениях. В плодоносящих насаждениях ежегодно вредят:	крыжовниковая огневка, яблонная
плодожорка, боярышница и облепиховая муха. В питомнике систематически вредит смородинная стеклянница, клещи:	смородинный почковый и
листовой, облепиховый галловый и земляничный. Отмечен единственный случай массового повреждения черной смородины побеговой галлицей в питомнике.
Из возбудителей заболеваний широко распространена рябуха черной смородины. Умеренный вред в лесостепной зоне и более значительный в низкогорьях Алтая приносят пятнистости и мучнистая роса смородины и земляники, а также парша яблони.
Оптимизации фитосанитарного состояния в зонах промышленного садоводства в значительной мере способствует выращивание культур, не требующих использования химических средств защиты и культур, на
которых необходимость их применения возникает крайне редко. В настоящее время в садах Сибири возделывают 12 садовых пород. Из них 5: жимолость, черноплодная рябина,	груша, калина и виноград выращиваются без
применения пестицидов. Поддержанию экологического равновесия сада во многом	способствует	выращивание сортов,	устойчивых к	основным
вредоносным объектам. Селекционерами НИИ садоводства Сибири имени М.А. Лисавенко выведены сорта смородины с высокой полевой устойчивостью к почковому клещу и мучнистой росе, а также сорта яблони, устойчивые к парше, не требующие химических обработок даже в годы эпифитотий (Калинина, 1985; 1987). Однако, несмотря на значительные достижения наших селекционеров, решить проблему борьбы со всеми вредоносными объектами только за счет создания устойчивых сортов невозможно. Это связано с тем, что в селекции на устойчивость садовых культур	к вредителям	и болезням отмечается	исключительное	видовое и
расовое	многообразие	вредных организмов,	препятствующее	созданию
сортов с комплексной устойчивостью к вредоносным объектам. Кроме того, устойчивость сортов к одним объектам, часто сопряжена с высокой восприимчивостью к другим. Устойчивость сортов утрачивается на низком агрофоне и при длительном их возделывании. Как правило, в производственных условиях устойчивые сорта выращиваются в одних массивах с высоковосприимчивыми. Отсутствие дифференцированных посадок вызывает необходимость проведения сплошных обработок, сводя на нет достижения селекционеров.
Для сортов, менее устойчивых к вредоносным объектам, но представляющим интерес по другим хозяйственно-биологическим показателям большое значение имеет выращивание высококачественного, оздоровленного посадочного материала. Это предотвращает распространение целого ряда узкоспециализированных вредителей, борьба с которыми в плодоносящих насаждениях сложна и малоэффективна. Однако эффективные способы обеззараживания посадочного материала смородины и облепихи предусматривают применение пестицидов в концентрациях, превышающих их использование на вегетирующих растениях в 8-10 раз. При отсутствии пространственной изоляции от источников вторичного заражения, а так же в связи с необходимостью проведения защитных мероприятий против тлей - переносчиков рябухи, против мучнистой росы и листогрызущих вредителей в питомниках проводятся многочисленные химические обработки, как правило, высокотоксичными препаратами. Всё это способствует превращению питомников в активные источники загрязнения окружающей среды и вызывает необходимость разработки новых, менее опасных способов и средств обеззараживания посадочного материала плодовых и ягодных культур.
На снижение пестицидной нагрузки в садах были направлены многолетние исследования отдела защиты растений НИИСС. Под руководством д-ра с.-х. наук М.А. Прокофьева для сибирского региона был разработан интегрированный метод защиты плодовых и ягодных культур, основанный на ликвидации очагов опасных вредителей и болезней, рациональном сочетании биологического и химического методов борьбы с применением последнего в случае безусловной необходимости, на основе учета экономических порогов вредоносности.
В условиях Алтайского края надежную сохранность урожая садовых культур обеспечивает лишь химический способ защиты, который постоянно совершенствовался. Препараты длительного действия были заменены на быстроразлагающиеся, позволяющие выращивать садоводческую продукцию с минимальными остаточными количествами пестицидов в пределах ПДК. Однако широкое применение быстроразлагающихся препаратов, преимущественно пиретроидов, привело к значительному обеднению биоценоза садов из-за массового уничтожения узкоспециализированных видов энтомофагов.
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Среди многочисленных отрицательных последствий применения химических средств защиты, наиболее значимое при использовании их в 
садоводстве - остатки пестицидов в плодах и ягодах. Садоводческая продукция, богатая самыми разнообразными биологически активными веществами, предназначена для поддержания жизнедеятельности человеческого организма на высоком энергетическом уровне, очищения от тяжелых металлов и других вредных веществ. Сибирские плоды и ягоды по содержанию токоферолов, витамина С и других биологически активных соединений нередко в 1,5-5 раз превышают показатели сортов, выращиваемых в других регионах мира. Садоводческая продукция используется в свежем виде, для производства детского и диетического питания и поэтому должна быть свободна от остатков пестицидов. Это особенно актуально для облепихи, которая является основной промышленной культурой в сибирском регионе и в настоящее время занимает 80% площадей от всех промышленных садов Алтайского края.
В развитии сибирского садоводства на Алтае большое значение имеют сады потребительского типа. Здесь видовой состав вредителей и болезней мало отличается от промышленных насаждений плодовых и ягодных культур. Для борьбы с ними широко рекомендуется использовать настои и отвары инсектицидных растений, многие из которых далеко не безобидны для здоровья людей (Метлицкий, 2003).
Механические приемы борьбы с вредителями и болезнями в потребительских садах отличаются большой трудоемкостью и могут быть использованы против ограниченного числа вредоносных объектов. Неграмотное применение агротехнических приемов в защите растений часто имеет противоположный ожидаемому результат, особенно в отношении сосущих вредителей: тлей и клещей. В целях получения быстрого результата многие садоводы-любители предпочитают использовать на своих участках химические средства защиты, ассортимент которых для применения на индивидуальных садовых участках в настоящее время включает более 120 наименований. Из рекомендуемых пестицидов 1/3 приходится на долю пиретроидов, негативные последствия использования которых, известны.
Выращивание плодов и ягод без остатков пестицидов в потребительских садах особенно актуально, так как продукция с индивидуальных участков используется в основном в свежем виде и является источником легкоусвояемых незаменимых органических кислот, минеральных веществ, «живых» витаминов. Наличие остатков пестицидов в ценнейшей продукции садоводства несовместимо с её основным назначением.
Цель исследований.	Оптимизация фитосанитарного состояния
плодовых и ягодных культур в промышленных и потребительских садах, в питомниках и защищенном грунте на основе создания новых, экологически безопасных средств защиты растений.
Задачи исследований.
1.  Изучить инсектицидную, акарицидную и фунгицидную активность природных биологически активных веществ:	растительных	липидов,
фосфолипидов и маслосмол. Разработать на их основе препараты против тлей, клещей и мучнисторосых грибов.
2.  Изучить механизм действия новых препаратов, разработанных в НИИСС и их эффективность в промышленных и потребительских садах, питомниках и защищенном грунте. Определить их действие на полезных насекомых и клещей.
3.  Разработать эффективные способы обеззараживания посадочного материала плодовых и ягодных культур на основе использования новых препаратов.
4.  Изучить последействие препаратов на рост и развитие растений, их продуктивность, качество урожая и посадочного материала.
5.  Испытать различные методы биотестирования для токсикологической оценки новых препаратов и продукции, полученной на основе их применения.
6.  Выявить активные компоненты для усовершенствования разработанных препаратов и создания новых, более технологичных средств защиты растений.
7.  Усовершенствовать химический и разработать биологический способ защиты облепихи от облепиховой мухи.
8.  Разработать методику краткосрочного прогноза численности облепиховой мухи и оценки сортов на восприимчивость к вредителю.
9.  Определить экономическую эффективность использования новых препаратов в промышленных насаждениях и питомниках.
Научная новизна. Впервые на основе растительных липидов, фосфолипидов и маслосмол созданы препараты инсектицидного, акарицидного и фунгицидного действия.
Антифидантная, детеррентная и овицидная активность препаратов обеспечивают получение длительного защитного эффекта, особенно в условиях защищенного грунта. Высокая проникающая активность позволяет использовать новые средства защиты растений для обеззараживания посадочного материала плодовых и ягодных культур. Впервые для обеззараживания саженцев использован вакуумный способ воздействия на вредоносные объекты.
Новые препараты обладают избирательным действием по отношению к полезным насекомым и клещам. Нестандартный, физический механизм их действия исключает возможность развития устойчивости у вредных организмов.
Разработана новая методика краткосрочного прогноза численности облепиховой мухи и оценки сортов на восприимчивость к вредителю, основанная на учете динамики лета взрослых насекомых.
Научная новизна исследований подтверждена патентами РФ.
На защиту выносятся следующие положения:
1.  Природные биологически активные вещества растительные липиды, фосфолипиды и маслосмолы могут быть использованы для разработки экологически безопасных препаратов инсектицидной, акарицидной и фунгицидной активности.
2.  Механизм действия новых препаратов основан на физическом воздействии на вредные объекты с конечным эффектом гипоксии, водной депрессии и лизиса, что исключает возможность развития у них устойчивости.
3.  Новые средства защиты растений по биологической эффективности превосходят биопрепараты и приближаются к химическим пестицидам. В отличие от последних возможности их использования в питомнике значительно шире.
4.  Препараты на основе природных, биологически активных веществ обладают избирательным действием на полезную энтомо- и акарофауну, положительно влияют на рост и развитие растений, повышают их продуктивность, улучшают качество урожая.
5.  Использование новых препаратов экономически эффективно и позволяет снизить пестицидную нагрузку в промышленных и потребительских садах, в питомниках и защищенном грунте.
Практическая значимость работы. Использование новых препаратов на основе природных биологически активных веществ обеспечивает биологическое равновесие в агроценозе сада, благодаря избирательному действию на полезную энтомо- и акарофауну.
Высокая эффективность новых препаратов в условиях защищенного грунта позволила полностью исключить необходимость применения химических средств защиты растений в зимних теплиц селекцентра НИИСС.
Налажено полупромышленное производство препарата афицидного действия. Апробирована в потребительских садах опытная партия препарата.
Внедрение в производство краткосрочного прогноза численности облепиховой мухи обеспечивает максимальную сохранность урожая и в отдельных случаях позволяет отказаться от использования пестицидов. В 2002 году в насаждениях облепихи «Опытного поля» химическая обработка была отменена на площади 32 га.
Новая методика оценки сортов облепихи на восприимчивость к облепиховой мухе позволяет определить период ее вредоносности на разных сортах и дает возможность дополнительно оценить продуктивность растений и качество урожая. Разработанная автором методика используется для оценки районированных и перспективных сортов облепихи в НИИ садоводства Сибири.
Апробация работы. Основные положения диссертации доложены на Международных конференциях (г. Барнаул, 1997; г. Новосибирск, 1998, 2005; г. Краснодар, 2004; г. Минск, 2005), на Всесоюзном (г. Рига, 1986) и Всероссийском (г, Москва, 1998) совещаниях, на IV межрегиональной научно-практической конференции (г. Бийск, 2006), на научно-практических конференциях (г. Барнаул, 1987, 2000, 2002, 2003, 2005; г. Бийск, 2000; с. Бакчар, 2005), на II Международном симпозиуме по облепихе (г. Барнаул, 1993), на ученом совете НИИ садоводства Сибири (2006).
Публикации. Результаты исследований по теме диссертации и ее основные положения изложены в монографии «Фитосанитарная оптимизация плодовых и ягодных насаждений в условиях Алтайского края» и в 35 опубликованных работах из них 7 патентов РФ.
Личный вклад соискателя. Представленная работа является обобщением результатов исследований за 22 года. Рассматриваемый материал получен автором самостоятельно и в соавторстве, при совместном исследовании с Ал.А. Максимовым и Ан.А. Максимовым. Раздел по токсикологической оценке новых препаратов и продукции, полученной на основе её применения, выполнен в Институте водных и экологических проблем Г.И. Егоркиной, Н.В. Романовой и Г.И. Тушковой, за что автор выражает им глубокую благодарность.
Структура и объем диссертации. Диссертация состоит из введения, 8 глав, выводов и рекомендаций производству. Список литературы включает 829 наименований, из них 296 зарубежных авторов. Работа изложена на 454 страницах, содержит 108 таблиц, 37 рисунков, 10 приложений.
Автор выражает глубокую благодарность за ценные консультации в проведении исследований академику РАСХН, д-р с.-х. наук И.П. Калининой, д-р с.-х. наук В.И. Усенко, д-р с.-х. наук Э.М. Дроздовскому. Большую благодарность автор выражает И.В. Строевой, JI.B. Наумовой, Л.И. Колесниковой за испытание наших препаратов, а также агроному Н.В. Лудцевой, лаборантам Т.Н. Белоруковой и В.П. Митковской, которые в течение многих лет принимали непосредственное участие в выполнении полевых и лабораторных исследований.
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1.  Сорта плодовых и ягодных культур, устойчивые к основным вредоносным объектам, позволяют сократить пестицидную нагрузку в садах на 30- 50 %, в питомнике на 50-75 %.
2.  Природные биологически активные вещества растительные липиды, фосфолипиды и маслосмолы обладают высокой инсектицидной, акарицидной и фунгицидной активностью. На их основе в НИИ садоводства Сибири имени М.А. Лисавенко созданы препараты, эффективные против тлей, клещей и мучнисторосых грибов.
3.  Механизм действия новых препаратов основан на физическом воздействии на вредные объекты с конечным эффектом гипоксии, водной депрессии и лизиса.
4.  По биологической активности новые препараты превосходят биологические пестициды, приближаются к химическим средствам защиты растений и в отличии от них обладают избирательным действием по отношению к полезной энтомо- и акарофауне.
5.  Препарат афицидного действия Афидин в концентрации 1-2% обеспечивает эффективность против различных видов тлей на уровне 90- 100%. В условиях абиотического стресса, при температуре > 30° С и относительной влажности воздуха <	30% эффективность препарата снижается.
Разработан способ борьбы с тлями на плодовых деревьях с использованием Афидина в комплексе с защитными поясами против муравьев.
6.  Препарат акарицидного действия Тетраницид в концентрации 3% обеспечивает высокую эффективность в борьбе с паутинным клещом на лимоне и облепихе в условиях защищенного грунта. Гибель подвижных фаз составляет 96-100%, яиц 80-98%.
7.  Антифидантное и детеррентное действие, высокий уровень овицидности новых препаратов обеспечивают длительный защитный эффект, что позволяет сократить кратность обработки в сравнении с актелликом в
1,4- 3 раза.
8.  Препарат фунгицидного действия 4в эффективен против различных видов мучнисторосых грибов в концентрации 3%. Его биологическая эффективность по распространению заболевания составляет 67-90%, по развитию 89-99%. По начальной эффективности и периоду защитного действия препарат 4в превосходит коллоидную серу, биологические препараты и приближается к химическим фунгицидам системного действия.
9.  Препарат акарицидного действия Фосфолипид и водная эмульсия подсолнечного масла эффективны при обеззараживании посадочного материала смородины и облепихи от клещей. Разработаны 2 способа обеззараживания: замачивание саженцев и вакуумный способ воздействия на вредоносные объекты. При вакуумной обработке растений Фосфолипидом концентрация рабочего раствора снижается в 2 раза, экспозиция обработки уменьшается в 40 раз.
10.  Новые препараты оказывают положительное влияние на рост и развитие растений, способствуют повышению урожайности, улучшению качества плодов и посадочного материала.
11.  Избирательное действие препаратов по отношению к полезным насекомым и клещам позволяет сочетать обработки с классическим биометодом.
12.  Внедрение новых препаратов, разработанных в НИИ садоводства Сибири, значительно расширит возможности фитосанитарной оптимизации плодовых и ягодных насаждений на юге Западной Сибири за счет снижения пестицидной нагрузки в садах на 50%, в защищенном грунте на 30-50%, в питомнике на 70-90%.
13.  Физический механизм действия новых препаратов позволит успешно использовать их в антирезистентных программах по предотвращению появления устойчивости у новых популяций вредителей, рас возбудителей заболеваний и расширит возможности в преодолении резистентности у существующих.
14.  Токсикологическая оценка новых средств защиты растений с использованием биологического метода тестирования показала, что они менее токсичны, чем химические пестициды и относятся к группе быстро разлагающихся веществ.
15.  Новые средства защиты растений обладают широким спектром действия и могут быть использованы не только на садовых и цветочных культурах, но и для защиты овощных культур от тлей, клещей и мучнисторосых грибов.
16.  Биологические препараты не обеспечивают надежной защиты урожая облепихи от облепиховой мухи. Из химических средств фуфанон в концентрации 0,3% позволяет полностью сохранить урожай, снизить токсичность плодов, но не гарантирует получение продукции без остатков пестицида.
17.  Использование новой методики краткосрочного прогноза численности облепиховой мухи обеспечивает максимальную сохранность урожая и в отдельные годы позволяет отменить химические обработки.
18.  Новая методика оценки сортов облепихи на восприимчивость к облепиховой мухе позволяет провести дополнительную оценку продуктивности растений, оценить качество плодов и на ранних этапах селекции выявить сортообразцы, устойчивые к вредителю.
19.  Использование новых препаратов в промышленных насаждениях яблони обеспечивает рентабельность производства плодов на уровне 76- 177%, в питомнике черной смородины на 227-407%, в питомнике облепихи на 230-352%.
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Для снижения пестицидной нагрузки в садах, питомниках и защищенном фунте, уменьшения затрат на химические обработки, выращивания экологически чистых плодов и ягод и высококачественного посадочного материала необходимо:
1.  Расширить площади под культуры, не требующие применения химических средств защиты.
2.  Обеспечить дифференцированную посадку сортов плодовых и ягодных культур, различающихся по восприимчивости к основным вредоносным объектам, что позволит перейти от сплошных к выборочным обработкам. При этом отдавать предпочтение сортам, устойчивым к основным вредоносным объектам.
3.  Использовать для закладки маточников и промышленных насаждений оздоровленный посадочный материал. Это обеспечит лучшее развитие растений, повысит продуктивность маточных насаждений, ускорит вступление растений в плодоношение, позволит избавиться от трудно искореняемых объектов, снизит пестицидную нагрузку, будет способствовать значительной экономии средств и получению экологически менее опасной продукции.
4.  При массовом размножении смородины зелеными черенками отказаться от профилактического обеззараживания против почкового клеща. При необходимости проводить обеззараживание окорененных черенков способом замачивания в коллоидном растворе Фосфолипида в концентрации 2% и экспозиции обработки 24 часа. Оптимальный срок обработки - осенний.
5.  Для обеззараживания окорененных черенков и двулетних саженцев облепихи использовать водную эмульсию подсолнечного масла в концентрации 0,4% и экспозиции воздействия 5 часов. Этот способ обработки применять только на слабо- и среднезараженных саженцах. При сильной степени заражения использовать карбофос и актеллик способом фумигации растений.
6.  В условиях защищенного грунта опрыскивание новыми препаратами можно сочетать с выпуском паразитов и хищников.
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7.  При защите промышленных насаждений облепихи от облепиховой мухи в оптимальные сроки, в первую очередь обрабатывать сорта с растянутым периодом вредоносности: Чечек и Иня. При запаздывании со сроками обработки в начале опрыскивать сорта с коротким периодом вредоносности:	Чуйская, Елизавета, Улала, Алтайская, Джемовая, Жемчужница.
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