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выводы
1. В широком диапазоне температур (от 63°С до -27°С) и давлений (до 5,0 МПа) исследованы газопроницаемость и селективность асимметричных мембран из поливинилтриметилсилана по отношению к индивидуальным газам Hg, СН^, CgH^, CgHg и бинарным модельным смесям.
2. Впервые изучены проницаемость и селективность асимметричной мембраны из поливинилтриметилсилана в области отрицатель-
j
ных температур.
3. Экспериментально показано, что для асимметричной мембраны из поливинилтриметилсилана наблюдается низкотемпературный переход при Т=25°С, связанный с изменением тепловой подвижности
фрагментов молекул в активном слое асимметричной мембраны, либо
\ '
с остаточным присутствием в нем растворителя.
4. Получена эмпирическая зависимость ЩК углеводородов (С2» С2, С^), находящихся в рабочих смесях для асимметричной мембраны из поливинилтриметилсилана от числа атомов углерода в их цепи.
5. Показано, что асимметричная мембрана из поливинилтриметилсилана в течение длительных (9 месяцев) непрерывных промышленных испытаний пилотной установки в процессе получения технического водорода из метано-водородной фракции газов пиролиза этана сохранила свои эксплуатационные свойства (производительность и селективность) на первоначальном уровне.
6. Показана хорошая воспроизводимость результатов по концентрированию водорода при переходе от лабораторной установки производительностью 0,3 нм3/час технического водорода к опытнопромышленной производительностью 3000 нм3/час технического водорода. Определены следующие оптимальные технологические условия 
режима концентрирования водорода из метано-водородных фракций: кратность потоков 4:1, перепад давлений 3,0 МПа, температура . 20°С.
7* Установлено, что с помощью мембранно-диффузионного метода целесообразно получать технический водород с концентрацией 92-95% об. в одну ступень, используя фракции, содержащие в своем составе не менее 70% об. водорода.
· Впервые установлено, что парциальные давления углеводородов С2 и Сд в метано-водородной фракции газов пиролиза должны быть не более: этан - 0,5 МПа, этилен - 0,6 МПа, пропан - 0,2 МПа, пропилен - 0,2 МПа, н-бутана - ОД МПа для сохранения стабильных эксплуатационных характеристик асимметричной мембраны из поливинилтриметилсилана. Эти данные позволили обоснованно предъявить требования к метано-водородной фракции газов пиролиза этана с целью получения технического водорода с использованием асимметричной мембраны из поливинилтриметилсилана.
· Показана принципиальная возможность мембранно-диффузионного метода получения высококонцентрированного (98,4 - 98,7% об.) водорода из технического (95,7% об.) водорода с использованием асимметричных мембран из поливинилтриметилсилана.
· На основании технико-экономического расчета показаны значительные преимущества мембранно-диффузионного метода получения водорода по сравнению с методом низкотемпературной ректификации. Реальный годовой экономический эффект от внедрения этого метода получения водорода в производстве товарного этилена пиролизом этана составил 190000 руб.
Впервые в СССР освоена промышленная мембранно-диффузионная установка концентрирования водорода из газов пиролиза этана с использованием асимметричных мембран
