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[bookmark: bookmark84]ЗАКЛЮЧЕНИЕ
1. Получен новый гранулированный композиционный катионит из древесных опилок и хитозана для очистки воды от ИТМ и изучены его механические свойства и структура. Установлено, что при мольном соотношении древесные опилки:хитозан, равном 1:0,4, истираемость сорбента равна 0,1 %. Сорбент имеет макропористую структуру и содержит карбоксильные, фенольные гидроксильные группы и аминогруппы.
2. При исследовании сорбционно-регенерационных свойств КДХК установлено, что равновесие ионообменной сорбции ионов Си2+ и Zn2+ удовлетворительно описывается уравнением изотермы адсорбции Ленгмюра, а десорбции этих ионов раствором гидроксида натрия - уравнением изотермы Г енри. Определена ионообменная емкость сорбента в статических и динамических условиях, которая после 5 циклов сорбция-десорбция снижается не более чем на 24 %, что связано с частичной деструкцией целлюлозы, уменьшением количества функциональных групп и уплотнением структуры адсорбента.
3. Проведен анализ выходные кривые ионообменной сорбции и десорбции ионов меди и цинка на КДХК в емкостном аппарате проточного типа с мешалкой и аппарате с неподвижным кольцевым слоем адсорбента, на основании которого сделан вывод о существенном влиянии на скорость процессов концентрации и расхода раствора, подаваемого на очистку. Результаты исследований подтвердили адекватность разработанных математических моделей ионного обмена реальному процессу.
4. Для обеспечения эффективной очистки сточных вод гальванических производств от ИТМ и умягчения воды до нормативных показателей разработаны новые конструкции кольцевого адсорбера и фильтра смешанного действия, а также методики расчета данных аппаратов, позволяющие определить основные их габаритные размеры и параметры работы.
5. Разработана принципиальная технологическая схема получения сорбента на основе древесных опилок и хитозана для очистки сточных вод от ИТМ и выбран способ утилизации отработанного сорбента путем его сжигания в печи с пульсирующим горением.
6. Предложена технологическая схема очистки сточных вод гальванических производств с применением полученного сорбента и разработанной конструкции кольцевого адсорбера, позволяющая возвратить не менее 70 % очищенной воды и извлеченных из неё ценных компонентов обратно в производство.
7. Разработана схема ионообменной установки для умягчения природной воды в фильтрах смешанного действия с загрузкой сорбентами из целлюлозосодержащих материалов, позволяющая получить очищенную воду, удовлетворяющую требованиям для производства строительных композитных панелей.
8. Выполнен расчет экономического эффекта от снижения экологического ущерба в связи с уменьшением сброса гальваническими производствами АО ИПЗ «Полет», г. Иваново и ООО ИМЗ «Автокран», г. Иваново сточных вод, который составляет 486695 тыс. руб. в год.
[bookmark: bookmark85]Рекомендации, перспективы дальнейшей разработки темы исследования
Результаты исследований позволяют рекомендовать полученный сорбент и разработанные ионообменные аппараты для очистки медь- и цинкосодержащих промышленных сточных вод предприятий химической, машиностроительной, электротехнической и других отраслей промышленности. Планируется проведение исследований по очистке воды от ионов никеля, хрома, кадмия, железа с помощью полученного сорбента для создания замкнутых систем водного хозяйства промышленных предприятий.

