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Список обозначений.

Глава 1. ВВЕДЕНИЕ.

§1.1 Горизонтальные градиенты температуры воды над подводными склонами природных водоёмов.

§1.2 Движения вод, вызываемые неоднородностью прогрева по горизонтали

§ 1.3 Горизонтальная конвекция и её геофизические приложения.

1.3.1. Исследования в бассейне с горизонтальным дном.

1.3.2. Исследования в бассейне с наклонным дном.

§1.4 О сложившейся терминологии.

§ 1.5 Материалы и методы исследования

1.5.1 Лабораторная установка.

1.5.2 Численное моделирование.

1.5.3. Натурные данные.

Выводы Главы 1.

Глава 2. ПРОГРЕВ И ВЫХОЛАЖИВАНИЕ В БАССЕЙНЕ С НАКЛОННЫМ

ДНОМ: теоретический анализ.

§ 2.1 Механизм формирования горизонтальных градиентов температуры воды над наклонным дном.

§ 2.2 Переход от температуры и теплопотока на границе к плотности и потоку плавучести.

§ 2.3 Характерные масштабы процесса развития и установления водообмена

§ 2.4 Горизонтальный водообмен в квазистационарном состоянии.

§ 2.5 Влияние на водообмен других параметров и внешних условий.

§ 2.6 Анализ уравнений движения.

§ 2.7 Поле гидростатического давления в прибрежной зоне при дифференциальном прогреве.

§ 2.8 Простая кинематическая модель прибрежного выхолаживания в отсутствие горизонтального обмена.

Выводы Главы 2.

Глава 3. ДЕСТАБИЛИЗИРУЮЩИЙ ПОТОК ПЛАВУЧЕСТИ ЧЕРЕЗ

ПОВЕРХНОСТЬ: опускание вод над склоном.

§ 3.1 Поле температуры воды

3.1.1. Общая структура.

3.1.2. Горизонтальный профиль температуры воды в поверхностном слое

§ 3.2 Поле течений

3.2.1. Общая структура обмена.

3.2.2. Вертикальные профили скорости течения.

3.2.3. Структурность поля течений: ячейки, струи, роллы.

§ 3.3 Результаты численного моделирования на трёхмерных гидродинамических моделях.

3.3.1. Поля температуры воды и течений в гидростатической и негидростатической моделях.

3.3.2. Влияние вращения Земли на структуру и характер водообмена.

3.3.3. Расход течений при горизонтальном водообмене.

§ 3.4 Бассейн с наклонным дном остывает быстрее: лабораторный эксперимент.

§ 3.5 Прогрев до температуры максимальной плотности в однородном и стратифицированном бассейне.

§ 3.6 Холодные и тёплые промежуточные слои конвективного происхождения в природных водоёмах

3.6.1. Озеро Констанс.

3.6.2. Балтийское море.

Выводы Главы 3.

Глава 4. СТАБИЛИЗИРУЮЩИЙ ПОТОК ПЛАВУЧЕСТИ ЧЕРЕЗ

ПОВЕРХНОСТЬ: подъём вод над склоном.

§ 4.1 Поле температуры воды

4.1.1. Процесс установления.

4.1.2. Изменение профилей температуры воды.

§ 4.2 Поле течений

4.2.1. Общая структура обмена и её развитие.

4.2.2. Транспорт к берегу в промежуточном слое.

§ 4.3 Численное моделирование.

§ 4.4 Анализ данных натурных измерений.

Выводы Главы 4.

Глава 5. СМЕНА ЗНАКА ПОТОКА ПЛАВУЧЕСТИ: термобар, дневная/ночная циркуляция

§5.1 Термобар как проявление горизонтального конвективного водообмена

5.1.1. Смена знака потока плавучести по пространству.

5.1.2. Скорость продвижения границы смены знака потока плавучести в бассейне с горизонтальным и вертикальным изменением солёности.

5.1.3. Горизонтальные профили температуры и плотности.

5.1.4. Зависимость скорости продвижения границы от пространственного масштаба.

5.1.5. Подповерхностная струя, вдольсклоновое течение и обмен в промежуточном слое.

§ 5.2 Дневная/ночная циркуляция

5.2.1. Обзор опубликованных натурных исследований.

5.2.2 Динамика полей температуры воды и течений по результатам лабораторного и численного моделирования.

5.2.3. Анализ расхода горизонтальных течений.

5.2.4. Применение фазовых диаграмм для характеристики дневной/ночной конвекции.

5.2.5. Дневная/ночная циркуляция и летний прибрежный апвеллинг.

§ 5.3 Общие черты горизонтальных конвективных течений при смене знака потока плавучести (Выводы Главы 5).
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