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ВСТУП

Актуальність теми. Виробництво енергії є пов’язаним з глобальним забруднення атмосфери вуглекислим газом, який спричиняє парниковий ефект. В 2006 році до атмосфери потрапило 7 млрд т СО2 і намічається тенденція до зростання цього викиду. Впровадження альтернативних джерел  енергії спричинить зменшення парникового ефекту. Одним з альтернативних джерел використання є біомаса, значні запаси якої є в Україні. В процесі переробки деревини, яка є одним із найстаріших конструкційних матеріалів і об’єми використання якої і на сьогоднішній день значні, утворюється  велика кількість відходів. У випадку відсутності технологій їх утилізації ці відходи здатні нагромаджуватись і спричиняти збільшення кількості парникових газів внаслідок розкладу ксиланів (опорні речовини деревини), забруднення води та ґрунтів в районах звалищ відходів, що викликає замулювання водойм  та загибель водних мешканців, збільшення забруднених ґрунтів, популяції гризунів та комах, які можуть стати розсадниками хвороб. Однією із найбільш перспективних і найдавніше відомих технологій утилізації відходів переробки деревини, які вже неможливо використовувати в інших технологіях, є спалювання. У цьому випадку вдається додатково вирішити важливе завдання поповнення енергетичних запасів за умов мінімізації забруднення атмосфери продуктами горіння. Адже відомо, що в Україні щорічно утворюється до 49 млн т деревних відходів, енергія яких еквівалентна 10 – 20 млрд м3 природного газу, разом з тим під час горіння в атмосферу виділяється еквівалентна кількість вуглекислого газу, яка була раніше поглинута із атмосфери в процесі росту та розвитку дерева. Але для використання деревини як палива в промислових масштабах необхідно забезпечити його відносну однорідність за вологістю та гранулометричним складом, забезпечити сприятливі умови транспортування, дозування та зберігання. Одним із перспективних шляхів вирішення цієї проблеми є гранулювання. Важливо створювати гранули із використанням дешевого зв’язуючого. А у разі використання як зв’язуючого відходів виробництва паперу, накопичення яких також створює певну екологічну проблему, актуальність досліджень ще більше підсилюється. Дисертаційна робота присвячена дослідженню оптимальних режимів підготовки відходів лісової промисловості до їх спалювання (співвідношення зв’язуючого компонента та деревних відходів, методика подачі зв’язуючого компонента, методи грануляції), що визначає її актуальність та важливість для забезпечення екологічної безпеки України.  

Зв’язок роботи з науковими програмами, планами, темами. Дисертаційна робота виконувалась згідно з планом науково-дослідницької роботи кафедри “Екологія та охорона навколишнього середовища” Національного  університету “Львівська політехніка” з проблеми “Екологічно чиста енергетика та ресурсозберігаючі технології” згідно з науково-технічною програмою Міністерства освіти України (№ держреєстрації 0196U0000134)
Мета і задачі дослідження: Метою роботи є розроблення комплексної технології утилізації відходів лісового господарства, що утворюються під час переробки деревини шляхом створення паливних гранул.

Для досягнення зазначеної мети необхідно було вирішити такі завдання:

· провести моніторинг відходів деревини за масштабами накопичення, видами та фізико-хімічним складом;

· встановити оптимальні співвідношення компонентів паливних гранул;

· розробити технологічну схему установки гранулювання відходів перероблення  деревини.

Об’єкт дослідження: відходи перероблення деревини із лісопилень Державного підприємства “Львівліс” та Жидачівського целюлозно-паперового комбінату.

Предмет дослідження: технологія створення паливних гранул.

Методи досліджень включають в себе розроблення  методики проведення експериментів та методики визначення теплотворної здатності згідно існуючих ДСТУ. Використовувались також існуючі методики для визначення  кількості летких компонентів, золи, а також  динамічної та статичної міцності гранул.

Наукова новизна одержаних результатів. В результаті досліджень шляхів вирішення проблеми – зменшення екологічного навантаження внаслідок розроблення та впровадження технології утилізації відходів лісового господарства та відходів перероблення деревини Жидачівського целюлозно-паперового комбінату, вперше отримано та сформульовано такі результати:

1. на основі даних моніторингу відходів перероблення деревини України проведена оцінка їх запасів та  придатності для виробництва паливних гранул;
2. встановлено ступінь екологічної небезпеки від забруднення навколишнього природного середовища відходами деревопереробки та ступінь зменшення викидів СО2 в результаті застосування біопалива;
3. встановлено вплив добавки зв’язуючого в склад паливних гранул на їх якісні показники (теплотворну здатність, зольність);

4. досліджено вплив добавок торфу та дрібнодисперсного вугілля в складі паливних гранул на якість гранул;

5. встановлено вплив тиску на режими формування гранул.

Практичне значення одержаних результатів: 

· Розроблена технологічна схема отримання паливних гранул з використанням деревних відходів та зв’язуючого.

· Запропонована конструкція апарату для формування паливних гранул, яку захищено патентом України. Проведена успішна апробація технології отримання паливних гранул на ДП “Вигодський лісгосп”.

Особистий внесок здобувача. Безпосередня участь на всіх етапах виконання дисертаційної роботи від збору інформації до її опрацювання та застосування в проведених дослідженнях. Постановка задач та їх обговорення проводились під керівництвом д.т.н., проф. Мальованого М.С. Всі наукові дослідження, їх теоретичне пояснення та обґрунтування, представлені в дисертаційній роботі, виконані дисертантом особисто. 

Розглянуто біопотенціал Львівської області [131]; розглянуто технологію створення гранули на основі відходів лісової та целюлозно-паперової промисловості [132, 1333]; досліджено оптимальний склад біокомпозиції [134, 1355, 136, 137]; вплив складу композиції на характер біопалива [ 138,  139, 140]. 

Апробація результатів роботи. Основні положення та результати дисертаційної роботи доповідалися, обговорювалися та були схвалені на  конференціях: 

· Десятій науковій конференції “Львівські хімічні читання” (25 – 27 травня 2005 р. – м. Львів). 

· Третьей международной конференции “Энергия из биомассы” (18 – 20 сентября 2006 г. – г. Киев).

·  Международной конференции “Перспективы развития химической переработки горючих ископаемых” (12 – 15 сентября 2006 г. – г. Санкт-Петербург).

· Міжнародній науково-практичній конференції “І Всеукраїнський з’їзд екологів”. Секція “Переробка та утилізація промислових і побутових відходів” (4 – 7 жовтня 2006 р. – м. Вінниця).
· V международной конференции “Проблемы промышленной теплотехники” (22 – 26 мая 2007 г. – г. Киев).

· IV науково-технічній конференції “Поступ в нафтогазопереробній та нафтохімічній промисловості” (11 – 14 вересня 2007 р. – м. Львів).

Робота виконувалася на кафедрі екології та охорони навколишнього середовища Національного університету “Львівська політехніка”.

Публікації. За темою дисертаційної роботи опубліковано 4 наукові праці, серед яких 3 у фахових виданнях, що передбачені переліком ВАК України, матеріали представлені та опубліковані у 6 збірниках матеріалів і тез Міжнародних науково-практичних конференцій. Отримано один деклараційний патент України.

Структура та обсяг роботи. Дисертація складається зі вступу, шести розділів, списку літератури та додатків. Загальний обсяг дисертації становить 122 сторінки; вона містить 10 таблиць, 50 рисунків. Бібліографія містить 140 літературних джерел.
Висновки

1. Під час заготовки та перероблення деревини утворюється значна кількість відходів, які нагромаджуються та становлять небезпеку в екологічному плані: – за умови гниття виділяються парникові гази, які забруднюють повітря, заскладовані відходи забруднюють навколишню територію. 

2. Результати моніторингу відходів перероблення деревини свідчать про значні об’єми забруднення цими відходами навколишнього середовища та необхідність розроблення технології утилізації відходів, яка б дозволяла зменшити екологічне навантаження та одночасно отримати додаткову кількість необхідної людству енергії.

3. Встановлені оптимальні умови попереднього сушіння сировини: висота шару 20·10-3м, температура теплового агенту 100°C.

4. В результаті експериментів встановлені оптимальні режимні параметри екструзійного гранулювання гранул:

· вологість вихідної сировини – менше 10% у розрахунку на суху масу;

· вміст зв’язуючого в гранулі – 20%;

· можливий вміст добавки торфу – до 20%;

· можливий вміст дрібнодисперсного вугілля – до 20%.

5. Встановлений експериментально оптимальний тиск формування гранул методом високого тиску: -  990 МПа; а подача сировини відбувається із попереднім перемішуванням;

6. Розроблена технологія формування паливних гранул екструзійним методом. Для процесу формування запропонований апарат, конструкція якого захищена патентом України.

7. Розроблена технологія отримання паливних брикетів із додаванням зв’язуючого, що дозволило зменшити тиски формування брикетів  із            1100 МПа до 990 МПа, технологія апробована в дослідно-промислових умовах на базі “ДП Вигодський лісгосп”.
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