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Потреба сучасного суспільства у спеціалістах, які володіють методологічним, системним і творчим мисленням актуалізує питання про науково обґрунтовану систему формування цих типів мислення.

Окремим аспектам проблеми творчого мислення присвячені роботи з питань психології творчої діяльності (Я.А.Пономарьов, В.А.Роменець). вивчення проблеми здібностей (Б.Г.Ананьєв, Л.С.Виготський, С.Л.Рубінштейн), специфіки процесу розвитку математичних здібностей (Ж.Адамар, Д.Пойя, В.А.Крутецький, О.В.Скрипченко, С.І.Шапіро). Незважаючи на існування великої кількості досліджень феномену творчого мислення, не можна стверджувати, що вони внесли повну ясність у розв’язання проблеми. 
Найважливішим етапом цілеспрямованого формування творчого мислення у процесі навчання є молодший шкільний вік. У сучасній віковій і педагогічній психології проблема розвитку мислення молодшого школяра займає одне з центральних місць. І це не випадково, тому що дані психолого-педагогічних досліджень свідчать про те, що найбільш активне мислення розвивається в період шкільного віку. 

Питання цілеспрямованого формування творчого мислення розглядались в роботах Р.Атаханова, В.В.Гагай, З.І.Калмикової, Л.К.Максимова, Н.А.Менчинської та інших. В Україні окремі аспекти проблеми розроблялись в рамках психологічних та педагогічних робіт Г.О.Баллом, А.Б.Коваленко, Г.С.Костюком, С.Д.Максименком, Л.А. Мойсеєнко, В.О.Моляком, Б.А.Якимчуком. Однак специфіка розвитку творчого математичного мислення дітей молодшого шкільного віку і його розвитку саме на уроках математики залишається нез'ясованою. Немає і однозначної відповіді на питання про критерії розвитку творчого математичного мислення дітей цього віку. Зазначимо, однак, що останнім часом з’явились оригінальні методики, спрямовані на розвиток творчого математичного мислення (В.В.Гагай, А.З.Зак, СВ.Маслова, Д.М.Нурмагомедов). Але в цих методиках автори використовують не основний, а додатковий до шкільної програми матеріал. 

На основі аналізу психолого-педагогічної література та з урахуванням існуючої практики початкового навчання математики, був зроблений висновок про існування суперечності між потребою суспільства у творчих особистостях та недостатньою розробленістю засобів впливу на розвиток творчого мислення, особливо на початкових етапах. Окрім того, в численній психолого-педагогічній літературі з даного питання розроблялись переважно питання сутності та механізмів становлення творчого мислення, у той час як проблема засобів, методів і умов розвитку творчого математичного мислення розроблена недостатньо. 

Тому проблема розвитку творчого математичного мислення в молодшому шкільному віці потребує подальшого вивчення.

Зв’язок роботи з науковими програмами, темами, планами

 Дисертаційне дослідження здійснювалося відповідно до плану наукових досліджень кафедри соціальної психології Київського національного університету імені Тараса Шевченка і є складовою дослідницької теми “Діагностика та формування творчого математичного мислення молодших школярів”.

Об’єкт дослідження - творче математичне мислення школярів.

Предмет дослідження процесуально-динамічні особливості розвитку творчого математичного мислення в молодшому шкільному віці.

Мета дослідження – теоретично обґрунтувати та експериментально перевірити систему діагностики та розвитку творчого математичного мислення у молодшому шкільному віці.

Відповідно до мети та предмета дослідження були поставлені такі завдання дослідження:

1. На основі теоретичного аналізу з’ясувати сутність поняття “творче мислення” та виокремити критерії розвитку творчого математичного мислення у дітей молодшого шкільного віку.

2. Визначити особливості формування творчого математичного мислення дітей молодшого шкільного віку.

3 Розробити інструментарій діагностики та формування творчого математичного мислення у дітей молодшого шкільного віку та визначити умови його ефективного впровадження.

4. Дослідити динаміку розвитку творчого математичного мислення у дітей молодшого шкільного віку в умовах формуючого експерименту.

Методологічну і теоретичну основу дослідження склали:

- загальнонаукові принципи соціокультурної детермінації психічних процесів і явищ: принципи системності, розвитку, єдності зовнішнього і внутрішнього (О.О.Бодальов, В.В. Давидов, В.П.Зінченко, Г.С.Костюк, Б.Ф. Ломов, С.Д.Максименко, А.В.Петровський);

- дослідження інтелектуальних та творчих здібностей (Л.С.Виготський, А.В.Запорожець, А.Б.Коваленко, М.О.Холодна).

- психологічні роботи, що розкривають окремі аспекти творчості (Ю.Б.Гіппенрейтер, В.В.Давидов, А.Б.Коваленко, А.Р.Лурії, В.О.Моляко, Л.Ф.Обухова, Я.О. Пономарьов, В.А.Роменець).

Методи дослідження - теоретичний аналіз вітчизняних і зарубіжних наукових джерел. Як основний метод дослідження застосовувався психолого-педагогічний експеримент формуючого типу; а також спостереження, аналіз продуктів діяльності. Обробка результатів дослідження здійснювалася за допомогою методів математичної статистики (пакет SPSS).

Наукова новизна дослідження полягає в:
· поглибленні уявлень про особливості математичного творчого мислення у молодшому шкільному віці;

· встановлено взаємозв’язок між окремими розумовими здібностями та рівнем розвитку творчого математичного мислення;

· запропоновано новий методичний підхід до розв’язання проблеми розвитку творчого математичного мислення дітей молодшого шкільного віку;
- з’ясовано характер впливу смислових та операціональних установок суб’єкта на ефективність процесу творчого математичного мислення у молодшому шкільному віці;

- розроблено та обґрунтовано систему активізації творчого математичного творчого мислення;

-    запропоновано систему завдань, які сприяють розвитку творчого математичного мислення;

-   визначені основні вимоги до системи творчих завдань та критерії їх добору.

Теоретична значущість дисертаційного дослідження полягає в уточненні психологічного змісту поняття “математичне творче мислення” та встановленні зв’язку між рівнем розвитку творчого математичного мислення й іншими особливостями когнітивної сфери учнів.

Виділено критерії та рівні розвитку творчого математичного мислення у дітей молодшого шкільного віку. Визначено умови цілеспрямованого впливу на формування творчого математичного мислення у процесі розв’язання задач.

Практичне значення дослідження. Розроблені методичні матеріали розвитку творчого математичного мислення у дітей молодших школярів у процесі навчання  та рекомендації з їх реалізації для педагогів початкової школи. У ході дослідження емпірично доведена система психологічного впливу, спрямованого на подолання ригідності та шаблонності мислення. 

Результати дослідження можуть бути використані:

- науковцями у подальших дослідженнях сутності та змісту творчого математичного мислення на різних етапах онтогенезу;

 - методистами при розробці програм з математики і логіки для початкової школи та створенні принципово нових методик та програм, орієнтованих на формування евристичного типу мислення у дітей молодшого шкільного віку;

· педагогами для побудови нових концепцій навчання математики;

· вчителями початкової школи для формування творчого математичного мислення в молодших школярів.

Розроблено та втілено у практику викладання спецкурс для студентів педагогічного університету та слухачів  курсів підвищення кваліфікації “Діагностика та розвиток творчого математичного мислення дітей молодшого шкільного віку”.

Результати  дослідження  використовуються при  викладанні курсів  “Методика викладання  математики”, „Вікова  та педагогічна  психологія” в Дрогобицькому державному  педуніверситеті імені Івана Франка.

Надійність і вірогідність результатів дослідження забезпечується методологічним обґрунтуванням його вихідних позицій; використанням сукупності надійних діагностичних методик, адекватних меті і завданням дослідження; поєднанням кількісного і якісного аналізу емпіричних даних; застосуванням методів математичної статистики із залученням сучасних програм обробки даних; репрезентативністю вибірки. 

Апробація результатів роботи. Матеріали дисертаційного дослідження доповідались на Днях науки факультету соціології та психології (2003, 2006), засіданнях кафедри соціальної психології (2002, 2003, 2004); на конференції молодих науковців (Одеса, грудень 2003), на Всеукраїнській науково-практичній конференції: „Тенденції розвитку сучасної психології: історія та сучасність” (Київ, 2006).

Відображення змісту дисертації в публікаціях. Основний зміст дисертації викладено у чотирьох одноосібних публікаціях, з яких три опубліковано в наукових фахових виданнях, затверджених ВАК України.

Структура та обсяг дисертації зумовлені логікою дослідження і складаються зі вступу, трьох розділів, висновків, списку використаних джерел, додатків. Повний обсяг дисертації становить 184 сторінки. Обсяг основного тексту містить 160 сторінок. Основний текст дисертації містить 43 таблиці, 3 рисунки. Список використаних джерел складається зі 182 найменувань, з яких іноземною мовою – 11.

ВИСНОВКИ

У дисертаційному дослідженні наведене теоретичне узагальнення і нове розв”язання наукової проблеми, що полягає у визначенні вікових особливостей математичного творчого мислення дітей молодшого шкільного віку та розробці програми діагностики та формування творчого математичного мислення на уроках математики.

Проведене дослідження дозволило зробити такі висновки.

1. У сучасній психологічній науці, попри значні напрацювання щодо змісту механізмів творчих мисленєвих актів, стосовно питання визначення природи творчого мислення єдності думок не існує. Розмаїття ідей та теоретичних підходів у вивченні механізмів формування, розвитку та функціонування творчого мислення справляє враження невизначеності та суперечливості навіть у рамках одного напряму дослідження. 

Провідними психологічними напрямками дослідження проблеми творчого мислення є вивчення його процесуально-динамічного аспекту та характеристик індивідуальних відмінностей. У сучасній психолого-педагогічній літературі проблема методів, засобів, змісту та умов формування творчого мислення на початкових етапах навчання, зокрема математики представлена вкрай недостатньо, що загалом й спричиняє зазначене протиріччя. У творчій мисленнєвій діяльності виокремлюють три складові: процес розуміння, процес формування гіпотези розв’язання, процес перевірки гіпотези. Поєднуючись в єдину мисленнєву стратегію, ці компоненти утворюють зміст творчої діяльності. Особливості математичної діяльності визначають зміст і характеристики мисленнєвих процесів. Математичне мислення характеризується оперуванням формалізованими об’єктами у вигляді математичних символів, із використанням правил формальної логіки.

Виокремлені особливості математичного творчого мислення активізуються в процесі розв’язання нової задачі, особливо такої, що має варіативний характер розв’язання. Тому ми розглядали процес розв’язання математичної задачі як модель творчого математичного мисленнєвого процесу. Через те, що творче  математичне мислення проявляється в процесі розв’язання математичних задач, суб’єктивно нових для індивіда, то його зміст у даному дослідженні розглядався як процес розв’язання нестандартних математичних задач з багатьма варіантами розв’язання, результатом якого є утворення суб’єктивно нових мисленнєвих стратегій.

2. Процес формування творчого мислення дітей є предметом досліджень не лише у психології а й у педагогіці, філософії, культурології. Розмаїття підходів до вивчення творчого мислення неминуче призводить до неузгодженості в методологічних принципах та методах його дослідження. Відсутність чіткої, несуперечливої методологічної бази спричиняє концептуальну неузгодженість результатів та висновків, що веде до знецінення емпіричних досліджень та конкретних програм діагностики та формування творчого мислення, розроблених на їх основі.

Аналіз проблеми впливу цілеспрямованого навчання на процес формування і розвитку творчого мислення у дітей, дозволив побудувати експериментальну програму діагностики і формування математичного творчого мислення. При доборі методик діагностики розвитку творчого мислення ми, насамперед, керувалися концептуальною зумовленістю методу, а також критеріями високої валідності та надійності, яка забезпечувалась підбором методик, спрямованих на одержання якісних та кількісних характеристик творчого мислення. 

При створенні програми формуючого експерименту, окрім традиційних для молодшого шкільного віку прийомів, були застосовані універсальні методи активізації творчості.

Розроблена нами комплексна програма розвитку творчого мислення в системі початкової шкільної освіти включала два блоки: діагностичний і формуючий. Методики діагностичного блоку спрямовані на виявлення рівня інтелектуального розвитку та окремих компонентів мислиневого процесу. У діагностичний блок входили також спеціальні задачі з декількома варіантами розв’язання, завдання на створення нової задачі за аналогією до вихідної та завдання на створення нової задачі за формулою.

Методика формування творчого математичного мислення складалася з трьох взаємопов’язаних частин – комплекс математичних задач, інформаційний комплекс, комплекс завдань, спрямованих на розвиток творчої уяви. Дидактичний матеріал створювався на основі стандартних підручників з математики для початкової школи. 
3. Розроблений інструментарій діагностики та формування творчого математичного мислення дітей молодшого шкільного віку дав можливість здобути дані, що поглибили уявлення про особливості творчого математичного мислення у молодшому шкільному віці. Результатом емпіричного етапу дослідження стали дані про зв’язок окремих компонентів мисленнєвого процесу та творчого математичного мислення у дітей молодшого шкільного віку. Переважна кількість досліджуваних за рівнем розумових здібностей знаходяться в межах “розумової норми”. У досліджуваних спостерігається велика варіативність сформованості мисленнєвих операцій. Середньогрупові показники рівня сформованості операцій аналізу і синтезу свідчать про початковий рівень формування абстрактно-логічного мислення. 

Після проведення формуючого експерименту відбулося статистично значуще збільшення кількості досліджуваних із підвищеними розумовими здібностями. Порівняння результатів отриманих в експериментальній і контрольних групах, засвідчує, що зафіксовані в експериментальній групі зміни не є випадковими або такими, що викликані засвоєнням матеріалу програми загальноосвітньої школи. Найбільш суттєво розроблена методика вплинула на такі розумові здібності, як здатність засвоювати основні арифметичні операції, сформованість функції аналізу співвідношень, оволодіння вербальними поняттями, сприйняття форм, візуальна перцепція, зорово-рухова інтеграція.

4. Після формуючого експерименту відбулися значні зміни в регуляції мисленнєвої діяльності досліджуваних експериментальної групи операціональною та смисловою установками. Зафіксовано зниження рівня ригідності мислення, яке обумовлюється впливом операціональної установки. У структурі мисленнєвих процесів збільшується частка образно-емоційних компонентів; мислення набуває більш абстрактного характеру; зростає логічність мислення; зростає синтетичність мислення; вдосконалюються аналітичні процеси мисленнєвої діяльності; зростає продуктивність мислення; зростає когнітивна складність.

Після проведення формуючого експерименту в досліджуваних експериментальної групи за всіма показниками візуального мислення, яке є передумовою розвитку креативності, зафіксована статистично значуща різниця між початковим і сформованим рівнями. Зафіксовано статистично значуще зростання параметрів візуального мислення, які свідчать про: зростання здатності висування візуальних гіпотез щодо невизначених за своїми можливими варіантами перцептивних стимулів; зростання багатства процесів семантизації візуального враження на основі підключення словесно-категоріального знання; формування творчих можливостей візуального мислення; вдосконалення операціональних характеристик візуального мислення; вдосконалення здатності досліджуваних виконувати візуальні перетворення на високому рівні складності. 

5. Специфіка розробленої програми формування творчого математичного мислення на уроках математики у дітей молодшого шкільного віку полягала, з одного боку, в цілеспрямованому навчанні дітей прийомам активного пошуку різних способів розв’язання задач, а з іншого – у розвитку уяви і оригінальності мислення. Основним компонентом програми формування творчого математичного мислення у молодших школярів є задачі, що мають декілька варіантів розв’язання.

Встановлено, що розроблена нами програма формування творчого математичного мислення у молодших школярів впливає на такі розумові здібності, як спроможність засвоювати основні арифметичні операції, формує функції аналізу співвідношень, оволодіння вербальними поняттями, сприйняття форм, візуальну перцепцію, зорово-рухову інтеграцію. 

Перспектива подальших досліджень полягає у вивченні символьного та просторового компонентів творчого математичного мислення, сутності і змісту його індивідуальних проявів, зокрема математичних стилів; подальшого з’ясування потребує взаємозв’язок параметрів мисленнєвих процесів та вікових особливостей математичного творчого мислення.
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