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выводы
1. На основе систематического исследования физико-химических характеристик опоки установлена принципиальная возможность применения её в качестве эффективного сорбента в процессах очистки сточных вод от катионов Со2+, Cu2+, Cd2+ и выявлены закономерности влияния концентрации исходного раствора этих металлов и гранулометрического состава опоки на её сорбционную ёмкость в статическом режиме.
2. Выявлен внешнедиффузионный механизм в процессе ионного обмена Си2+ и Со на опоке в Na-форме в интервале времени от 0 до 60 минут. По быстрому внешнедиффузионному механизму реализуется 80-95% обменной ёмкости. При этом скорость адсорбции металлов Си (II), Со (II), Cd в соответствии с внешнедиффузионным механизмом возрастает с увеличением концентрации противоиона во внешнем растворе. Вклад внутридиффузионного механизма в обменную ёмкость незначителен.
3. Химическое модифицирование опоки путём обработки её поверхности веществами - модификаторами (NH4CI, НС1, КОН) свидетельствует об увеличении её сорбционной активности. Комплексная оценка адсорбционных характеристик модифицированных сорбентов позволила расположить их по эффективности извлечения в следующий ряд: КОН/опока > НС1/опока > чистая опока > NH4Cl/onoKa.
Установлено, что наилучшие результаты получены модифицированием опоки гидроксидом калия. Полученный сорбент имел следующую сорбционную ёмкость по ионам металлов, ммоль/г: по кобальту-11,6; по меди-15,7.
4. Исследование физико-химических характеристик адсорбции катиона аммония в динамическом режиме показало, что с увеличением скорости потока жидкости происходит возрастание коэффициента массопереноса Р и высоты работающего слоя сорбента Н0. Одновременно с увеличением линейной скорости потока от 0,44 до 1,76 см/мин уменьшается динамическая ёмкость (от 5,3 до 2,4 мг/г). Это указывает на протекание процесса сорбции по механизму внешней диффузии на поверхности зерна сорбента.
5. Изучена каталитическая активность опоки, насыщенной в процессе адсорбции медью и кобальтом. Установлена высокая эффективность катализаторов Си/опока,Со/опока в реакции глубокого окисления органических веществ промышленных газовых выбросов.
Исследована каталитическая очистка газовых выбросов от бензола и толуола в присутствии отработанных гальванических шламов. Разработан оптимальный режим активации гальванического шлама и создан катализатор, обеспечивающий 100% - ную очистку газовых выбросов от бензола и толуола в интервале температур 250-350°С и объёмной скорости очищаемого газа 4500-10000 ч1
