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Введение
1 Происхождение ¿-компоненты солнечного радиоизлучения и модель атмосферы над активной областью
1.1 Основные наблюдаемые характеристики типичных источников микроволнового излучения, связанных с солнечными пятнами
1.2 Модель источника, основанная на оптических измерениях: распределение магнитного поля, кинетической температуры и электронной концентрации по высоте и радиусу пятна
1.3 Механизмы излучения тепловых электронов в магнитном поле солнечного пятна
1.3.1 Циклотронный механизм.
1.3.2 Тормозной механизм.
1.4 Сопоставление ожидаемых характеристик радиоизлучения с результатами наблюдений
1.5 Возможности диагностики физических условий в активной области на основании модельных расчетов.
1.6 Дополнительные детали модели активной области и механизмов излучения ¿-компоненты.
1.6.1 Модель хромосферы активной области по данным о миллиметровом излучении.
1.6.2 О поляризационных особенностях ¿-компоненты.
1.6.3 О роли энергичных электронов и нетепловых механизмов в происхождении л-компоненты
1.7 Выводы.
2 Интерпретация кольцевой структуры источника микроволнового излучения NOAA 7789 (15 октября 1994 г.) и обнаружение плотной холодной плазмы в атмосфере активной области
2.1 Детальное описание источника, связанного с группой пятен NOAA
15 октября 1994 г. зарегистрированного VLA.
2.2 Модель атмосферы над пятном
2.2.1 Аппроксимация магнитного поля
2.2.2 Распределение кинетической температуры и электронной концентрации
2.2.3 Обсуждение результатов моделирования и вывод о присутствии плотной холодной плазмы над пятном
2.3 Выводы.
3 Циклотронные линии в спектре микроволнового излучения активных областей и диагностика параметров корональной плазмы в активных областях
3.1 Теоретический анализ ожидаемой тонкой структуры спектра излучения из центров активности.
3.1.1 Тонкая структура спектра в магнитном поле с максимумом в некоторой точке на луче зрения
3.1.2 Узкополосные детали типа линии в спектре теплового циклотронного излучения горячей корональной петли.
3.1.3 Спектральные особенности теплового циклотронного излучения нейтральных токовых слоев в солнечной короне.
3.2 Интерпретация наблюдений циклотронных линий.
3.2.1 Линия, обнаруженная антенной системой VLA [63].
3.2.2 Линия, зарегистрированная радиотелескопом РАТАН-600 [69,70].
3.3 Выводы.
4 Генерация продольных волн на гармониках гирочастоты в неравновесной корональной плазме и восстановление физических условий в магнитных ловушках в солнечной короне
4.1 Циклотронная неустойчивость мод Бернштейна и плазменных волн в гибридной полосе
4.1.1 Моды Бернштейна в равновесной плазме.
4.1.2 Циклотронная неустойчивость мод Бернштейна.
4.1.3 Циклотронная неустойчивость в гибридной полосе.
4.1.4 Нелинейное взаимодействие мод Бернштейна с плазменными волнами
4.2 Интерпретация тонкой структуры динамических спектров солнечных радиовсплесков IV типа.
4.2.1 Явления типа "головастики".
4.2.2 Явления типа "зебра''.
4.2.3 Цепочки 5-всплесков
4.3 Выводы.
5 Поляризация радиоизлучения на второй гармонике плазменной частоты во всплесках III типа и определение магнитных полей на трассе распространения электронных потоков в солнечной короне
5.1 Решение задачи о слиянии плазменных волн в электромагнитные в присутствии слабого магнитного поля
5.1.1 Общие соотношения.
5.1.2 Свертка тензора нелинейной проводимости
5.1.3 Плотность потока излучения и степень поляризации радиоизлучения на удвоенной плазменной частоте.
5.1.4 Сравнение с теориями других авторов.
5.2 Сопоставление с результатами наблюдений и определение магнитных полей в солнечной короне.
5.3 Выводы.
6 Теория происхождения третьей гармоники во всплесках II и III типов и информация о физических параметрах излучающих частиц и корональной плазмы
6.1 Механизмы формирования третьей гармоники в рамках плазменного механизма излучения
6.1.1 Слияние двух плазменных волн (¡1 + 1-2 1п).
6.1.2 Слияние трех плазменных волн (¿1 + к + ¿з ¿ш).
6.1.3 Слияние электромагнитной волны на удвоенной плазменной частоте с плазменной волной (¿1 + к —У Ьп -Мз —> t[II).
6.2 Происхождение третьей гармоники во всплесках III-V типа
6.2.1 Результаты наблюдений.
6.2.2 Объяснение наблюдаемой интенсивности на основе процесса tп + 1з Ъп.
6.2.3 О возможной направленности излучения третьей гармоники и угловом спектре плазменных волн.
6.3 Происхождение третьей гармоники во всплесках II типа
6.3.1 Результаты наблюдений.
6.3.2 Анализ нелинейных механизмов, совместимых с условиями генерации всплесков II типа
6.4 Выводы.
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