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моделирования значения констант также могут не соответствовать их реальным значениям. Сложность математического описания электрических свойств приземного слоя атмосферы делает особенно важным экспериментальное изучение электродного слоя. Обзор экспериментальных исследований электродного слоя отражает историю

Оглавление диссертации
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1. РАЗВИТИЕ И СОВРЕМЕННОЕ СОСТОЯНИЕ ИССЛЕДОВАНИЙ ЭЛЕКТРИЧЕСКИХ СВОЙСТВ ПРИЗЕМНОГО СЛОЯ АТМОСФЕРЫ.

1.1. Основные проблемы исследования электричества приземного слоя атмосферы.

1.1.1.Основы представлений об электрическом состоянии атмосферы.

1.1.2. Проблема выделения глобальных и локальных атмосферно-электрических вариаций в рядах данных наземных наблюдений.

1.1.3. О концепции "условий хорошей погоды" в атмосферном электричестве.

1.1.4. Критерий Долезалека и необходимость замкнутой системы наземных атмосферно-электрических измерений.

1.2. Влияние физических параметров атмосферы и подстилающей поверхности на электрическое состояние приземного слоя.

1.2.1. Взаимосвязанность метеорологических и атмосферно-электрических процессов в приземном слое.

1.2.2. Влияние естественной радиоактивности атмосферы на ее электрические свойства в приземном слое.

1.2.3. Устойчивость атмосферы и интенсивность ее перемешивания как фактор, определяющий электрическое состояние приземного слоя.

1.2.4. Экологические аспекты влияния аэрозольного загрязнения на электрические характеристики приземного слоя атмосферы.

1.2.5. Влияние электрического поля на полярные электропроводности атмосферы вблизи земной поверхности

1.3. Теоретические исследования электродного эффекта в атмосфере вблизи земной поверхности.

1.3.1. Система уравнений для описания электродного эффекта.

1.3.2. Классический (нетурбулентный) электродный эффект.

1.3.3. Нетурбулентный электродный эффект с учетом аэрозолей.

1.3.4. Турбулентный электродный эффект.

1.3.5. Случай сильного турбулентного перемешивания.

1.3.6. Примеры аналитического решения задачи об электродном эффекте в атмосфере.

1.3.7. Применение методов численного моделирования к описанию электрического состояния приземного слоя атмосферы.

1.4. История и основные результаты экспериментальных исследований электродного слоя.

1.4.1. Начальный этап изучения электродного слоя.

1.4.2. Обнаружение тока механического переноса.

1.4.3. Обнаружение отрицательного объемного заряда и роль радиоактивных газов в электричестве приземного слоя.

1.4.4. Современное состояние экспериментальных исследований приземного слоя.

2. ИССЛЕДОВАНИЯ ЭЛЕКТРИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК ПРИЗЕМНОГО СЛОЯ АТМОСФЕРЫ ПО РЕЗУЛЬТАТАМ ИЗМЕРЕНИЙ В РОСТОВСКОЙ ОБЛАСТИ И ПРИБАЙКАЛЬЕ.

2.1. Описание комплекса измерений, выполнявшихся при проведении исследований электродного слоя. Статистическая обработка данных.

2.1.1. Обоснование выбора комплекса измерений.

2.1.2. Измерение электропроводности атмосферы.

2.1.3. Результаты сверки датчика электропроводности Гердиена и датчика "Электропроводность-2" системы ГГО.

2.1.4. Измерения потенциала и напряжённости электрического поля атмосферы.

2.1.5. Измерение метеорологических характеристик.

2.1.6. Измерение концентрации радона-222 в почвенном газе и атмосферном воздухе.

2.1.7. Расчетные характеристики.

2.1.8. Описание площадок наблюдений.

2.1.9. Статистическая обработка данных.

2.2. Сравнительный физико-статистический анализ атмосферноэлектрических параметров в различных пунктах наблюдений.

2.3. Основные физические параметры и взаимосвязи, определяющие атмосферно-электрические характеристики приземного слоя.

2.3.1. Зависимость полярных электропроводностей атмосферы от концентрации радона (Rn-222).

2.3.2. Содержание радона-222 в почве и атмосферном воздухе пунктов наблюдений.

2.3.2.1. Результаты измерений концентрации радона-222 в почвенном газе

2.3.2.2. Эксхаляция радона из почвы в атмосферу. Сравнительная оценка содержания радона-222 в приземном слое атмосферы в разных пунктах наблюдений.

2.3.3. Роль турбулентного перемешивания и определяющих его факторов в электрическом состоянии приземного слоя атмосферы.

2.3.3.1. Влияние изменений скорости ветра на концентрацию радона и полярные электропроводности вблизи земной поверхности.

2.3.3.2. Зависимость вертикального градиента электропроводности от скорости ветра, градиента температуры в приземном слое и коэффициента турбулентности.

2.3.4. Микроклиматические условия, определяющие эксхаляцию из почвы радиоактивных эманаций.

2.3.5. Нелинейные эффекты в процессах проводимости в приземном слое атмосферы.

2.3.6. Влияние аэрозольных загрязнений атмосферы на электрические характеристики приземного слоя.

2.3.6.1. Сравнительные измерения концентрации радона-222 и полярных электропроводностей в крупном промышленном центре и сельскохозяйственных зонах Ростовской области.

2.3.6.2. Влияние индустриальных центров на электрическое состояние приземного слоя атмосферы на прилегающих территориях.

3. ЭЛЕКТРИЧЕСКАЯ СТРУКТУРА ЭЛЕКТРОДНОГО СЛОЯ В РАЗЛИЧНЫХ МИКРОКЛИМАТИЧЕСКИХ УСЛОВИЯХ.

3.1. Пространственно-временные вариации полярных электропроводностей воздуха и концентрации радона-222 в приземном слое атмосферы.

3.1.1. Вертикальное распределение электропроводности и концентрации радона-222 в зонах с различным радиоактивным дыханием почвы.

3.1.2. Влияние условий перемешивания атмосферы в приземном слое на профили полярных электропроводностей воздуха и концентрации радона-222.

3.1.3. Суточная трансформация профилей и связанные с ней особенности суточных вариаций в различных физико-географических условиях.

3.2. ПЛОТНОСТЬ ОБЪЕМНОГО ЗАРЯДА И ЕЕ ИЗМЕНЕНИЯ С ВЫСОТОЙ в НИЖНЕМ 3-METPOBOM СЛОЕ АТМОСФЕРЫ.

3.2.1. Оценка плотности объемного заряда легких ионов по данным измерений вертикальных профилей электропроводности.

3.2.2. Оценка плотности объемного заряда легких ионов по данным измерений характеристик электрического поля.

3.3. характеристики электрического поля в приземном слое атмосферы

4. ИНСТРУМЕНТАЛЬНЫЕ ИССЛЕДОВАНИЯ ГРОЗОВОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ В РОСТОВСКОЙ ОБЛАСТИ.

4.1. Основные аспекты изучения гроз инструментальными методами

4.1.1. Актуальность исследования грозовой активности в различных регионах.

4.1.2. Необходимость широкого внедрения инструментальных методов изучения грозовой деятельности.

4.1.3. Основные направления и результаты исследований активности гроз счетчиками молний.

4.2. Приборы и методы, применявшиеся для регистрации грозовых разрядов в эксперименте.

4.3. Инструментальные данные о грозовой активности в Ростовской области.

4.3.1. Статистические характеристики числа разрядов за 3-часовые интервалы.

4.3.2. Результаты расчетов грозопоражаемости исследуемых территорий

4.4. Параметры отдельных гроз по данным инструментальных наблюдений в Ростовской области.

4.5. Исследование периодичности разрядной деятельности отдельных гроз в Ростовской области.
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