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Введение к работе
Актуальность темы
В различных прикладных задачах часто нужно восстановить какую-либо характеристику объекта по некоторой (как правило, неполной и/или неточной) информации о других его характеристиках. Например, требуется восстановить производную функции или интеграл от нее или саму функцию в той или иной метрике, или ее значение в некоторой фиксированной точке по приближенно известным значениям в других точках или по приближенно известному преобразованию Фурье этой функции. Существуют различные подходы к решению аналогичных задач. Одним из наиболее распространенных является регуляризация по А.Н. Тихонову. В данной работе используется другой подход, основанный на идеях А. Н. Колмогорова1, который ввел понятие поперечника - величины, характеризущей наилучшее приближение класса функций подпространствами фиксированной размерности. Затем в 1950-е годы стали изучать наилучшие квадратуры на классах функций (СМ. Никольский2). В 1965 г. С.А. Смоляк3поставил общую задачу об оптимальном вооста-новлении линейного функционала на классе элементов по точным значениям других линейных функционалов и доказал, что если класс — выпуклое центрально симметричное множество, то среди оптимальных методов существует линейный. А.Г. Марчуком и К.Ю. Осипенко4 было доказано существование оптимального метода в аналогичной задаче, но
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когда значения функционалов известны неточно. Впоследствии аналогичные проблемы была поставлены для более общей задачи о восстановлении линейных операторов и тематика оптимального восстановления получила достаточно интенсивное развитие. Определенное представление об этом можно получить из обзоров С.A. Michelli и T.J. Rivlin5 6, А.А. Melkman7, В.В. Арестова8.
Раздел математики, который изучает задачи восстановления на основе указанного подхода, активно развивается в последние время как в России, так и за рубежом. Теория оптимального восстановления тесно связана с классическими задачами теории приближений и имеет широкое практическое применение.
В данной работе рассматривается восстановление операторов разделенной разности последовательности - дискретного аналога производной функции. Во всех рассматриваемых в данной работе задачах информация о последовательности задана неточно, но с известной погрешностью.
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В работах В.М. Тихомирова 9, Г.Г. Магарил-Ильяева и К.Ю. Осипенко10 п 12, С.С. Чудовой13 изучались задачи оптимального восстановления, близкие к тем, которые рассматриваются в настоящей диссертации.
Цели диссертационной работы
Целями диссертационной работы являются:
1. исследование оптимальных методов восстановления оператора разделенной разности последовательности по неточной информации об этой последовательности.
2. исследование оптимальных методов восстановления производной функции по неточной информации об этой функции.
Задачи диссертационной работы
Для достижения указанных целей необходимо было решить следующие задачи:
(1) Разработать способ построения семейства оптимальных методов одновременного восстановления операторов разностей последовательности различных порядков в среднеквадратичной норме на классе последовательностей с ограниченной п-ой разделенной разностью в случае, когда преобразование Фурье последовательности приближенно задано на отрезке.
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2. Решить ту же задачу, если сама последовательность задана приближенно.
3. Разработать оптимальный метод восстановления либо самой последовательности, либо оператора её к-ой разности в случае, когда преобразование Фурье последовательности приближенно задано на отрезке в равномерной норме.
4. Разработать оптимальный метод восстановления оператора к-ой разделенной разности последовательности в среднеквадратичной норме по неточно заданным разделенным разностям других порядков.
5. Исследовать задачу одновременного восстановления производных функций &1-го и &2-го порядков в среднеквадратичной норме по неточно заданным производным пі-го и пг-го порядков и самой функции.
Научная новизна
Все результаты диссертации являются новыми. Они обобщают и развивают ранее известные результаты, связанные с задачами оптимального восстановления функций и их производных. Впервые рассмотрена задача одновременного восстановления линейной комбинации операторов разделенных разностей последовательности различных порядков.
Теоретическая и практическая значимость
Результаты диссертации носят теоретический характер и могут иметь применение в математическом анализе и теории приближений. Практическая ценность полученных результатов состоит в том, что для ряда задач были построены оптимальные методы восстановления операторов разделенных разностей последовательности, которые могут служить основой для разработки эффективных численных алгоритмов.
Апробация работы
Основные результаты, представленные в работе, были доложены на следующих семинарах и конференциях:
научном семинаре "Задачи оптимального восстановления линейных операторов" механико-математического факультета МГУ под руководством проф. Г. Г. Магарил-Ильяева, проф. К. Ю. Осипенко и проф. В. М. Тихомирова;
научных семинарах Московского государственного технического университета МИРЭА;
научном семинаре «Экстремальные задачи и нелинейный анализ» в РУДН под руководством проф. А.В. Арутюнова, проф. В. И. Буренкова;
научном семинаре кафедры прикладной математики РУДН по дифференциальным и функционально-дифференциальным уравнениям под руководством проф. А.Л. Скубачевского;
научном семинаре кафедры прикладной математики и информатики РАНХиГС;
64 Научно-технической конференции МИРЭА (МГТУ МИРЭА, май 2015);
12. международной научной конференции "Порядковый анализ и смежные вопросы математического моделирования" (с. Цей, 12-18 июля 2015 года);
13. международной научной конференции "Теория операторов, комплексный анализ и математическое моделирование" (пос. Дивноморское, 7-14 сентября 2016 года);
XII Белорусской математической конференции (Минск, 2016);
XIV международной научной конференции "Порядковый анализ и
смежные вопросы математического моделирования" (с. Цей, 3-8 июля
2017 года).
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