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ВСТУП

Невпинне збільшення наукової інформації, підвищення соціальної ролі особистості та інтелектуалізація її праці, швидка зміна техніки і технологій потребують постійного розвитку, модернізації освіти, приведення її стану і можливостей у відповідність із соціально-економічними потребами суспільства, що розвивається. 

Гуманістична функція освіти ХХІ століття – допомогти особистості оволодіти життєтворчістю, навчити мистецтву життя, вчитися впродовж життя. Щоб особистість змогла реалізувати та примножувати культурний досвід, нагромаджений у процесі навчання, освіта має сприяти самореалізації особистості, подальшому самостійному розвитку її життєвої компетентності.

Для розв’язання проблеми формування життєвої компетентності необхідно розробити дієві механізми, методи сприяння розвитку компетентності особистості педагогічними засобами.

За сучасних умов перебудови середньої, і зокрема, фізичної освіти стає необхідністю запроваджен​ня суб’єктно-особистісного спрямування змісту шкільного курсу фізики та методики її навчання. Такий підхід до організації навчально-виховного процесу в школі підвищить роль пізнавальної діяльності самого учня, який у цьому процесі має проявити себе одночасно і як його об’єкт, і як суб’єкт. 

Зміст нових програм з фізики для 12-річної системи навчання, її концепцій,  розроблених відповідно до  Державного стандарту базової і повної загальної середньої освіти, методичних вказівок більшою мірою враховують вимоги до підготовки учнів, які ставить сучасна школа. Водночас вони потребують подальшого вдосконалення процесу навчання, методів, засобів, прийомів і форм навчання та їх впливу на пізнавальну діяльність учнів на уроках фізики. Невідкладного вирішення вимагає проблема залучення учнів до навчально-пізнавальної діяльності, підвищення їх пізнавальних інтересів, оволодіння методологічними знаннями та методами пізнання під час навчання фізики, підготовки до подолання труднощів у реальному житті. 

Оновлений зміст базової і повної загальної середньої освіти створює передумови індивідуалізації та диференціації навчання, його профільності у старшій школі, запровадження особистісно орієнтованих педагогічних технологій, формування соціальної, комунікативної, комп’ютерної та інших видів компетентності учнів [69]. Модернізація освіти на сучасному етапі зумовила диференціацію змісту фізики як навчального предмета на базовий курс для середньої школи і профільний – для старшої, що, на нашу думку, потребує відповідної диференціації і всіх компонентів процесу навчання фізики у середній загальноосвітній школі. Особливої уваги, в умовах стрімкого розвитку індустрії сучасних засобів навчання, потребує проблема використання дидактичних засобів на уроках фізики, адже для підвищення ефективності процесу навчання учитель фізики повинен уміти формувати навчальне середовище, матеріальною основою якого є система дидактичних засобів. Для цього учитель має знати методологічні, організаційні та психолого-дидактичні аспекти системи дидактичних засобів, які дають змогу оцінити всю їх багатогранність, що у свою чергу дозволить найбільш оптимально їх використовувати.  

Проблемами визначення педагогічних вимог до дидактичних засобів, виявлення їх функцій та методик ефективного використання присвячено дослідження багатьох науковців, методистів. Питання проектування та використання засобів навчання, дослідження взаємозв’язків окремих компонентів системи дидактичних засобів, вивчення їх впливу на результативність навчання розглянуто у працях вітчизняних та зарубіжних науковців: В. Бикова [13],                О. Бугайова [19], С. Величка [31], Ю. Вороніна [40], А. Гуржія [63; 64],                        О. Денисова [68],  В. Євдокимова [72], Ю. Жука [63; 78],  І. Зязюна [99],                      Д.  Костюкевича [63], Ч. Куписевича, І. Лернера, Т. Назарової [154], Є. Полат [154], В. Оконя, Л. Пресмана [178], І. Орлової [62; 164], В. Сиротюка [201],          М. Скаткіна,   Г. Суворової [213],  І. Ткаченка [222], М. Шахмаєва [243],                 С. Шаповаленка [241],  М. Шута [62; 165] та багатьох  інших.

Окремі складові компоненти системи засобів навчання досліджували багато науковців, дослідників, методистів, учителів, зокрема: 

· технічні засоби навчання – С. Архангельський [3], В. Баштовий [9],              Є. Бєлкін [11], В. Волинський [38], Є. Коршак [38], Г. Коджаспірова [111],                 Д. Костюкевич [126], В.Ожогін [161], О. Трофимов [223], К. Петров [111],                 Є. Перепелиця [173; 220], Л.  Прессман [145], А. Сердюк [38], Г. Суворова [213], Л. Чашко, М. Шахмаєв [243], Я. Шостак та ін.;
· навчальні кінофільми, телебачення і відеозаписи – С.Архангельський [3],          В. Кудрявцев, С. Левандовський [132], В. Волинський [38], Л. Пресман [178],           В. Єгоров, В. Молодцова [151], М. Шмаргун [247];  

· друковані дидактичні матеріали з фізики – Н. Бабаєва, М. Білий,                   В. Гороновська [109], Є. Коршак, Я. Левшенюк, А. Назаренко, В. Нижник,                  Г. Самсонова, П. Самойленко [228], Л. Скрелін [207], Є. Смолов [208], В. Крилов [129], А. Усова, М. Ушаков;  

· шкільний фізичний експеримент – Л.Анциферов [2], В. Буров  [149],                    С. Величко [31], С. Гайдук [43], Г. Гайдучок [44], Ю. Галатюк [45], C.Хорошавин [237], А. Гуржій [64], Ю. Жук [64], Б. Зворикін [95], Є. Коршак [124],                          Б. Миргородський [124],  М. Нечипорук [156],  В. Нижник  [44], Ю. Орищин [163], В. Синенко  [200], В. Старощук [214], Н. Федішова [229], Т. Шамало [240],               Р.-М.Швай [245]; 
· наочність на уроках  – Ф. Босенко  [17], Є. Горячкін [57], В. Баштовий [59], Л. Занков [82], С. Каменецький [108], М. Конобеєвський [115], К. Корсак [121],        Н. Солодухін [108], Д. Макаренко [139], К. Мартинова [142], Е. Мінгазов [149],         Н. Тарасенкова [218], Л. Фридман [233], В. Черняшевський [139]; 
· обладнання фізичного кабінету – А. Восканян [105], Є. Грейдин [105],               Б. Зворикін [105], О. Покровський [105], Д. Костюкевич [63], А. Гуржій [63],             Ю. Жук [63], С. Шаповаленко [241];
· підручник, його структуру, дидактичні функції, роль та місце в системі засобів навчання – П. Атаманчук, В. Бейлінсон, В. Беспалько [10],                                Л. Благодаренко, С. Бондаренко, Г. Гранік, Л. Гризун [59], Д. Зуєв [97], Л. Зоріна [96], А. Хуторськой [238],  І. Лернер [134], Н. Тализіна, М. Шут та ін.
Проблеми, пов’язані із впровадженням у навчально-виховний процес засобів навчання, що ґрунтуються  на інформаційних, комп’ютерних та комунікаційних технологіях, відображені у працях зарубіжних та вітчизняних науковців:                    Ю. Бикова [13], О. Бугайова [22; 24], В. Волинського [37], Б. Гершунского,                 М. Головка [22], В. Гриценка В. Далингера, В. Дем’яненка, А.Єршова,                        М. Жалдака, Ю. Жука, О. Желюка [77], П. Маланюка, Ю. Машбица, В. Муляра,         Є. Полат, В. Сергієнка, Н. Сосницької, М. Шута [249] та ін.

Високо оцінюючи наукове і практичне значення виконаних досліджень з проблеми використання дидактичних засобів на уроках фізики в середній школі, потрібно зазначити, що у зв’язку з переходом на 12-річний термін навчання ряд її аспектів потребує нових досліджень.  Уже сьогодні старша школа функціонує як профільна. Профільне навчання є одним із видів диференційованого навчання і передбачає врахування освітніх потреб, нахилів і здібностей учнів, створення умов для навчання старшокласників відповідно до їх професійного самовизначення, яке забезпечується за рахунок змін  цілей, змісту, структури та організації навчального процесу [117], що, на нашу думку, зумовлює нові підходи до розроблення методики використання дидактичних засобів з фізики в умовах профільного навчання і особливо у класах, де фізика вивчається на профільному рівні. 

Наведені обставини обумовили вибір теми дисертаційного дослідження «Використання системи дидактичних засобів в умовах диференційованого навчання фізики».

Актуальність дослідження зумовлена соціальним запитом щодо спрямування процесу навчання на формування життєвої компетентності особистості учня; тим, що дидактичні засоби разом з принципами, формами і методами навчання є  ресурсами навчально-виховної діяльності, і їх структурно-упорядкована взаємодія створює умови для ефективного досягнення цілей навчання і виховання; необхідністю розроблення теоретичних і методичних засад системного використання дидактичних засобів у сучасних умовах диференційованого навчання фізики. 

Зв’язок роботи з науковими програмами, планами, темами. Дисертаційне дослідження виконано відповідно до плану науково-дослідної роботи кафедри теорії та методики навчання фізики і астрономії Національного педагогічного університету імені М.П. Драгоманова «Зміст, форми, методи і засоби фахової підготовки вчителів» (протокол № 6 від 25.12.2006 р.), науково-дослідної роботи Інституту інформаційних технологій і засобів навчання «Методика застосування комп’ютерно орієнтованих засобів навчання з фізики в пілотних загальноосвітніх навчальних закладах» (ДР № 0106U000753) та  відповідно з експериментальною програмою Авіакосмічного ліцею Національного авіаційного університету «Модель комплексного впровадження інформаційних технологій навчання» (наказ Головного управління освіти і науки  м. Києва №298 від 21.12.2007 р.).

Тема дисертації затверджена вченою радою Національного педагогічного університету імені М.П. Драгоманова (протокол № 4 від 01.12.2005 р.) та узгоджена в Раді з координації наукових досліджень у галузі педагогіки та психології в Україні (протокол №3 від 20.03. 2007 р.).

Мета дослідження полягає у підвищенні ефективності та результативності процесу навчання фізики в класах фізико-математичного профілю, детермінантом якості якого є використання адаптованої до цього профілю системи дидактичних засобів.

Завдання дослідження:
1. Проаналізувати сучасний стан організації диференційованого навчання в середніх загальноосвітніх навчальних закладах та розробити технологію диференційованого навчання фізики в класах фізико-математичного профілю.

2. Дослідити дидактичні засоби з фізики з метою вивчення їх як складових єдиної системи з узгодженим функціонуванням усіх компонентів. 

3. Удосконалити наявні та розробити нові та дидактичні засоби, що входитимуть до створеної системи засобів навчання для класів фізико-математичного профілю. 

4. Розробити методику використання системи дидактичних засобів для класів фізико-математичного профілю.

5. Експериментально перевірити ефективність методики використання системи дидактичних засобів для класів фізико-математичного профілю, виявити її вплив на становлення навчально-пізнавальної, професійної, комунікативної, інформаційної та інших  компетентностей  учня.

Об’єктом дослідження є процес навчання фізики у класах фізико-математичного профілю.

Предмет дослідження – система дидактичних засобів для класів фізико-математичного профілю.

Гіпотеза дослідження. Ефективність і результативність  навчання фізики учнів фізико-математичних класів значно підвищаться, якщо будуть реалізовані системний та диференційований підходи. Це забезпечить  реалізацію технології диференційованого навчання в профільних класах та системність у використанні дидактичних засобів, що сприятиме становленню професійної, комунікативної, інформаційної та інших видів компетентностей  учня.

Для досягнення поставленої мети, розв’язання завдань дослідження застосовувався комплекс методів дослідження. Теоретичні методи: методи аналізу, порівняння, узагальнення  на основі вивчення психолого-педагогічної, науково-методичної (монографічної, навчальної та періодичної) і спеціальної літератури для з’ясування стану дослідження проблеми використання дидактичних засобів в умовах диференційованого навчання в середніх загальноосвітніх навчальних закладах; системний метод для комплексного дослідження дидактичних засобів; візуальні методи (схеми) для отримання синтезованого уявлення про досліджуваний об’єкт і наочного зображення його структури та зв’язків;  термінологічні, класифікаційні та історичні методи для конкретизації понять дослідження, установлення взаємозв’язку і субординації понять та їх історичного становлення. 

Під час розроблення методики застосовувався метод гіпотези та емпіричні методи дослідження: спостереження за навчально-виховним процесом у загальноосвітніх навчальних закладах; опитування та анкетування експертів, учнів та вчителів; педагогічний експеримент (констатуючий, пошуковий і формуючий) за безпосередньою участю дисертанта; оцінювання результатів дослідження і обґрунтування висновків з використанням статистичних методів. 

Наукова новизна дослідження полягає у тому, що:

· уперше обґрунтовано та створено систему дидактичних засобів з фізики для класів фізико-математичного профілю, яка реалізує принципи диференційованого навчання в середніх загальноосвітніх навчальних закладах;

· удосконалено методику використання традиційних та розроблених дидактичних засобів, за рахунок реалізації диференційованого, системного та технологічного підходів до процесу навчання фізики у класах фізико-математичного профілю, а саме: проектуванням програми дій вчителя та учнів при вивченні розділу або теми, формуванням тематичної системи дидактичних засобів,  упровадженням накопичувальної системи оцінок;

· набула подальшого розвитку технологія створення і використання засобів навчання нового покоління – електронного навчального посібника, конструктивною особливістю якого є можливість одночасно вивчати теоретичний навчальний матеріал та працювати у «робочій зоні», що забезпечує організацію індивідуального навчання і самонавчання,  утворює навчально-пізнавальне середовище, спрямоване на сприймання та засвоєння знань, формування відповідних умінь та навичок, управління навчально-пізнавальною діяльністю; 

· встановлено, що використання системи дидактичних засобів, створеної для умов фізико-математичного профілю, сприяє підвищенню ефективності процесу навчання фізики та становленню професійної, комунікативної, інформаційної та інших видів компетентностей учня.

Практичне значення дослідження визначається тим, що:

· створені нові дидактичні засоби: електронний посібник «Електричні коливання»; робочі зошити для фронтальних лабораторних робіт; посібник  «Фізика. Теорія. Задачі. Лабораторні роботи», які інформаційно та функціонально доповнюють систему засобів навчання для учнів 10–11-х класів фізико-математичного профілю та виявлені напрями вдосконалення наявних дидактичних засобів;

· розроблено методику використання системи дидактичних засобів з фізики, яка у взаємодії з іншими компонентами навчально-виховного процесу сприяє розв’язанню нових педагогічних завдань, що ставляться в умовах профільного навчання;

· упорядковано  програму  спецкурсу «Прикладна фізика» для учнів 11-х класів фізико-математичного профілю.

Достовірність наукових положень та висновків забезпечується: методологією вихідних позицій дослідження; відповідністю методів дослідження його меті і завданням; перевіркою запропонованої методики навчання фізики в класах фізико-математичного профілю; обговоренням теоретичних положень і конкретних результатів дослідження на численних конференціях і семінарах науковців, методистів та вчителів; різнобічною апробацією основних положень дисертаційної роботи в педагогічному експерименті та впровадженням розроблених методичних прийомів в практику роботи шкіл; коректним використанням отриманих наукових результатів.

Експериментальна перевірка запропонованої методики використання системи дидактичних засобів з фізики проводилася в спеціалізованій школі № 254 Святошинського району м. Києва (довідка № 103 від 10.03.08 р.), Авіакосмічному ліцеї Національного авіаційного університету м. Києва (довідка № 210 від 30.09.08 р.), Іванківській загальноосвітній школі І–ІІІ ступенів №2 Київської області (довідка № 104 від 02.04.08 р.), Щасливського навчально-виховного комплексу Бориспільського району  Київської області (довідка № 563 від 06.03.08 р.), Катеринопільського ліцею Черкаської області (довідка № 107 від 24.03.08 р.), Красилівського НВК «ЗОШ І–ІІІ ступенів № 5 та гімназія» Хмельницької області (довідка № 104 від 17.05.08 р.), Понінківського професійного ліцею Хмельницької області (довідка № 176 від 14.04.08 р.).

Особистий внесок здобувача полягає в тому, що:

· визначені основні положення технології диференційованого навчання у класах фізико-математичного профілю;

· створена система дидактичних засобів з фізики для класів фізико-математичного профілю та визначені педагогічні вимоги до її компонентів;

· упорядкований навчальний матеріал для «Робочих зошитів для фронтальних лабораторних робіт» для учнів 10–11-х класів фізико-математичного профілю; 

· запропонована методика виготовлення саморобного обладнання для проведення фізичного практикуму в класах фізико-математичного профілю.

Використані в дисертації ідеї та розробки в опублікованих пра​цях належать автору, співавтори брали участь у їх обговоренні та впровад​женні в навчально-виховний процес.

Апробація результатів дисертаційного дослідження. Основні результати дослідження доповідались та обговорювались: на Міжнародній науково-практичній конференції «Чернігівські методичні читання з фізики» (м. Чернігів, 25–27 травня 2006 р.), Міжнародному симпозіумі «Проблеми дидактики фізики та шкільного підручника фізики в світлі сучасної освітньої парадигми»                          (м. Кам’янець-Подільський, 9–11 листопада 2006 р.),  Міжнародній науково-практичній конференції «Інформаційно-комунікаційні технології навчання»              (м. Умань, 3–5 червня 2008 р.), Всеукраїнській науково-практичній конференції «Фізико-технічна і фізична освіта у гуманістичній парадигмі» (м. Керч, 13–16 вересня 2007 р.), Всеукраїнській науково-практичній конференції «Безперервна фізико-математична освіта: проблеми, пошуки, перспективи» (м. Бердянськ,           18–19 вересня 2007 р.), Всеукраїнській науково-практичній конференції «Чернігівські методичні читання з фізики» (м. Чернігів, 27–29 червня 2008 р.),  Всеукраїнській науково-практичній конференції «Проектування освітніх середовищ як методична проблема» (м. Херсон, 16–19 вересня 2008 р.), на Всеукраїнському науково-методичному семінарі «Актуальні питання методики навчання фізики та астрономії у середній і вищій школах» (м. Київ, 2002–2008 рр.), на засіданнях методичних об’єднань учителів фізики (м. Київ, 2002–2008 рр.). 

Основні результати дослідження опубліковано в 23 наукових та науково-методичних працях: 18 з них – одноосібні, п’ять  – у співавторстві. Серед них:           20 – у фахових наукових виданнях, 3 – у матеріалах та тезах науково-практичних конференцій. 

Розширення ареалу впровадження результатів дослідження забезпечило видання масовим тиражем для учнів 10-11-х класів фізико-математичного профілю навчальних посібників, розроблених здобувачем, що мають гриф Міністерства освіти та науки України: “Фізика. Теорія. Задачі. Лабораторні роботи» (лист №1/11-8103 від 08.11.2007 р.), «Робочий зошит для фронтальних лабораторних робіт» ( 10-й та 11-й класи) (лист № 1.4/18-1563 від 09.07.07 р.). 
ВИСНОВКИ

Результати теоретичного та експериментального досліджень методичних засад використання системи дидактичних засобів з фізики підтвердили висунуту гіпотезу дослідження і дозволили сформулювати такі висновки:

1. Профільне навчання розглядається як вид диференційованого навчання, який передбачає врахування освітніх потреб, нахилів і здібностей учнів, створення умов для навчання старшокласників відповідно до їх професійного самовизначення. Проведені нами психолого-педагогічні дослідження дають можливість стверджувати, що у профільних (фізико-математичних) класах як відносно гомогенних угрупуваннях усе ж таки необхідно застосовувати технологію диференційованого навчання фізики, яка забезпечується: вивченням фізики на профільному рівні з метою набуття компетентності для майбутньої професійної діяльності, створенням умов для диференціації навчання з широкими гнучкими можливостями, розробленням індивідуальних програм дій учнів, впровадженням накопичувальної системи оцінювання.

2. Засоби навчання в категоріальному апараті дидактики так само, як і цілі, зміст, форми і методи навчання мають самостійний статус, водночас вони є системними компонентами процесу навчання фізики і за їх дидактичними функціями мають безпосередній вплив на форми та методи навчання,  відображають матеріальну та інформаційну складові змісту навчального матеріалу з фізики, впливають на діяльність суб’єктів навчання, створюють умови для досягнення цілей навчання. Зміна змісту навчання, його диференціація потребують систематичного оновлення фонду засобів навчання та умов їх ефективного використання. 

3. Створення системи дидактичних засобів для класів фізико-математичного профілю є необхідною умовою забезпечення результативного навчання фізики в цих класах. Формування складу та властивостей такої системи дидактичних засобів, методика їх використання, визначаються вимогами суспільства до випускника фізико-математичного профілю – майбутнього працівника науково-технічної та природничої галузей. Створені нами дидактичні засоби (навчальний посібник «Фізика. Теорія. Задачі. Лабораторні роботи», робочі зошити для лабораторних робіт, електронний посібник «Електричні коливання») інформаційно та функціонально доповнюють систему дидактичних засобів для класів фізико-математичного профілю. Електронний навчальний посібник інтегрує функції кількох елементів системи дидактичних засобів, забезпечує організацію індивідуального навчання і самонавчання,  утворює навчально-пізнавальне середовище, спрямоване на сприймання та засвоєння знань, формування відповідних умінь та навичок, управління навчально-пізнавальною діяльністю. Використання комплекту навчальних посібників полегшує підготовку вчителя до уроку та працю під час його проведення, дає змогу вчителю здійснювати  індивідуальну роботу з окремими учнями, надавати їм диференційовану допомогу. За допомогою навчальних посібників інтенсифікується навчальний процес, тренується суб’єктність учня, формуються вміння працювати з кількома джерелами навчального матеріалу. 
4. Розроблена методика використання системи дидактичних засобів сприяє переходу від епізодичного використання дидактичних засобів на окремих уроках до використання їх у системі під час вивчення навчальної теми, розділу, курсу; ґрунтується на технологічній розробці вивчення навчальних тем з чітко визначеними цілями;  діагностикою поточних і кінцевих результатів;  розподілом навчально-виховного процесу на окремі компоненти. 

5. Аналіз даних, отриманих у ході експерименту, дозволив розкрити загальну тенденцію впливу методики використання системи дидактичних засобів на результативність навчально-пізнавальної діяльності учнів фізико-математичних класів. Встановлено, що запропонований шлях реалізації потенційних можливостей використання системи дидактичних засобів, спрямованої на підвищення ефективності та результативності навчання у фізико-математичних класах є продуктивним і сприяє формуванню навчально-пізнавальної, професійної, комунікативної, інформаційної та інших видів компетентностей  учнів.
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Страхові фонди;


Бізнес-ангели.



































Фінансово-економічна підсистема:





Банки, інноваційні банки;


Регіональні інноваційні фонди - інструменти підтримки пріоритетних інноваційних проектів;


Бюджетні і позабюджетні фонди;


Регіональні венчурні фонди;


Страхові фонди;


Бізнес-ангели.



































Фінансово-економічна підсистема:





Банки, інноваційні банки;


Регіональні інноваційні фонди - інструменти підтримки пріоритетних інноваційних проектів;


Бюджетні і позабюджетні фонди;


Регіональні венчурні фонди;


Страхові фонди;


Бізнес-ангели.



































Фінансово-економічна підсистема:





Банки, інноваційні банки;


Регіональні інноваційні фонди - інструменти підтримки пріоритетних інноваційних проектів;


Бюджетні і позабюджетні фонди;


Регіональні венчурні фонди;


Страхові фонди;


Бізнес-ангели.



































Фінансово-економічна підсистема:





Банки, інноваційні банки;


Регіональні інноваційні фонди - інструменти підтримки пріоритетних інноваційних проектів;


Бюджетні і позабюджетні фонди;


Регіональні венчурні фонди;


Страхові фонди;


Бізнес-ангели.















































2. Складові фінансового ринку України знаходяться у постійній взаємодії та існує зв’язок між динамікою показників, які їх характеризують








Фінансово-економічна підсистема:





Банки, інноваційні банки;


Регіональні інноваційні фонди - інструменти підтримки пріоритетних інноваційних проектів;


Бюджетні і позабюджетні фонди;


Регіональні венчурні фонди;


Страхові фонди;


Бізнес-ангели.






































