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Дисертація на здобуття наукового ступеня кандидата технічних наук за спеціальністю 05.22.13 – навігація та управління рухом. ДП “Центральний науково-дослідний інститут навігації і управління”, Київ, 2009.
Дисертацію присвячено обґрунтуванню завадозахисту контрольно-корегуючих станцій для гарантування експлуатаційної точності навігаційних визначень шляхом використання синтезованої інваріантної антенної решітки контрольно-корегуючої станції, що працює в складній електромагнітній обстановці.
Вперше розроблено модель для просторово-часової обробки сигналів ККС з ЦАР. Набула подальшого розвитку методика гарантування експлуатаційної точності навігаційних визначень в складній ЕМО роботи ККС. Покращено комплекс технічних засобів, що в умовах застосування в контрольно-корегуючих станціях цифрової антенної решітки забезпечують якість просторово-часової обробки сигналів. Розроблено нові технічні рішення антен ККС здатних формувати стабільну по відношенню до частоти корисних сигналів та завад діаграму спрямованості. Оцінено область ефективності запропонованого комплексу технічних рішень.




		1. Аналіз рівнів якості радіонавігаційного забезпечення контрольно-корегуючих станцій з традиційними схемами побудови засвідчив їх невідповідність вимогам замовників. Системний аналіз робіт попередників виявив необхідність в розробці антени контрольно-корегуючої станції з просторово-часовою обробкою сигналів, що забезпечить: формування множини навігаційних космічних апаратів, що гарантують точність навігаційних визначень; адаптовану до частоти завади й сигналу діаграму спрямованості; цілеспрямоване застосування компонентів цифрової антенної решітки.
2. Вперше розроблено та обґрунтовано модель, в якій запропоновано новий принцип розподілу функцій між аналоговими та цифровими трактами контрольно-корегуючої станції з цифровою антенною решіткою для просторово-часової обробки сигналів за рахунок покращення в контрольно-корегуючій станції векторного відношення сигнал/завада згідно просторової параметризації функції діаграми спрямованості та шляхом синтезу інваріантних антенних решіток, що в умовах апріорної невизначеності про частоту сигналів та роботі в широкій смузі частот забезпечує точність надання корегуючого коду контрольно-корегуючої станції.
3. Набула подальшого розвитку методика гарантування експлуатаційної точності навігаційних визначень в складній електромагнітній обстановці роботи контрольно-корегуючих станцій за рахунок одночасного врахування не лише геометричних умов розташування робочого сузір’я навігаційних космічних апаратів, геометричного розташування джерел завад у просторі, а також параметрів завад й режимів застосування цифрових антенних решіток в контрольно-корегуючих станціях у процесах навігаційних визначень.
4. Набули подальшого розвитку моделі оцінок похибок, що за рахунок вперше запропонованого комплексу технічних засобів, які в умовах дії факторів електромагнітної обстановки та застосування в контрольно-корегуючих станціях нових принципів побудови цифрових антенних решіток, забезпечують якість просторово-часової обробки сигналів. Запропоновані технічні рішення для просторово-часової обробки сигналів контрольно-корегуючими станціями забезпечують покращення достовірності формування множини навігаційних космічних апаратів приблизно в 1,5 разів.
5. Розроблено нові технічні рішення варіантів адаптивної та неадаптивної антен для розробки та реалізації аналогових та цифрових трактів антен контрольно-корегуючих станцій, здатних формувати стабільну по відношенню до частоти корисних сигналів та завад діаграму спрямованості.
6. Оцінено область ефективності запропонованого комплексу технічних рішень, що гарантує експлуатаційну точність навігаційних визначень в складній електромагнітній обстановці роботи контрольно-корегуючих станцій з середньо-квадратичним відхиленням менше, аніж 0,4 м від еталонного значення.
7. Мета досліджень щодо обґрунтування методики й моделей щодо технічних, програмно-апаратних рішень гарантування експлуатаційної точності навігаційних визначень в складній електромагнітній обстановці роботи контрольно-корегуючих станцій досягнута і всі поставлені часткові завдання вирішені повністю.
8. Перспективним напрямком подальших досліджень може бути пошук шляхів зменшення рівня внутрішніх шумів приймального тракту ККС, а також шумів квантування та дискретизації для збільшення максимальної глибини провалу діаграми спрямованості, що сформовано контрольно-корегуючою станцією в напрямку завади.






