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У дисертаційній роботі розв'язано задачу вдосконалювання метеорної РЛС із метою підвищення точності визначення параметрів верхньої атмосфери радіометеорним методом.
У роботі обґрунтовано методологію побудови фазових метеорних РЛС для атмосферних досліджень, що дозволить підвищити точність визначення координат відбиваючої точки метеорного сліду, знизити вартість метеорної РЛС і її експлуатації, підвищити стабільність її метрологічних характеристик протягом часу.
На основі порівняння даних метеорного зондування та даних модельного експерименту показано, що резонансний характер розсіювання радіохвиль метеорними слідами та Фарадеєвське обертання площини поляризації зондуючого сигналу впливають на характер загасання відбитого від метеорного сліду сигналу. Врахування впливу цих факторів в алгоритмі обробки інформації у метеорній РЛС істотно підвищить вірогідність визначення коефіцієнта амбіполярної дифузії у верхній атмосфері.




		У дисертаційній роботі вирішено актуальну науково-прикладну задачу вдосконалювання фазової МРЛС із метою підвищення точності визначення параметрів верхньої атмосфери радіометеорним методом. Виявлено фактори, врахування впливу яких в алгоритмі обробки інформації в МРЛС істотно підвищить вірогідність визначення амбіполярної дифузії у верхній атмосфері.
1. Розроблено методологію побудови сучасних МРЛС, призначених для досліджень атмосферних процесів. Її реалізація дозволить: зменшити в 4 рази розміри антеної площадки, істотно підвищити фазову стабільність прийомних каналів, підвищити точність виміру часового положення й фази прийнятих сигналів, знизити імпульсну потужність (при збереженні енергетичного потенціалу) майже на порядок. Методом чисельного моделювання показано перевагу цифрового виміру фази прийнятого сигналу в порівнянні з методом виміру величин інтервалів між переходами через "0".
2. Отримано висотні залежності поводження коефіцієнта амбіполярної дифузії протягом часу існування метеорного сліду за результатами двочастотних радіолокаційних вимірів з високоточним визначенням висоти відбиваючої точки метеорного сліду. За результатами їхнього аналізу показано, що поводження коефіцієнта амбіполярної дифузії не пов'язано з неізотермічністю плазми метеорного сліду, а визначається резонансним характером відбиття радіохвиль від метеорного сліду.
3. Розроблено модель поводження коефіцієнта дифузії у часі в діапазоні висот метеорної зони атмосфери, визначеного за теоретичними кривими модуля коефіцієнта зворотного розсіювання. У результаті модельного експерименту показано, що характер поводження модельної залежності достатньо близький до поводження експериментальної залежності. Таким чином, можна стверджувати, що резонансний характер відбиття радіохвиль від метеорного сліду дає переконливе пояснення поводженню спостережуваної залежності коефіцієнта дифузії від часу.
4. На основі двочастотних радіолокаційних вимірів з високоточним визначенням висоти відбиваючої точки метеорного сліду отримано залежності коефіцієнта амбіполярної дифузії від кута місця й висоти, що дозволили оцінити т.зв. анізотропію цього параметра. У результаті аналізу цих залежностей відзначається істотна відмінність поводження коефіцієнта амбіполярної дифузії, обмірюваного на різних довжинах хвиль, а також складна й неоднозначна залежність від кута місця й висоти.
5. Розроблено модель просторового розподілу коефіцієнта амбіполярної дифузії при двочастотному зондуванні, що враховує вплив Фарадеєвського обертання площини поляризації електромагнітного поля зондувального імпульсу й резонансного характеру розсіювання радіохвиль метеорними слідами. Порівняння поводження коефіцієнта амбіполярної дифузії, вимірюваного під різними кутами місця в діапазоні висот метеорної зони атмосфери за експериментальними даними й за результатами модельного експерименту, дозволяє зробити висновок, що спостережувана анізотропія коефіцієнта амбіполярної дифузії багато в чому зумовлена ефектом Фарадея в метеорній зоні атмосфери.
6. У роботі показано, що врахування в алгоритмі обробки інформації МРЛС, впливу резонансного характеру відбиття радіохвиль від метеорних слідів ненасиченого типу може знизити погрішність визначення коефіцієнта амбіполярної дифузії на 30%. Показано також, що при радіолокаційних вимірах урахування впливу ефекту Фарадея знизить методичну погрішність виміру коефіцієнта амбіполярної дифузії на 12%.
7. На основі результатів виміру амбіполярної дифузії, що супроводжу-валися високоточним виміром кутових координат, отримано дані про варіації параметрів атмосфери в метеорній зоні. На висотно-часових залежностях коефіцієнта амбіполярної дифузії добре проглядаються періодичні структури, що відповідають за своїми параметрами відомим видам коливальних рухів в атмосфері – внутрішнім гравітаційним хвилям, приливним коливанням і т.д. Це дозволяє зробити висновок, що причиною, яка викликає спостережувані часові зміни коефіцієнта амбіполярної дифузії, є реально існуючі часові зміни щільності атмосфери.
8. Результати роботи використано для удосконалювання МРЛС ХНУРЕ, що підтверджується відповідним актом про впровадження.






