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ВЫВОДЫ 
В диссертационной работе решена актуальная научно-прикладная задача разработки новых и развития существующих методов обеспечения качества связи в телекоммуникационных системах сверхширокополосного радиодоступа, за счёт коррекции параметров сигналов, с учётом особенностей их формирования в передатчике, условий распространения в радиоканале и приёма. При этом получены следующие научные и прикладные результаты. 

1. Для повышения спектрального коэффициента полезного действия (КПД), при согласовании характеристик сверхширокополосного сигнала и радиочастотного тракта по спектру, предлагается корректировать спектр импульсов. В математическую модель, которая описывает формируемые в передатчике импульсы, введены масштабные коэффициенты. Изменяя масштабные коэффициенты, можно управлять центральной частотой и шириной спектра, что позволяет достичь максимума спектрального КПД или скорректировать спектральную характеристику сигнала в соответствии с решаемой задачей. 

2. Применение алгоритма адаптивной коррекции формы импульсов в псевдослучайной кодовой последовательности, в зависимости от результатов измерения параметров радиоканала уменьшает вероятность битовых ошибок в телекоммуникационных системах сверхширокополосного радиодоступа для заданного значения отношения сигнал/шум. 

3. Выбор соотношения сигнал/шум, которое гарантирует требуемое значение вероятности битовой ошибки необходимо проводить с учётом зависимости частотной характеристики радиоканала от частоты и пространственных координат. Это повышает точность расчёта дальности связи в телекоммуникационных системах сверхширокополосного радиодоступа, в которых параметры сигнала зависят от частотной характеристики радиоканала. 

4. Анализ методов формирования сверхширокополосных (СШП) сигналов показал, что техническую реализацию передатчика можно упростить. Для этого 147 

формирование сигнала должно происходить при ударном возбуждении непосредственно самой излучающей системы, импульсом пространственная длительность, которого меньше длины антенны. 

5. Для формирования кодовой последовательности СШП сигналов предлагается объединить излучающие модули с ударным возбуждением в антенную решётку (АР). Управление временной задержкой излучающих модулей АР и формой импульсов в соответствии с заданным алгоритмом, обеспечивает формирование кодовой последовательности радиоимпульсов, в пространстве распространения в заданном направлении. Показано, что когда в приёмнике АР объединена с коррелятором, то она приобретает новые свойства в сравнении с обычной АР. Она становится кодоизбирательной по пространственным углам, т.е. реализуется селективность в физическом пространстве и одновременно избирательность по коду сигнала. Таким образом, АР принимает сигнал только со своим кодом и только с выбранного направления. Все остальные сигналы, приходящие с любого направления, а так же сигнал с рабочим кодом, но с направлением прихода не соответствующему заданному - АР подавляет. Это свойство АР можно использовать: 

- для увеличения радиоэлектронной совместимости телекоммуникационных систем в случаях, когда расположение средств связи известно заранее; 

- для борьбы с переотражёнными сигналами, направление прихода которых не соответствует основному; 

- для увеличения пропускной способности телекоммуникационных систем сверхширокополосного радиодоступа за счёт пространственного разделения каналов. 

6. Количество пространственных каналов между объектами связи в рассматриваемой телекоммуникационной системе сверхширокополосного радиодоступа, зависит от ширины энергетической диаграммы направленности (ДН) линейной антенной решётки (ЛАР). Предложен метод управления ДН. Метод основан на зависимости частотной передаточной функции системы формирования и наведения луча антенной решётки от пространственных углов и 148 

формы импульсов сигнала. Для изменения пространственного угла изменяются параметры сигнала с помощью коррекции масштабных коэффициентов. Ширина ДН уменьшается при увеличении значения параметра , который определяет форму сигнала.  

7. В качестве критериев оценки эффективности применения различных СШП сигналов в беспроводной персональной системе связи, в зависимости от решаемой задачи, выбраны минимум ширины энергетической ДН, эффективность использования частотного диапазона и локализация во временной области. Показано, что эффективность системы по каждому из критериев можно улучшить, внося коррекции в форму сигнала передатчика. 

8. Разработана модель приёмо-передающего канала для системы сверхширокополосного радиодоступа на основе технологии передачи данных «Wireless Universal Serial Bus» (стандарт IEEE 802.15.3a) с использованием технологии Ultra-Wide Band Multi Band Orthogonal Frequency-Division Multiplexing (UWB MB OFDM). Показано, что эффективность технологии UWB MB OFDM можно улучшить, внося коррекции в форму сигнала передатчика. Предложен новый алгоритм управления в системе беспроводной персональной сети на основе технологии UWB MB OFDM, который позволяет уменьшить вероятность битовых ошибок за счёт коррекции параметров СШП сигнала и антенно- фидерного тракта, в зависимости от характеристик радиоканала. 

9. На основании результатов моделирования даны рекомендации: 

– если приёмник и передатчик находятся в зоне прямой видимости, то предлагается использовать свёрточный код с малой избыточностью, например 5/8; 

– когда же приёмник и передатчик не находятся в зоне прямой видимости, т.е. сигнал приходит переотраженный от различных объектов, то рекомендуется использовать свёрточный код 11/32, причем наибольший выигрыш по соотношению сигнал/шум получается в случае наличия джиттера задержки сигнала порядка 25 нс. 149 
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