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ПЕРЕЧЕНЬ УСЛОВНЫХ ОБОЗНАЧЕНИЙ, СИМВОЛОВ,

ЕДИНИЦ, СОКРАЩЕНИЙ И ТЕРМИНОВ

	a(i,j), b(i,j)
	коэффициенты аппроксимации характеристик источника тяги, отображаемого ветвью (i,j);

	amin(i,j), amax(i,j)
	границы изменения коэффициентов аппроксимации характеристик вентилятора (i,j);

	H(i,j)
	депрессия выработки (i,j);

	(i,j)
	ветвь шахтной вентиляционной сети;

	i,j,k
	топологические характеристики выработки: k – ее номер, i – начальный узел, j – конечный узел; если не оговорено иначе, направление движения воздуха в ней – от i к j;

	Li, L(i,j)
	длина выработки i или (i,j), м;

	M, m
	количество узлов сети;

	N, n
	количество ветвей сети;

	Qi, Q(i,j)
	расход воздуха в выработке i или(i,j),м3/с

	Ri, R(i,j)
	аэродинамическое сопротивление выработки i или (i,j), ед. СИ;
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	минимально и максимально возможное сопротивление выработки (i,j)  (определяется типом установленного в ней регулятора), ед. СИ;

	Si, S(i,j)
	площадь поперечного сечения выработки i или (i,j), для неконтролируемой выработки и выработки с безремонтным поддержанием; может изменяться во времени, м2;

	U(i,j,),Ur
	множество ветвей условно-последовательной подсети обособленно проветриваемой ветви (i,j);

	U={u1, u2, u3,…, un}
	множество ветвей сети;

	Ub
	множество ветвей, кодирующих ВГП и ВМП, обеспечивающих поступление воздуха в шахту и транспортировку его по горным выработкам;

	Uc
	множество ветвей, предназначенных для транспортировки свежего воздуха;

	Ud
	множество дополнительных объектов проветривания; к нему относятся утечки воздуха через выработанные пространства, вентиляционные сооружения, подсосы на ВГП;

	Uи
	воздухоотводящая (вентиляционная) подсеть.

	Upod
	множество ветвей, отображающие подготовительные выработки;

	Ur(i,j)
	множество ветвей разреза сети для ветви (i,j); исключение ветвей этого множества из множества U разделяет граф на две несвязные компоненты;

	Uo
	множество основных потребителей, т.е. ветвей, в которых нужно поддерживать заданный расход воздуха (обособленно проветриваемые выработки) ;

	Uр
	множество последовательно проветриваемых ветвей;

	UR
	множество обособленно проветриваемых ветвей или ветви главного разреза. Объединяет множества основных и дополнительных потребителей;

	Uyt
	множество ветвей отображающих обособленные утечки воздуха в вентиляционной сети;

	(R(i,j),ΔR
	аэродинамические сопротивление регулятора, установленного в выработке (i,j), ед. СИ;

	БРУ
	базис регулирующих устройств;

	ВГП
	вентилятор главного проветривания;

	ВД
	вентиляционная дверь;

	ВДС
	воздушно- депрессионная съемка;

	ВМП
	вентилятор местного проветривания;

	ВТБ
	вентиляция и техника безопасности (употребляется с определителем «участок») ;

	ГВГСС
	государственная военизированная горноспасательная служба;

	ГИО
	группа информационного обеспечения (в данном случае – группа в составе участка ВТБ, занимающаяся сбором и обработкой на ПЭВМ информации для проведения вентиляционных расчетов) ;

	ДонУГИ
	Донецкий научно-исследовательский угольный институт;

	ИМ
	имитационное моделирование (модель);

	МакНИИ
	Государственный Макеевский научно-исследовательский институт по безопасности труда в горной промышленности;

	ММ
	математическое моделирование (модель)

	ОП
	объект проветривания;

	ПДУ

ПЭВМ
	передвижная дегазационная установка

персональная ЭВМ (персональный компьютер);

	РУ
	регулирующее устройство;

	СОУ
	стандарт организации Украины;

	ШВС
	шахтная вентиляционная сеть;

	адекватность 

информации


	– это определенный уровень соответствия создаваемого с помощью полученной информации образа реальному объекту, процессу, явлению и т.п. ;

	внешняя 

информация
	информация, возникающая за пределами объекта;

	внутренняя 

информация
	информация, возникающая внутри объекта;

	входная 

информация
	информация, поступающая в организацию или ее подразделения;

	выходная 

информация
	информация, поступающая из организации в другую организацию (подразделение) ;

	графическая 

информация
	это различного рода графики, диаграммы, схемы, рисунки и т.д. ;

	достаточность (полнота) 

информации
	означает, что информация содержит минимальный, но достаточный для принятия правильного решения состав (набор показателей);

	достоверность 

информации
	определяется ее свойством отражать реально существующие объекты с необходимой точностью;

	инвариант
	инвариант (от лат. Invarians- неизменяющийся), алгебраические выражения, связанные с математическим объектом и остающиеся неизменными при определенных преобразованиях этого объекта или системы отсчёта, в которой описывается объект; 

	инструментарий

информационной технологии
	один или несколько взаимосвязанных программных продуктов для определенного типа компьютера, технология работы в котором позволяет достичь поставленную пользователем цель;

	поинформационная система
	1. Взаимосвязанная совокупность средств, методов и персонала, используемых для хранения, обработки и выдачи информации в интересах достижения поставленной цели.

2. Среда, составляющими элементами которой являются компьютеры, компьютерные сети, программные продукты, базы данных, люди, различного рода технические и программные средства связи и т.д.

3. Человеко – компьютерная система для поддержки принятия решений и производства информационных продуктов, использующих компьютерную информационную технологию;

	информационно – аналитическая технология
	1. Процесс, использующий совокупность средств и методов сбора, обработки и передачи данных (первичной информации) для получения информации нового качества о состоянии объекта, процесса или явления (информационного продукта). Цель информационной технологии – производство информации для ее анализа человеком и принятия на его основе решения по выполнению какого-либо действия.

2. Совокупность четко определенных целенаправленных действий персонала по переработке информации на компьютере;

	информационное обеспечение
	1. Средство для своевременного формирования и выдачи достоверной информации для принятия управленческих решений.

2. Совокупность унифицированных систем документации, схем информационных потоков, циркулирующих в организации, а также методология построения баз данных;

	информация
	сведения об объектах и явлениях окружающей среды, их параметрах, свойствах и состоянии, которые уменьшают имеющуюся о них степень неопределенности, неполноты знаний;

	модель сетевая
	модель ШВС, представляемая графом (отношениями вершин и соединяющих их ребер);

	модель иерархическая
	древовидная модель, если она представлена иерархической структурой или деревом;

	модель имитационная
	построена для прогноза возможных путей развития технического объекта путем варьирования параметров модели;

	математическое и программное 

обеспечение
	совокупность математических методов, моделей, алгоритмов и программ для реализации целей и задач информационной системы, а также нормального функционирования комплекса технических средств;

	нормативно-методическое

 обеспечение
	совокупность норм, определяющих создание и функционирование информационных систем и регламентирующих порядок получения, преобразования и использования информации;

	нормативно-справочная 

информация
	содержит различные нормативные и справочные данные;

	организационное обеспечение
	совокупность методов и средств, регламентирующих взаимодействие работников с техническими средствами и между собой в процессе разработки и эксплуатации информационной системы;

	постоянная (условно-постоянная) 

информация
	неизменная и многократно используемая в течение длительного периода времени информация;

	промежуточная информация
	используется в качестве исходных данных для последующих расчетов;

	результатная 

информация
	получается в процессе обработки первичной и промежуточной информации и используется для выработки управленческих решений;

	специальное 

программное 

обеспечение
	совокупность программ, разработанных при создании конкретной информационно - аналитической системы;

	текстовая 

информация
	совокупность алфавитных, цифровых и специальных символов, с помощью которых представляется информация на физическом носителе (бумага, изображение на экране дисплея);

	теория оптимизации технических систем
	совокупность математических результатов и численных методов, критериев оптимизации и адекватности, ориентированных на нахождение, идентификацию наилучшего варианта из множества альтернатив, позволяющих избежать их полного перебора;

	техническое 

обеспечение
	комплекс технических средств, предназначенных для работы информационной системы, а также соответствующая документация на эти средства и технологические процессы;

	точность 

информации
	определяется степенью близости получаемой информации к реальному состоянию объекта, процесса, явления и т.п.


ВВЕДЕНИЕ

Актуальность темы. В решении задачи повышения эффективности работы шахт важное место занимает совершенствование шахтной вентиляции, поскольку от нее  зависит снижение влияния вредностей технологического характера на производственный процесс добычи полезных ископаемых и безопасность труда горняков. Существующие разработки не учитывают увеличение за последние годы  количества шахт со сложными вентиляционными системами, включающих более тысячи горных выработок, неконтролируемые зоны обрушения и обводнения с нарушенными аэродинамическими связями и распределенными утечками воздуха, а также несколько источников тяги. Исходя из изложенного, становится актуальным применение современных информационно-аналитических технологий для организации систем сбора, контроля, обработки количественной и качественной информации и разработки соответствующих методов с целью принятия обоснованных технических решений при проектировании и управлении вентиляционными системами шахт в условиях неопределенности их топологических и аэродинамических параметров. Таким образом, обоснование комплексного критерия структурно-параметрической адекватности, формализованного инвариантного способа отображения неконтролируемых зон ШВС нелинейными многополюсниками, установления закономерностей формирования областей управления ВГП и управляемости  сложных многовентиляторных ШВС, развитие на их основе теории и методов расчета вентиляционных систем с неопределенной структурой и аэродинамическими параметрами является актуальной научной проблемой, имеющей важное значение для создания безопасных и комфортных условий труда в угледобывающей отрасли. 

Связь работы с научными программами, планами, темами.

Приведенные в диссертации исследования выполнены в соответствии с: “Национальной программой улучшения состояния безопасности, гигиены труда и производственной среды на 2001-2005г.г.” (программа утверждена Постановлением № 1320 Кабинета министров Украины от 10.10.2001 г.), ”Программой комплексной дегазации угольных пластов” (программа утверждена приказом № 100 Министерства топлива и энергетики Украины “О мероприятиях по выполнению Указа Президента от 16 января 2002 г. № 26” от 20.02.2002 г.) и в рамках научно-исследовательских тем: «Имитационные модели процессов пыле- и газопереноса в горных выработках угольных шахт и коррекции с их учетом комплексной термоаэродинамической модели воздухораспределения в нормальных и аварийных режимах проветривания» (№ ГР 0100U004917); "Информационная технология анализа, расчета и оптимизации многовентиляторних вентиляционных сетей газонасыщенных шахт с высокопроизводительными лавами" (№ ГР 0103U004022); "Разработка и внедрение компьютерной технологии для повышения эффективности контроля шахтных вентиляционных систем с учетом внедрения комплексной дегазации" (№ ГР 0108U007915); «Разработка адаптивных методов управления аэрогазодинамическими процессами в нормальных и аварийных режимах функционирования газонасыщенных угольных шахт», (№ ГР 0108U001584), в которых автор была ответственным исполнителем.

Идея работы заключается в использовании предложенного комплексного критерия структурно-параметрической адекватности ШВС, формализованного инвариантного способа отображения зон с неопределенной структурой и аэродинамическими параметрами в задачах вентиляционных расчетов нелинейными многополюсникам и установленных закономерностей формирования областей управления ВГП и управляемости ШВС для разработки методов идентификации и выбора рациональных параметров ШВС в условиях информационной неопределенности.
Цель работы - развитие теории и методов расчета вентиляционных систем с неопределенными структурой и аэродинамическими параметрами для повышения эффективности проектирования новых и совершенствования вентиляционных систем действующих шахт, обеспечивающих безопасные и комфортные условия труда на угольных шахтах.

Для достижения поставленной цели в работе сформулированы и решены следующие задачи:

1. Разработать комплексный критерий структурно - параметрической адекватности ШВС с неопределенной структурой и аэродинамическими параметрами ее математической модели.

2. Разработать формализованный инвариантный способ отображения зон ШВС с неопределенными структурой и аэродинамическими параметрами нелинейными многополюсниками.

3. Установить закономерности формирования зон управления ВГП и управляемости шахтными многовентиляторными ШВС и обосновать методы структурной и параметрической идентификации вентиляционных систем угольных шахт в условиях информационной неопределенности.

4. Обосновать методы выбора рациональных аэродинамических параметров ШВС с комплексным учетом критериев безопасности, экономичности и эффективности функционирования ШВС и возможности безремонтного поддержания горных выработок.

5. Исследовать особенности процесса принятия решений персоналом участка ВТБ по управлению ШВС в условиях информационной неопределенности и обосновать решения по адаптации организационной структуры участка ВТБ к внедрению информационно-аналитических технологий расчетов вентиляционных систем угольных шахт;

6. Разработать и внедрить организационное, методическое и программное обеспечение информационно-аналитической технологии проектирования, оперативного контроля и перспективного планирования развития вентиляционных систем угольных шахт.

Объект исследования: процессы воздухораспределения в ШВС с неопределенными структурой и аэродинамическими параметрами, процессы принятия решений персоналом участка ВТБ по управлению проветриванием в условиях информационной неопределенности.

Предмет исследования: методы расчета ШВС с неопределенными структурой и аэродинамическими параметрами, методы адаптации организационных структур к принятию решений в условиях неопределенности данных.

Методы исследования. В работе использован комплексный метод исследований, включающий: анализ и обобщение научно-технических достижений в области разработки методов обработки неопределенных исходных данных, оптимизации аэродинамических параметров при проектировании и планировании развития ШВС, теоретико-множественного анализа, диакоптических методов расчета и потокового программирования сложных сетевых объектов; математическое и имитационное моделирование процессов воздухораспределения в ШВС на ПЭВМ с использованием фундаментальных законов рудничной аэрологии; дискретно-событийное моделирование процессов принятия решений по управлению ШВС; апробацию результатов работы в условиях реального проектирования и перспективного планирования безопасных вентиляционных режимов угольных шахт.
Научные положения, которые выносятся на защиту:

1. Критерий адекватности ШВС с неопределенными структурой и аэродинамическими параметрами комплексно включает критерий подобия, обеспечивающий минимизацию размерности ее моделирующего графа min {dim Gм} и определяется мерами топологического, структурного и функционального подобия ШВС и ее расчетной модели, и критерий максимизации параметрической адекватности моделируемых процессов max{ad Gм}, аддитивно учитывающий разности между измеренными и расчетными аэродинамическими характеристиками элементов сети с учетом весовых коэффициентов, отражающих достоверность и значимость проведенных измерений при частичных анемометрических и депрессионных съемках ШВС, позволяющий повысить достоверность проведения вентиляционных расчетов.

2. Неконтролируемые по условиям безопасности неопределенные участки ШВС, а именно: распределенные утечки воздуха в зонах обрушения, обводнения, а также горные выработки, замеры аэродинамических параметров в которых невозможны вследствие уменьшения их геометрических параметров, адекватно описывается нелинейными многополюсниками, размерность которых определяется количеством внешних связей с базовым подграфом, отображающим детерминированную часть сети, а их аэродинамические параметры – нелинейными зависимостями, связывающими распределение давлений и расходов воздуха на полюсах; при этом аппроксимационные характеристики многополюсников определяются диакоптической итерационной процедурой.

3. Продолжительность принятия решений персоналом участка ВТБ при безопасном контроле и управлении проветриванием угольных шахт экспоненциально возрастает с увеличением размерности сети и определяется суммарным временем срабатывания последовательности переходов функционально-событийной временной сети Петри от начальной позиции элемента к конечной с учетом их динамической синхронизации; при этом использование диакоптических вычислительных процедур расчета ШВС с неопределенной структурой и параметрами обеспечивает снижение времени принятия решений в 1,4
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1,7 раза в условиях информационной неопределенности.

Научная новизна полученных результатов:
1. Впервые предложен комплексный критерий структурно-параметрической адекватности, определяемый мерой топологического, структурного и функционального подобия реальной ШВС и ее расчетной модели и обеспечивающий выбор адекватной топологической структуры и аэродинамических параметров математической модели ШВС при расчетах воздухораспределения на ПЭВМ;

2. Впервые предложены: формализованный инвариантный способ отображения нелинейными многополюсниками неконтролируемых зон ШВС; классификация многополюсных структур, включающая понятия многополюсников с базовой точкой, диакоптического, двухстороннего, классификационными признаками которых являются способ подключения, размерность, топология, задачи отображения, а также обоснованы топологические методы анализа и диакоптические оптимизационные процедуры определения аэродинамических параметров ШВС, включающих многополюсные структуры;

4. Впервые обоснован теоретико - множественный подход к топологическому анализу ШВС и установлены закономерности формирования областей управления ВГП в сложных многовентиляторных ШВС, определяемые теоретико-множественной моделью нелинейного многополюсника без базовой точки. Область управления ВГП задается множеством основных объектов проветривания многополюсника, а область управляемости ШВС определяется объемом n-мерного гиперпараллелепипеда, метрику которого характеризуют максимальные расходы воздуха в регулируемых ветвях многополюсника, а также предложен алгоритм его определения;

5. Впервые сформулирована и решена задача структурной и параметрической идентификации ШВС с неопределенной структурой и аэродинамическими параметрами элементов, что позволило при решении задач анализа и перспективного планирования проветривания обеспечить построение адекватной математической модели ШВС по результатам частичных анемометрических и депрессионных съемок;

6. С использованием впервые разработанной дискретно-событийной динамической модели установлены особенности процесса принятия решений персоналом участка ВТБ по безопасному управлению проветриванием в условиях неопределенности с использованием информационно-аналитических технологий расчета ШВС;

7. Впервые обоснована адаптация функциональной организационной структуры участка ВТБ к усложняющимся условиям угледобычи, заключающаяся в создании корневой дополнительной структуры - группы информационного обеспечения; предложено права и обязанности этой группы описывать модернизированной  матрицей RACI прав и полномочий, содержащей как терминальные, так и структурные элементы.

Обоснованность и достоверность научных положений, выводов и рекомендаций работы обеспечивается соответствием принятых допущений в постановках задач цели и задачам исследований, использованием фундаментальных физических закономерностей функционирования ШВС, корректностью математических и логических выкладок при обосновании разработанных критериев и методов оптимизации, экспериментальной проверкой основных теоретических положений, удовлетворительной сходимостью расчетных и экспериментальных данных (в пределах 15-20 %) и положительными результатами внедрения информационно-аналитических технологий в практику работы горных предприятий и проектных организаций.

Научное значение работы заключается в установлении закономерностей функционирования ШВС с зонами, имеющими неопределенные структуру и аэродинамические параметры, разработке комплексного критерия структурно-параметрической адекватности, способа отображения неконтролируемых зон нелинейными многополюсниками, которые являются основой развития теории и методов расчета вентиляционных систем.
Практическое значение полученных результатов.
1. Разработанный метод структурной идентификации вентиляционных систем с неопределенной структурой и аэродинамическими параметрами, учитывающий различное технологическое назначение выработок в процессе безопасного управления проветриванием, определяет основные аэродинамические связи между элементами ШВС и позволяет повысить достоверность принимаемых решений при перспективном планировании безопасно действующих вентиляционных систем;

2. Разработанный метод комплексной параметрической идентификации ШВС в условиях неполноты и недостоверности исходных данных, отличающийся учетом качественных и количественных характеристик горных выработок позволяет существенно сократить время на сбор и обработку данных, выявлять участки ШВС, параметры которых определены с недопустимой, по условиям безопасности, погрешностью, определять истинные аэродинамические сопротивления выработок и путей движения воздуха в ШВС, а также аэродинамические параметры математической модели ШВС на ПЭВМ в задачах перспективного планирования, связанных с многовариантными расчетами воздухораспределения и повышением эффективности нормальных вентиляционных режимов;

3. Разработанные методы выбора рационального воздухораспределения в ШВС и эффективного базиса регулирующих устройств при определении технических возможностей шахты по фактору вентиляции, отличающиеся комплексным учетом критериев безопасности, экономичности, эффективности и анализом иерархических структур в ШВС, позволяют создать адаптивный базис средств местного регулирования;

4. Усовершенствованные методы выбора рациональных аэродинамических параметров ШВС при проектировании в условиях неопределенности критериев оптимальности, отличающиеся использованием областей управления ВГП в ШВС, адаптивны к ходу оптимизационного процесса и позволяют определять оптимальные режимы работы ВГП с учетом областей их промышленного использования и требований «Правил безопасности…», выявлять выработки ШВС, реализующие аэродинамическую связь ВГП на исходящей струе воздуха и определять рациональную величину аэродинамического сопротивления этих выработок;

5. Разработано организационное обеспечение расчета вентиляционных систем угольных шахт с неопределенной структурой и аэродинамическими параметрами, включающее документы «Порядок функционирования группы информационного обеспечения (ГИО) участка вентиляции», задачей которой является повышение промышленной безопасности горного производства и «Порядок создания группы информационного обеспечения участка вентиляции»;

6. Разработано методическое обеспечение расчета вентиляционных систем угольных шахт с неопределенной структурой и аэродинамическими параметрами, включающее документы «Методические указания по автоматизированному выбору рациональных аэродинамических параметров проектируемых вентиляционных систем угольных шахт» и «Методические указания по анализу состояния вентиляционных систем действующих шахт».

7. Создано программное обеспечение информационно-аналитической технологии проектирования, контроля и перспективного планирования вентиляционных систем угольных шахт в условиях информационной неопределенности, в состав которой входят задачи расчета безопасных вентиляционных режимов.

Реализация результатов работы. Основные результаты исследований автора использованы в проектах ШВС ГП «Добропольеуголь» («Белицкая», «Алмазная», «Белозерская»), ГП «Селидовуголь» (им. Д.С. Коротченко, «Комсомолец», им. Ф.Э. Дзержинского), ОАО «Павлоградуголь» («Западно-Донбасская», «Самарская», «Степная», им. Н.И. Сташкова, «Благодатная», «Юбилейная») (справки № 12/ГО – 13-3 от 22.05.2009). Разработанные методы и алгоритмы реализованы в информационно-аналитической технологии проектирования, оперативного контроля и перспективного планирования вентиляционных систем угольных шахт и переданы в опытно-промышленную эксплуатацию института Днепрогипрошахт (№ 12/ГО-13-4 от 27.05.2009). Программное обеспечение информационно-аналитической технологии прошло испытания и получило разрешение Госнадзорохрантруда Украины на внедрение на шахтах угольной отрасли. Разработанная нормативно-методическая документация «Порядок создания группы информационного обеспечения участка вентиляции», «Порядок функционирования группы информационного обеспечения участка вентиляции» была использована при разработке служебных инструкций инженерно-технических сотрудников участка ВТБ ПАО «Шахта им. А.Ф. Засядько» (справка № 1/12 от 06.03.2012 г.). Разработаны методические документы «Методические указания по автоматизированному выбору рациональных аэродинамических параметров вентиляционных систем проектируемых угольных шахт» и «Методические указания по анализу состояния вентиляционных систем действующих шахт». Ожидаемый экономический эффект от внедрения результатов работы при перспективном планировании вентиляции шахты им. А.Ф. Засядько  составит 600 тыс. грн в год (справка № 2/2824 от 14.12.12г.), доля автора составляет 20%. Социальный эффект заключается в повышении безопасности труда и создании комфортных условий горнорабочих угольной отрасли.
Личный вклад соискательницы. Автор самостоятельно сформулировала идею, цель работы и задачи исследований, основные научные положения, выводы. Принимала непосредственное участие в постановке расчетных и натурных экспериментов, разработке методов идентификации и оптимизации, методического, программного и организационного обеспечения, проведении опытно-промышленной проверки результатов диссертационной работы. Содержание диссертации и автореферата изложено автором лично.

Апробация результатов диссертации. Основные положения работы докладывались и получили положительную оценку на Международной научно-практической конференции “Экологическая безопасность техногенноперегруженных регионов и рациональное использование недр” (Коктебель, АР Крым, 2001), Ш научно-практической конференции «Оценка влияния на окружающую среду (ОВНС) объектов строительства» (Коктебель, АР Крым, 2002), V Международной конференции по математическому моделированию (Лазурное, 2002), научно-практическом консультационном семинаре «Оценка влияния на окружающую среду (ОВНС) объектов проектируемой деятельности» (Ялта, 2003), научно-практической конференции «Практика выполнения государственной экспертизы инвестиционных программ и проектов строительства и методы ее усовершенствования» (Ялта, 2003), научно-практической конференции «Современное состояние окружающей естественной среды промышленных и горнопромышленных регионов. Проблемы и пути решения» (Алушта, 2004), научно-практической конференции «Пути совершенствования безопасности горных работ в угольной отрасли» (Макеевка - Святогорск, 2004), международной конференции «Отходы производства и потребления, медико-экологические и экономические аспекты» (Ялта, 2005), VII международной научно-практической конференции «Метан угольных месторождений Украины» (Днепропетровск, 2012), научных семинарах ИГТМ НАН Украины (2001 – 2012 гг.).

Публикации. Основные положения диссертационной работы изложены в 50 научной трудах, в том числе пяти монографиях и 27 статьях, опубликованных в научных специализированных изданиях (без соавторов - 11), а также в 10 материалах и тезисах научно-технических конференций.

Структура и объем работы

Диссертация состоит из введения, перечня условных обозначений, 6 разделов, выводов, списка использованных источников из 351 наименования, 8 приложений; содержит 338 страниц машинописного текста, в том числе 51 рисунок, 12 таблиц. Общий объем - 460 страниц.

ВЫВОДЫ

Диссертация является законченной научно- исследовательской работой в области безопасности труда, в которой решена актуальная научная проблема развития теории и методов расчета вентиляционных систем путем обоснования комплексного критерия структурно-параметрической адекватности, формализованного инвариантного описания неопределенных участков вентиляционных систем нелинейными многополюсниками и установления закономерностей формирования областей управляемости ШВС и управления ВГП и разработанных на их основе методов структурно-параметрической идентификации и комплексной оптимизации аэродинамических параметров сложных многовентиляторных систем, что позволило разработать организационное, методическое и программное обеспечение расчета вентиляционных систем угольных шахт с неопределенной структурой и аэродинамическими параметрами, имеющее важное значение для создания безопасных условий труда в угледобывающей отрасли.

В процессе выполнения работы получены следующие научные и практические результаты.

1. Анализ показал, что при переходе на большие глубины в вентиляционных сетях появляются неопределенные зоны, а именно обрушения горных пород, обводненные выработки, неявные аэродинамические связи между горизонтами, что обуславливает необходимость развития теории расчета ШВС с неопределенной структурой и аэродинамическими параметрами. Впервые предложена классификация теорий, методов расчета аэродинамических параметров ШВС и областей их использования, которая впервые учитывает существование участков вентиляционных систем с неопределенной структурой и аэродинамическими параметрами.

2. На основании анализа характеристик ШВС обоснован новый комплексный критерий структурно-параметрической идентификации, определяемый мерой топологического, структурного и функционального подобия реальной ШВС и ее расчетной модели, и параметрической идентификации, аддитивно учитывающий разницу между замерными и расчетными характеристиками элементов сети. Использование его обеспечивает выбор адекватной топологической структуры и аэродинамических параметров математической модели ШВС в расчетах вентиляционных сетей на ПЭВМ.

3. Впервые предложены: способ описания зон ШВС с неопределенной структурой нелинейными многополюсниками; классификация многополюсников, признаками которой являются способ подключения, размерность, топология и задачи отображения; введены новые понятия (многополюсника с базовой точкой, без базовой точки, двухстороннего и др.); установлены свойства этих структур; обоснованы диакоптические вычислительные процедуры определения их аэродинамических параметров, что позволило разработать формализованные топологические методы анализа и расчета ШВС с неконтролируемыми по условиям безопасности участками.

4. По результатам впервые проведенного теоретико-множественного анализа ШВС с неопределенной структурой и аэродинамическими параметрами установлены закономерности формирования областей управления и управляемости в сложных многовентиляторных сетях. Доказано, что область управления ВГП задается множеством основных объектов проветривания многополюсника без базовой точки, а область управляемости ШВС определяется объемом n-мерного гиперпараллелепипеда, метрику которого характеризуют максимальные расходы воздуха в регулируемых ветвях многополюсника.

5. Разработан метод структурной идентификации вентиляционных систем с неопределенной структурой и параметрами, учитывающий различное технологическое назначение выработок в процессе проветривания и позволяющий определять основные аэродинамические связи между элементами ШВС, позволяет повысить достоверность принятых решений при перспективном планировании действующих вентиляционных систем. 

6. Разработан метод комплексной параметрической идентификации ШВС в условиях неполноты и недостоверности исходных данных, отличающийся учетом качественных и количественных характеристик горных выработок, что позволило существенно сократить время на сбор и обработку данных; выявлять участки ШВС, параметры которых определены с недопустимой погрешностью; определять истинные аэродинамические сопротивления выработок и путей движения воздуха в ШВС, а также аэродинамические параметры математической модели ШВС на ПЭВМ, способную заменить ее в задачах перспективного планирования, связанных с многовариантными расчетами воздухораспределения. Разработан методический документ «Методические указания по анализу состояния вентиляционных систем действующих шахт».
7. Разработаны методы выбора рационального воздухораспределения в ШВС и эффективного базиса регуляторов при определении технических возможностей шахты по фактору вентиляции, отличающиеся комплексным учетом критериев безопасности, экономичности и эффективности и анализом иерархических структур в ШВС, что позволило создать адаптивный к условиям функционирования ШВС базис средств местного регулирования.

8. Усовершенствованы существующие методы выбора рациональных аэродинамических параметров ШВС при проектировании в условиях неоднозначности критериев оптимальности, которые отличаются использованием областей управления ВГП в ШВС и адаптивны к ходу оптимизационного процесса. Это позволило определять оптимальные режимы работы ВГП с учетом областей их промышленного использования, выявлять выработки ШВС, реализующие аэродинамическую связь ВГП на исходящей струе воздуха и определять рациональную величину аэродинамического сопротивления этих выработок.
9. Достоверность полученных результатов подтверждается корректностью постановок задач, исполдьзованием апробированных фундаментальных физических закономерностей функционирования ШВС, корректностью математических и логических выкладок при обосновании разработанных критериев и методов оптимизации, экспериментальной проверкойосновных теолретических положений, удовлетворительной сходимостью результатов теоретических исследований и численного моделирования с экспериментальными данными (с погрешностью, не превышающей 15-20%), положительными результатами внедрения разработанных информационно-аналитических технологий в практику работы горных предприятий и проектных организаций.

10. Разработан метод выбора рациональных аэродинамических параметров ШВС, отличающийся учетом возможности безремонтного поддержания горных выработок, что позволяет определять выработки, увеличение сечения которых обеспечивает объекты проветривания заданным количеством воздуха при минимуме суммарных приведенных затрат. Разработан методический документ «Методические указания по автоматизированному выбору рациональных аэродинамических параметров прооектируемых вентиляционных систем угольных шахт».

11. На основе разработанной дискретно-событийной динамической модели процесса принятия решений персоналом участка ВТБ установлены закономерности длительности принятия решений по безопасному управлению ШВС в условиях информационной неопределенности. Обоснована адаптация организационной структуры участка ВТБ к усложнившимся условиям добычи угля и внедрению информационно-аналитических технологий расчета и перспективного планирования вентиляции шахт, состоящая в создании группы информационного обеспечения.

12. Разработанная функционально-событийная модель процесса принятия решений персоналом участка ВТБ в условиях информационной неопределенности с использованием информационно-аналитических технологий расчета ШВС положена в основу документа «Порядок функционирования группы информационного обеспечения участка вентиляции».

13. На основе сформированной модернизированной матрицы прав и полномочий группы информационного обеспечения разработан нормативно-методический документ «Порядок создания группы информационного обеспечения участка вентиляции», который был использован при совершенствовании служебных инструкций ИТП участка ВТБ ПАО «Шахта им. А.Ф. Засядько».
14. Основные результаты исследований автора использованы в проектах ШВС ГП «Добропольеуголь» («Белицкая», «Алмазная», «Белозерская»), ГП «Селидовуголь» (им. Д.С. Коротченко, «Комсомолец», 
им. Ф.Э. Дзержинского), ОАО «Павлоградуголь» («Западно-Донбасская», «Самарская», «Степная», им. Н.И. Сташкова, «Благодатная», «Юбилейная»). Разработанные методы и алгоритмы реализованы в системе автоматизированного проектирования ШВС, переданы в опытно-промышленную эксплуатацию институту Днепрогипрошахт; методы и алгоритмы реализованы в информационно-аналитической технологии организации проветривания угольных шахт и использованы ПАО «Шахта им. А.Ф. Засядько» при совершенствовании вентиляционных систем шахт. Ожидаемый экономический эффект от внедрения результатов работы при перспективном планировании вентиляции шахты им. А.Ф. Засядько составит 600 тыс. грн в год. Программное обеспечение системы прошло испытания и получило разрешение Госнадзорохрантруда Украины на внедрение на шахтах угольной отрасли.

15. Внедрение результатов работы в процесс проектирования обеспечивает: повышение качества и технико-экономического уровня проектируемых объектов; повышение эффективности труда проектировщика; сокращение времени на проектирование, уменьшение его стоимости. Социальный эффект предлагаемых решений опроеделяется внедрением современных информационных технологий на угольных предприятиях, что повышает культуру производства, способствует привлечению к работе в угольной отрасли высококвалифицированных специалистов и создает условия для использования современных автоматизированных систем проектирования, мониторинга и управления производством, а также повышает безопасность и улучшает условия труда горнорабочих.

СПИСОК ИСПОЛЬЗОВАННЫХ ИСТОЧНИКОВ
1. Абрамов, М. В. Анализ надежности шахтных вентиляционных сетей подземных горных предприятий / М.В. Абрамов // Сб. науч. тр. студ. магистратуры Моск. гос. горн. ун-та. – 2002. - № 3 - С. 305-307.

2. Абрамов, М.В. Использование экспертных систем для анализа, прогнозирования и выработки мероприятий по повышению надежности шахтных вентиляционных сетей подземных горных предприятий / М.В. Абрамов, В.М. Шек. // Горн. инф.-анал. бюл. Моск. гос. горн. ун-т. - 2002.- № 7. - С. 172-173.

3. Абрамов, Ф.А. Рудничная аэрогазодинамика // Ф.А. Абрамов - М.: Недра, 1972. - 274 с.

4. Абрамов, Ф.А. Инструментальные средства и методы депрессионных съемок шахт / Ф.А. Абрамов, А.Ф. Милетич, В.Э Стрейманн. - М.: Недра, 1974. - 144с.

5. Абрамов, Ф. А. Методы и алгоритмы централизованного контроля и управления проветриванием шахт / Ф.А. Абрамов, Р.Б. Тян - Киев: Наукова думка, 1973. — 184 с.

6. Абрамов, Ф.А. Расчет вентиляционных сетей шахт и рудников / Ф.А. Абрамов, Р.Б. Тян, В.Я. Потемкин - М.: Недра, 1978. - 238 с.

7. Абрамов, Ф. А. Моделирование динамических процессов рудничной аэрологии / Ф.А. Абрамов, Л.П. Фельдман, В.А. Святный. — Киев: Наук. думка: 1981. — 282 с.
8. Абросимова, М.В. Параметрические исследования замыкания уравнений Рейнольдса при моделировании процессов вентиляции подземных рудников / М.В. Абросимова, С.М. Аульченко // Горн. инф.-анал. бюл. - Темат. прил. Аэрология. – 2006.- С. 52-63.

9. Абзель, М.Д. Новые возможности систем аэрогазового контроля в угольных шахтах / М.Д. Абзель, Л.И. Карагодин, А.Ф. Павлов // Уголь. – 1997. - №2. – С. 51.

10. Аверин, Г.В. К вопросу исследования процессов турбулентного переноса при движении воздуха в горных выработках / Г.В. Аверин // Геотехническая механика: межвед. сб. научных трудов. – Днепропетровск, 2012. – Вып. 91. - С. 97-104.

11. Аверин, Г.В. Методы прогноза тепловлажностных параметров воздуха в горных выработках вентиляционных систем угольных шахт / Г.В. Аверин // Геотехническая механика: межвед. сб. научных трудов. – Днепропетровск, 2012. – Вып. 99. - С. 44-92.

12. Адамович, Ю.Ф. Построение многополюсников и преобразование вентиляционных сетей / Ю.Ф. Адамович, Ж.Ж. Иманов // Изв. вузов. Горный журнал.-1979.- №7.-С. 43-47.

13. Адамович, Ю.Ф. Решение задачи вентиляции шахт с применением двухрежимных многополюсников / Ю.Ф. Адамович, Ж.Ж. Иманов, A.C. Керн // Изв. вузов. Горный журнал.-1981- №10.-С. 45-48.

14.  Акулич, И.Л. Математическое программирование в примерах и задачах. / И.Л. Акулич – М.: Высшая школа,1986.- 319 с.
15.  Акутин, К.Г. Методы кодирования информации о топологии сетевых систем / К.Г. Акутин, Е.И. Филиппович, Л.А. Шойхет // Теория организации систем. - 1969. - Вып. 3. – С. 29-36.
16. Акутин, К.Г. Управление воздухораспределением в шахтной вентиляционной сети / К.Г. Акутин, Е.И. Филиппович, Л.А. Шойхет. - М.: Недра, 1977. - 128 с.

17.  Алборов, И.Д. Метод расчета вениляционных сетей при наличии зон обрушения / И.Д. Алборов, Ч.М. Худиев // Цветная металлургия. – 1995. - №7-8. – С. 57-60.

18. Алборов, И.Д. Оптимизация проветривания рудников по критерию аэродинамической связи горных работ с поверхностью / И.Д. Алборов // Цветная металлургия. - 1996. - №7. – С. 7-8.

19.  Алыменко, Д. Н. Классификация вентиляционных сетей по принципу управляемости проветриванием / Д.Н. Алыменко. // Геология и полезные ископаемые Западного Урала: сборник статей no материалам Региональной научно-практической конференции, Пермь, 11-12 окт. 2006. - Пермь: Изд-во Перм. гос. ун-та, 2006. - С. 213-215.

20.  Амоша, А.Г. Особенности и ориентиры развития угледобычи в Украине / А.Г. Амоша, А.И. Кабанов // Энергетическая политика Украины. – 2005. - №12. – С. 2-4.

21. Аскеров, А.А. К вопросу определения аэродинамических параметров вентиляционных систем действующих шахт / А.А. Аскеров. – Днепропетровск, 1982. – 6с. - Деп. в ВИНИТИ 25.01.82, № 162-82 ДЕП.

22.  Аэродинамическая приставка к анемометру АПР-2 / Н.В. Безкровный, П.Л. Лимаренко, Т.В. Бунько, И.Е. Кокоулин, В.А. Белый, О.И. Хоруженко // Уголь Украины. – 2003. - № 3. – С. 18-19.
23.   Бабкин, Н.Н. Оценка экономичности вентиляции на действующей шахте / Н.Н. Бабкин // Известия вузов. Горный журнал. – 1980. - №10. – С. 15-17.
24.  Бакиров, У.Х. Влияние рециркуляции на концентрацию вредностей в воздухе/ У.Х. Бакиров. // Труды научно-исследовательского института профилактики пневмокониозов.- Свердловск, 1967.- Вып. 1.- С.93 - 97.
25.  Бакланов, А.А. Численное моделирование в рудничной аэрологии / А.А. Бакланов. - Апатиты, 1988. - 199 с.
26. Бауэр, В. Введение в теорию конечных автоматов. / В. Бауэр –М.: Радио и связь, 1987. – 224 с.

27.  Бахвалов, Л.А. Синтез алгоритмов управления воздухораспределением в шахтной вентиляционной сети / Л.А. Бахвалов // Комплексное освоение месторождений твердых полезных ископаемых. / Моск. горн. ин-т. - М.,1991. – Вып.1. - С. 217-225.

28. Белоусов, В.И. К вопросу о рециркуляционном проветривании / В.И. Белоусов, А.Л. Батяновский // Горный журнал. - 2005. - №3. - С. 80-81.

29.  Беляев, В.И. Аэрогазодинамическая модель расширенной сети выемочного участка / В.И. Беляев, А.П. Федорович, В.А. Скрицкий. // Борьба с авариями в шахтах: сб. научн. трудов.  Кемерово: Кузбассвузиздат, 2003. – Вып. 16. - С. 96-105, 217-218.

30. Берикашвили, В.Ш. Волоконно-оптические системы контроля атмосферы угольных  шахт. / В.Ш. Берикашвили, М.В. Хиврин. – Радиотехника. – 2001. – №5.– С. 27.

31.  Бобров, А.И. Расчет расхода воздуха на выемочном участке при отводе метана из выработанного пространства / А.И. Бобров, Д.В. Кузьмин, Б.Н. Иотенко // Уголь Украины. – 2001 - №4. - С. 47-48.

32.  Бобровников, В. Н. Определение аэродинамического сопротивления выработанного пространства выемочного участка угольной шахты / В.Н. Бобровников, В.А. Зуев. / Горн. инф.-анал. бюл. Темат. прил. аэрология, 2006. - С. 64-68.

33. Бойко, В.А. Оптимальное управление воздухораспределением при регулировании проветривания шахт / В.А. Бойко, А.А. Петречук, В.Д. Хомасуридзе // Изв. вузов. Горный журнал. - 1979. - №10. - С. 67-73.

34.  Бойко, В.А. Основы теории расчета вентиляции шахт / В.А. Бойко, Н.Ф. Кременчуцкий. - М.: Недра, 1978. - 280 с.

35. Бокий, Б.В. К вопросу совершенствования технологии управления процессами воздухораспределения и газовыделения на выемочных участках / Б.В. Бокий, А.В. Боровский, Т.В. Бунько // Геотехническая механика: межвед. сб. научных трудов. – Днепропетровск, 2012. – Вып. 97. - С. 58-67.
36.  Бокий, Б.В. О формализованном инвариантном способе  описания нелинейными м ногополюсниками зон шахтной вентиляционной сети с неопределенными структурой и аэродинамическими параметрами / Б.В. Бокий, Т.В. Бунько // Геотехническая механика: межвед. сб. научных трудов. – Днепропетровск, 2011. – Вып. 92. - С. 264-274.

37. Болбат, И.Е., Лебедев В.И. Трофимов В.А. Аварийные режимы в угольных шахтах.- М.Недра, 1992.- 206 с.
38. Боровский, А.В. Оценка ародинамических параметров схем проветривания, применяемых для управления воздухораспределением на высокопроизводительном выемочном участке / А.В. Боровский, Т.В. Бунько, О.С. Торопчин // Геотехническая механика: межвед. сб. науч. тр. / Ин–т геотехнической механики им. Н.С. Полякова НАН Украины. – Днепропетровск, 2008. – Вып. 76. – С. 192-202.

39. Боулдинг, К. Общая теория систем- скелет науки / К. Боулдинг. – Исследования по общей теории систем - М.: Прогресс, 1969.- С. 106-124.

40. Бронштейн, И.Н. Справочник по математике для инженеров и учащихся втузов. - Изд. 13-е испр. / И.Н. Бронштейн, К.А. Семендяев. – М.: Наука, Гл. ред. физ.-мат. лит., 1986. – 544с.
41. Булат, А.Ф. Методология математического моделирования процессов управления шахтной вентиляционной системой в нормальном режиме функционирования и при возникновении экзогенного пожара / А.Ф. Булат, Т.В. Пономаренко, И.Е. Кокоулин // V Международная конференция по математическому моделированию (9-14 сентября 2002г., г. Херсон). – Вестник Херсонского государственного технического университета. - Херсон: ХГТУ, 2002. - Вып. 2(15) – С. 99-103.

42. Булат, А.Ф. Методология поиска рациональных параметров шахтной вентиляционной системы в условиях неопределенности / А.Ф. Булат, Т.В. Бунько, И.Е. Кокоулин. // Геотехническая механика: межвед. сб. научных трудов. – Днепропетровск, 2005. – Вып. 56. - С. 3-8.

43. Булат, А.Ф. Принципы решения проблем снижения негативного влияния угольных предприятий на экологическое состояние окружающей природной среды / А.Ф. Булат, Т.В. Бунько, И.Е. Кокоулин // Матеріали науково-практичної конференції «Сучасний стан навколишнього природного середовища промислових та гірничопромислових регіонів. Проблеми та шляхи вирішення». – Алушта (АР Крим), 2004. - С. 36-38.

44. Булат, А.Ф. Проблемы оценки состояния окружающей среды при проектировании горных предприятий Госуглепрома Украины / А.Ф. Булат, Т.В. Пономаренко, И.Е. Кокоулин // Матеріали Ш науково-практичної конференції «Оцінка впливу на навколишнє середовище (ОВНС) об’єктів будівництва». - Коктебель (АР Крим), 2002. - С. 37-39.

45. Булат, А.Ф. Структурная идентификация шахтной вентиляционной сети / А.Ф. Булат, Т.В. Бунько, И.Е. Кокоулин // Уголь Украины. – 2004. - № 1. – С. 31-35.

46. Булат, А.Ф. Шахтная вентиляционная сеть как объект идентификации / А.Ф. Булат, Т.В. Бунько, И.Е. Кокоулин // Уголь Украины. – 2002. - № 11. – С. 25-27.

47. Бунько, Т.В. Закономерности, связывающие структуру и аэродинамические параметры шахтной вентиляционной сети / Т.В. Бунько // Геотехническая механика: межвед. сб. научных трудов. – Днепропетровск, 2002. – Вып. 36. - С. 15-22.

48. Бунько, Т.В. Использование сетей Петри для реорганизации работы участка вентиляции и техники безопасности угольной шахты / Т.В. Бунько // Геотехническая механика: межвед. сб. научных трудов. – Днепропетровск, 2012. – Вып. 98. - С. 3-15.

49. Бунько, Т.В. Исследование устойчивости проветривания угольных шахт методами структурно-параметрического анализа / Т.В. Бунько, И.Е. Кокоулин, Л.А. Новиков // Геотехническая механика: межвед. сб. научных трудов. – Днепропетровск, 2003. – Вып. 46. - С. 126-131.

50. Бунько, Т.В. К вопросу адекватности математической модели шахтной вентиляционной сети с неопределенной структурой и аэродинамическими параметрами ее реальному аналогу / Т.В. Бунько // Геотехническая механика: межвед. сб. научных трудов. – Днепропетровск, 2011. – Вып. 93. – С. 159-182.

51. Бунько, Т.В. К вопросу анализа достоверности определения аэродинамических параметров горных выработок / Т.В. Бунько, И.Е. Кокоулин, Л.А. Новиков // Геотехническая механика: межвед. сб. научных трудов. – Днепропетровск, 2004. – Вып. 50. - С. 244-252.

52. Бунько, Т.В. Критерии адекватности математических моделей вентиляционных сетей угольных шахт с неопределенной структурой и аэродинамичечскими параметрами / Т.В. Бунько // Геотехническая механика: межвед. сб. научных трудов. – Днепропетровск, 2005. – Вып. 59. - С. 176-183.

53. Бунько, Т.В. Математическая модель вентилятора главного проветривания в методах расчета воздухораспределения в вентиляционных сетях угольных шахт / Т.В. Бунько // Геотехническая механика: межвед. сб. научных трудов. – Днепропетровск, 2002. – Вып. 39. - С. 186-192.

54. Бунько, Т.В. Метод идентификации вентиляционных сетей с неопределенными аэродинамическими параметрами / Т.В. Бунько // Геотехническая механика: межвед. сб. научных трудов. – Днепропетровск, 2005. – Вып. 57. - С. 233-238.

55. Бунько, Т.В. Обработка данных в информационно-аналитических технологиях расчета вентиляционных систем угольных шахт / Т.В. Бунько // Геотехническая механика: межвед. сб. научных трудов. – Днепропетровск, 2007. – Вып. 68. - С. 232-238.

56. Бунько, Т.В. Определение областей управляемости шахтных вентиляционных систем с неопределенной структурой и аэродинамическими параметрами / Т.В. Бунько // Геотехническая механика: межвед. сб. научных трудов. – Днепропетровск, 2005. – Вып. 69. - С. 275-284.

57. Бунько, Т.В. Опыт внедрения компьютерной технологии организации проветривания на угольных шахтах Украины / Т.В. Бунько, И.А. Ефремов, И.Е. Кокоулин // Геотехническая механика: межвед. сб. научных трудов. – Днепропетровск, 2003. – Вып. 41. - С. 228-234.

58. Бунько, Т.В. Основные положения структурной идентификации вентиляционной сети и ее применение при анализе вентиляции шахты им. А.Ф. Засядько / Т.В. Бунько // Геотехническая механика: межвед. сб. научных трудов. – Днепропетровск, 2002. – Вып. 35. - С. 122-128.

59. Бунько, Т.В. Поиск нарушений в организации проветривания угольной шахты / Т.В. Бунько // Геотехническая механика: межвед. сб. научных трудов. – Днепропетровск, 2005. – Вып. 58. - С. 219-224.

60. Бунько, Т.В. Учет неопределенности топологических и аэродинамических параметров вентиляционных систем при расчете технических возможностей шахты по вентиляции / Т.В. Бунько // Геотехническая механика: межвед. сб. научных трудов. – Днепропетровск, 2006. – Вып. 63. - С. 200-206.

61. Бурчаков, А.С. Проектирование шахт: учебник для вузов / А.С. Бурчаков, А.С. Малкин, М.И. Устинов. - М.: Недра, 1985. - 399 с.

62. Бусленко, В.Н. Автоматизация имитационного моделирования сложных систем. / В.Н. Бусленко - М.: Наука, 1977. 240 с.
63. Бусыгин, К.К. Повышение эффективности аэрогазового контроля в тупиковых выработках / К.К. Бусыгин, А.В. Кошман // Уголь. – 2001. - №7. – С. 34.

64. Васенин, И.М. Изменение характеристик вентиляционного потока при его реверсировании / И.М. Васенин, Д.Ю. Палеев, В.В. Вашилов // Вестн. Кузбасс. гос. техн. ун-та. - 2006. - №6. - С.11-14.

65. Василенко, В. И. Комплекс алгоритмов автоматического контроля и управления проветриванием негазовых угольных шахт / В.И. Василенко, А.Н. Свиридова, М.А. Фролов // Изв. вузов. Горный журнал. — 1987. — № 1. — С. 94—97.
66. Василенко, В. И. Основы построения и функционирования АСУ проветриванием негазовых угольных шахт / В.И. Василенко, М.А. Фролов // Изв. вузов. Горный журнал. — 1987. — № 5. — С. 105—113.
67. Василенко, В. И. Характеристики лав и центробежных вентиляторов в системе регулирования воздухораспределения в шахте / В.И. Василенко, М.А. Фролов // Изв. вузов. Горный журнал. — 1990. — №4. — С. 102—108.

68. Вентцель, Е.С. Теория вероятностей: учеб. для вузов. М.: Высш. шк., 2001. – 255с.
69. Виноградов, В.В. О новом подходе к оперативному контролю и управлению проветриванием угольных шахт / В.В. Виноградов, В.Я. Потемкин, Т.В. Пономаренко // Уголь Украины. - 1996. - №10-11. - С. 11-14.
70. Водяник, Г.М. Компьютерное моделирование вентиляционной сети шахты / Г.М. Водяник, А.В. Анисимов // Уголь. – 1997. – №11. – С. 46.

71. Водяник, Г.М. Компьютерное моделирование вентиляционной сети шахты, как динамического объекта / Г.М. Водяник [и др.] // Компьютерное моделирование технол. процессов и технол. горн. производства и трансп. работ / Новочеркас. гос. техн. ун-т. - Новочеркасск, 1996. - С. 71-81.

72. Войтенко, В. И. Аппарат централизованного управления распределением воздуха по горным выработкам / В.И. Войтенко, М.И. Костин // Уголь. — 1977. — № 9. —С. 51—52.
73. Волков, А.А. Топологический анализ шахтных вентиляционных сетей / А.А. Волков, А.Г. Евдокимов, Р.Т. Волколупова // Известия вузов. Горный журнал. - 1967. - №1. – С. 12-16.

74. Волков, А.А. Применение метода Ньютона для расчета на ЭВМ установившегося воздухораспределения в шахтных вентиляционных сетях / А.А. Волков, А.П. Евдокимов, Б.Д. Ялдовкин  // Приборы и системы автоматики. – Харьков: Изд-во ХГУ, 1966. – Вып. 3. – С. 48-54.
75. Временные методические рекомендации по оценке экономической эффективности мероприятий научно-технического прогресса в угольной промышленности Украины. – Донецк: ЦБНТИ угольной пром-сти, 1984. – 280с.

76. Геомеханічний моніторинг підземних геотехнічних систем / Анциферов А.В., Скіпочка С.І., Яланський А.О., Паламарчук Т.А. [та інші]. – Донецьк: Ноулідж (донецьке відділення). – 2010. – 253 с.

77. Геотехнический мониторинг горных пород при подземной разработке месторождений сложной структуры  / Лященко В.И., Скипочка С.И., Яланский А.А., Паламарчук Т.А. // Цветная металлургия. – 2011. – №9. –  С. 3-15.

78. Гершун, О.С. Проветривание выемочного участка с применением трубопровода / О.С. Гершун, А.В. Чепенко, А.С. Греков // Безопасность труда в промышленности.- 1973. - №10. – С. 32-33.
79. Глушков, В.М. Синтез цифровых автоматов. / В.М. Глушков.- М.: Физматгиз, 1962.- 342с.

80. Голинько, В.И. Совершенствование методов и техники пылевого контроля / В.И. Голинько, В.Е. Колесник // Науковий вісник НГА України. –1998.– № 1. – С. 45-49.
81. Голинько, В.И. Контроль взрывоопасности горных выработок шахт. / В.И. Голинько, А.К. Котляров, В.В. Белоножко– Д.: Наука и образование, 2004. – 207 с

82. Горный Закон Украины  : принят 6 октября 1999 г., № 1127-XIV/ - К.: 1999. – 26с.

83. Гринберг, Э.Я. Использование некоторых инвариантных характеристик для установления изоморфизма графов / Э.Я. Гринберг, А.О. Кац // Латвийский мат. ежегодник. – 1977. – 21. – С. 124-135.

84. Грязнов, В.С. Арендное предприятие «Шахта им. А.Ф. Засядько» / В.С. Грязнов. // Уголь. – 2001. - №8. – С. 9.

85. Дегтярев, В.И. О централизации и децентрализации воздухоснабжения шахт / В.И. Дегтярев // Уголь. – 2000. - №4. – С. 32.

86. Депресійні та газові зйомки у вугільних шахтах. Методи проведення: Настанова: Затв. директором Департаменту вугільної промисловості Міністерства палива та енергетики України 22.09.2005р. – Київ, 2005. – 89с.
87. Дискретная математика для программистов. Изоморфизм направленных графов: Пер. с англ. - СПБ.: Бином. Лаборатория знаний, 2010.- 627с.

88. Дубов, Е.Д. Информационные технологии – основа стратегии развития безопасной угледобычи / Е.Д. Дубов, П.Е. Мухин, В.П. Коптиков [и др.]. // Уголь Украины. - 2001. - №1. - С. 30-33.

89. Дузь, А.И. Проектирование вентиляции шахт. / А.И. Дузь, Л.В. Савенко. – К.: Вища школа, 1978. – 144с.

90.  Евдокимов, А.Г. Минимизация функций и ее приложение к задачам автоматизированного управления инженерными сетями / А.Г. Евдокимов - Харьков: Вища школа, Изд-во при Харьк. ун-те, 1985. - 288 с.

91. Евдокимов, А.Г. Об одной задаче оценки состояния установившегося потокораспределения в инженерных сетях / А.Г. Евдокимов, А.С. Петров, А.Д. Тевяшев // Автоматизированные системы управления и приборы автоматики. – Харьков: Изд-во ХГУ, 1980. – Вып. 54. – С. 66-73.
92. Евдокимов, А.Г. Потокораспределение в вентиляционных сетях / А.Г. Евдокимов, В.В. Дубровский, А.Д. Тевяшов. - М.: Стройиздат, 1979. - 199 с.

93. Евстратенков, Г.С. Классификация вентиляционных задач / Г.С. Евстратенков, В.П. Тюрин // Труды ВостНИИ по безопасности работ в горной промышленности. – 1975. – Вып. 24. – С. 26-29.
94. Еременко, А. С. Методы и алгоритмы оценки надежности реконфигурируемых систем управления проветриванием негазовых шахт: Автореферат диссертации на соискание ученой степени канд. техн. наук: спец. 05.13.01 «Системный анализ, управление и обработка информации (по отраслям)»/ А.С. Еременко - Новочеркасск, 2006 .- 18 с.
95. Ефремов, И.А. О целесообразности применения схем прямоточного проветривания / И.А. Ефремов, Б.В. Бокий, С.Г. Ирисов // Уголь. – 2000. - №1. – С. 34.

96.  Заболотный, А.Г. Депрессионная служба ГВГСС: задачи усложняются, проблемы остаются // А.Г. Заболотный [и др.]. – Уголь Украины. - 1999. - №2. - С. 32-34.

97. Задгенизов, Д.В. Обзор состояния проблемы разработки шахтных подземных регуляторов расхода воздуха: Докл. [Научный симпозиум «Неделя горняка-2004». Москва, 26-30 января , 2004] / Д.В. Задгенизов, В.В. Фурса. // Горн. инф.-анал. бюллетень МГГУ, 2004. - №10. - С. 264-269.

98. Занин, Н.Т. Нетрадиционные меры ликвидации узких мест в схемах вентиляции / Н.Т. Занин // Уголь. – 2001. - №8. – С. 34.

99. Зарубин, Ф.С. Математическое моделирование в технике. Учеб. для вузов / Под редакцией Ф.С. Зарубина, А.П. Крищенко. – М.: Изд-во МГТУ им. Н.Э. Баумана, 2001. – 496с. (Сер. Математика в техническом университете; Вып. 21, заключительный).

100. Захаров,  Е.П. Оценка состояния вентиляции, газового и теплового режимов угольных шахт Украины / Е.П. Захаров, А.Г. Лепихов, С.Л. Фрейдман // Уголь Украины. - 1996. - №10-11. - C. 3-11.
101. Зеленецкий, В.А. Алгоритм точного решения нелинейных задач рудничной вентиляции / В.А. Зеленецкий // Вост. н.-и. горнорудный ин-т.- Новокузнецк, 1990. - 17с. – Деп. в Черметинформации 10.08.90, №5565-ЧМ90.

102. Земляченко, B.H. 0б алгоритмах идентификации графов / В.Н. Земляченко // Вопросы кибернетики.- М., 1975: Вып. 15 – С. 33-41.

103. Земляченко, В.Н. Проблема изоморфизма графов / В.Н. Земляченко, Н.М. Корнеенко, Р.М. Тышкевич. // Записки научных семинаров Ленингр. отд. инст. математики АН СССР. - 118. - Л.: Наука, 1982. – С. 83-158.

103. Зинченко, И.Н. Перераспределение воздуха на выемочном участке при изменении режима его проветривания / И.Н. Зинченко, М.В. Кравченко // Физико-технические проблемы разработки полезных ископаемых. — Новосибирск: Наука, 1990. - С. 125-126.

105.  Зуб, М.П. Экономичность расчетов шахтных вентиляторных установок / М.П. Зуб // Горный журнал. – 1964. - №8. – С. 20-22.
106. Зубов, Р.В. О методике расчета вентиляции для прогрессивных технологических схем / Р.В. Зубов, В.И. Ганин // Науч. сообщ. ИГД им. А.А. Скочинского. - М.: 1976. - Вып.143. - С. 22-26.

107. Зыков, А.А. Основы теории графов / А.А. Зыков. - М.: Наука, 1987.- 384 с.
108. Иванников, А.Л. Математическое моделирование шахтных вентиляционных сетей, содержащих выработки с неустойчивым проветриванием : Автореф. дис. ... канд. техн. наук : спец. 05.13.18/ А.Л. Иванников - Москва, 2009. - 23 c.

109.  Иванов, В.В. Проветривание шахт и рудников с учётом аэротермодинамики / В.В. Иванов, Г.К. Рязанцев. - Алма-Ата: Наука Казахской ССР, 1989. - 144 с.

110.  Ивановский, И.Г. Влияние утечек на эффективность вентиляционных систем рудников / И.Г. Ивановский // Тр. Дальневост. гос. техн. ун-та. – 2000. - № 126. - С. 228-232.

111. Инструкция по расчету количества воздуха, необходимого для проветривания действующих угольных шахт. — М.: Недра, 1975.— 80 с.

112.  Инструкция по расчету производственных мощностей действующих угледобывающих и углеперерабатывающих предприятий - М.: ЦНИЭИуголь, 1986.- 213 с.

113. Исаевич, А. Г. Внутренние утечки воздуха как резерв при проветривании удаленных участков / А.Г. Исаевич // Геология и полезные ископаемые Западного Урала: сборник статей по материалам Региональной научно-практической конференции, Пермь, 11-12 окт. 2006г. - Пермь: Изд-во Перм. гос. ун-та, 2006. - с. 225-226.
114. Использование компьютерных технологий при проектировании вентиляции угольных шахт / В.И. Полтавец, А.Ф. Булат, Т.В. Бунько, И.Е. Кокоулин, А.М. Малкин. - Луганск – Днепропетровск: Норд-Пресс, 2003. – 343с.

115. Исследование аэрогазодинамических процессов с целью управления воздухораспределением в пределах добычного участка и совершенствование процесса утилизации шахтного метана / А.В. Боровский, Т.В. Бунько, И.Е. Кокоулин, Б.В. Бокий, Н.В. Безкровный // Геотехническая механика: межвед. сб. научных трудов. – Днепропетровск, 2003. – Вып. 47. - С. 3-13.

116. Исследование утечек через выработанное пространство и возможностей управления ими / Н.В. Безкровный, Б.В. Бокий, Т.В. Бунько, И.Е. Кокоулин, С.Г. Ирисов // Геотехническая механика: межвед. сб. научных трудов. – Днепропетровск, 2002. – Вып. 37. - С. 122-128.

117. Исраилов, Р. Ю. Структурный анализ систем управления вентиляционных сетей негазовых шахт: Автореф. дисс.на соискание ученой степени канд. техн. наук: спец. 05.13.01 «Системный анализ, управление и обработка информации (по отраслям)»/ Р.Ю. Исраилов - Новочеркасск, 2005. - 18 с.
118. Йенсен, П. Потоковое программирование. Пер. с англ. / П. Йенсен, Д. Барнес. – М.: Радио и связь, 1984. – 392с.

119. Казаков, Б.П. Разработка программно-вычислительного комплекса «АэроСеть» для расчета вентиляционных сетей шахт и рудников / Б.П. Казаков, Ю.В. Круглов, А.Г. Исаевич, Л.Ю. Левин // Горн. инф.-анал.бюл. - Темат. прил. Аэрология. -2006 -С. 21-32.

120.  Каледина, Н.О. Вентиляция производственных объектов. Учеб. пособие. - 3-е изд, стер. / И.О. Каледина. — М.: Изд-во МГГУ, 2007. - 194 с.

121. Каледина, Н.О. Компьютерное моделирование шахтных вентиляционных сетей / Н.О. Каледина, С.Б. Романченко. - М.: МГГУ, 2008. - 65с.

122. Каледина, Н.О. Разработка методов и средств повышения эффективности управления метановоздушными потоками в шахтных вентиляционно-дегазационных системах / Н.О. Каледина, В.А. Малашкина, 
М.А. Сорокина // тезисы докладов «Электронная конференция по программе "Топливо и энергетика" научно-технической программы "Научные исследования высшей школы по приоритетным направлениям науки и техники", Москва, нояб.-дек. 2002. - М.: Изд-во МЭИ, 2002. - с. 120.

123. Карпов, А.М. Критерий оценки трудности проветривания шахт Донецкого бассейна / А.М. Карпов // Уголь Украины. – 1969. - №3. – С. 53-54.
124. Касимов, О.И. Проектирование вентиляции и дегазации выемочных участков с высоконагруженными лавами / О.И.Касимов, Б.В. Бокий, А.В. Агафонов, А.И. Бобров // Уголь Украины. – 2004. - №12. - С. 44-46.

125. Касьянов, В.Н. Графы в программировании: обработка, визуализация и применение / В.Н. Касьянов, В.А. Евстигнеев. – СПб: БХВ-Петербург, 2003. – 1104с.

126. К вопросу экологической экспертизы проектов строительства предприятий угольной промышленности с использованием экспертных оценок / И.А. Ященко, О.С. Торопчин, Т.В. Бунько, И.Е. Кокоулин // Практика виконання державної експертизи інвестиційних программ і проектів будівництва та методи її удосконалення. Тези доповідей науково-практичної конференції. – Ялта - 2003. – С. 25-29.

127. К вопросу экспертной оценки вентиляционных систем при отсутствии полной информации об их состоянии / А.Ф. Булат, Т.В. Бунько, И.Е. Кокоулин, О.С. Торопчин, Ю.Д. Беликов. // Геотехническая механика: межвед. сб. научных трудов. – Днепропетровск, 2003. – вып. 46. - С. 3-9.

128. Кизряков, А.Ф. Динамика технологических и вентиляционных показателей подготовительных выработок шахт Карагандинского бассейна / А.Ф. Кизряков // Управление газовыделением и дегазация угольных шахт: тезисы. науч. теор. конф. - Макеевка: МакНИИ, 1985. - С. 47.

129. Классификации теорий и методов расчета вентиляционных систем в нормальных и аварийных режимах угольных шахт / Т.В. Бунько, И.А. Ященко, Б.В. Бокий, И. Е. Кокоулин // Геотехническая механика: межвед. сб. научных трудов. – Днепропетровск, 2012. – Вып. 101. - С. 269-277.

130. Клебанов, Ф.С. Воздух в шахтах / Ф.С. Клебанов. – М.: Имидж-сет, 1995. – 485с.

131. Клебанов, Ф.С. Конструирование рациональных вентиляционных систем для технологических схем разработки пластов на угольных шахтах / Ф.С. Клебанов, Р.В. Зубов. // Технический прогресс в области технологии и механизации добычи угля. – М.: ИГД им. А.А. Скочинского, 1977. - Вып. 145. – С. 68-75.
132. Клебанов, Ф.С. Критерии аэродинамической нестабильности шахтной вентиляционной сети / Ф.С. Клебанов // Рудничная вентиляция и управление газовыделением. - М.: ЦНИЭИуголь, 1972. - С. 20- 25.

133. Клебанов, Ф.С. Научные основы конструирования шахтных вентиляционных систем / Ф.С. Клебанов // Уголь.- 1977. - №9. – С. 16-19.
134. Клебанов, Ф.С. Об одной аэродинамической характеристике шахт / Ф.С. Клебанов, Э.М. Шейман // Техника безопасности, охрана труда и горноспасательное дело: науч.-техн. реф. сб. / ЦНИЭИуголь. – М.: Недра, 1968. - №9. – С. 13-15.
135. Клебанов, Ф.С. Определение аэродинамической эффективности шахтных вентиляционных сетей / Ф.С. Клебанов // Уголь. – 1973. - №10. – С. 59-60.
136. Клебанов, Ф.С. Проблема конструирования рациональных шахтных вентиляционных сетей / Ф.С. Клебанов // Науч. сообщ. ИГД им. А.А. Скочинского. - М., 1974. - Вып.121. - С. 89-94.

137. Клебанов, Ф.С. Современные требования к параметрам вентиляционных систем угольных шахт / Ф.С. Клебанов, Э.В. Карагодина, Л.П. Блохина // Науч. сообщ. ИГД им. А.А. Скочинского. - М., 1985. - Вып.236. - С. 10-14.
138. Климов, А. А. Оценка эффективности системы вентиляции шахт Подмосковного бассейна : Автореф. дисс. на соискание ученой степени канд. техн. наук: спец. 05.26.01 «Охрана труда» / А.А. Климов - Тула, 2000. - 18 с.
139. Козенко, Н.Д. Оценка надежности проветривания и определение оптимального необходимого количества воздуха для выемочных участков угольных шахт / Н.Д. Козенко // Уголь Украины. – 1969. - №10. – С. 45-46.
140. Кокетаев, А. Классификация баз знаний по шахтным вентиля-ционным сетям / А Кокетаев // Пром-сть Казахстана. - 2005. - №5. - С. 56-
57.

141. Кокоулин, И.Е. Компьютеризация проектирования и использования систем противоаварийной защиты угольных шахт / И.Е. Кокоулин, Т.В. Пономаренко // Материалы научно-практической конференции «Экологическая безопасность техногенноперегруженых регионов и рациональное использование недр». – Коктебель, 2001. – С. 111-113.

142. Кокоулин, И.Е. Неопределенность в системах противоаварийной защиты угольной шахты / И.Е. Кокоулин, Т.В. Бунько // Геотехниче-

ская механика: межвед. сб. научных трудов. – Днепропетровск, 2006. – Вып. 64. - С. 21-30.

143. Колесниченко, И.Е. Аэродинамическое обеспечение метанобезопасных режимов вентиляции высокопроизводительных выемочных участков угольных шахт: автореф. дис. на соиск. уч. степ. докт. техн. наук: спец. 05.26.01 «Охрана труда» / И.Е. Колесниченко. - Москва: Моск. гос. горн. ун-т. -  2005. - 36 с.

144. Колесниченко, И.Е. Регулирование газовоздушных потоков при выемке метаноносных пластов угля / И.Е. Колесниченко // Горн. пром-сть – 2000. - № 4. - С. 10-12.

145.  Колмаков, В.А. Новое научное направление рудничной аэрологии – комплексное управление аэрогазодинамикой шахт / В.А. Колмаков // Вопросы безопасности труда: сборник научных трудов. -Кузбасс. гос. техн. ун-т. - Кемерово: Изд-во КузГТУ, 2004. Вып. 3 - С. 7 – 13.

146. Колярчык, М. Метод определения чувствительности расходов воздуха на изменение сопротивлений ветвей в шахтной вентиляционной сети /  М. Колярчык // Горн. инф.-анал. бюл. Моск. гос. горн. ун-т -  2002. - № 7.- С. 140-145.

147. Колярчык, М. Уточнение свойств диагональных сопряженных и несопряженных ветвей, приведенных А.М. Карповым, для неплоской шахтной вентиляционной сети / М. Колярчык // Горн. инф.-анал.бюл.- - Темат. прил. Аэрология. – 2006. - С. 33-45.

148. Комаров, М.П. Метод расчета оптимальных сечений и депрессий горных выработок / М.П. Комаров // Вентиляция и газодинамические явления в шахтах. - Новосибирск, 1981. - C. 56-62.

149. Конвей, Р.В. Теория расписаний: Пер. с англ./ Р.В. Конвей, 
В.Л. Максвелл, Л.В. Миллер. – М.: Наука, Гл. ред. физ.-мат.лит., 1975.-359 с.

150. Концепция безопасного контроля и управления проветриванием угольных шахт с использованием информационно-аналитических технологий / А.Ф. Булат, Б.В. Бокий, И.А. Ященко, Т.В. Бунько, И.Е. Кокоулин //  Геотехническая механика: межвед. сб. научных трудов. – Днепропетровск, 2012. – Вып. 104. - С. 16-24.

151. Концепция безопасности: формирование или пересмотр? / А.Ф. Булат, Т.В. Бунько, И.Е. Кокоулин, И.А. Ященко, Н.Б. Левкин, Н.С. Кузьменко // Уголь Украины. – 2004. - № 10. - С. 53-55.

152. Кордин, Ю.А. Рациональное управление распределением воздушных потоков между двумя параллельными участками / Ю.А. Кордин, И.А. Сапунова, В.П. Трофимов // Автоматизация контроля параметров рудничной атмосферы и управления проветриванием шахт. – Киев: Наук. думка, 1974. – С. 95-98.
153. Кордин, Ю.А. Совместное управление технологическими и аэродинамическими процессами в очистном забое шахты / Ю.А. Кордин, И.А. Сапунова // Автоматизация контроля параметров рудничной атмосферы и управления проветриванием шахт. – Киев: Наук. думка, 1974. – С. 86-95.
154. Корн, Г., Корн, Т. Справочник по математике для научных работников. – М.:Наука, 1970.-720с.
155. Котлов, Э.С. Проблемы информатизации угольных объединений / Э.С. Котлов // Уголь Украины. – 1999. - №6. – С. 28.

156. Котов, В.Е. Сети Петри. / В.Е. Котов - М.: Наука, 1984. -160 с.

157. Koxoв, B.A. Алгоритм идентификации обыкновенных графов / В.А. Кохов, В.А. Лазарев // Тр. Моск. энерг. ин-та. - 1976. – Вып. 299. - С. 53-60.

158. Кравченко, Н.М. Новая компьютерная технология решения за-

дач охраны труда и техники безопасности / Н.М. Кравченко // Уголь. – 2001. - №8. – С. 40.

159. Кравченко, М.В. Опыт внедрения программного комплекса "Вентиляция шахт" / М.В. Кравченко, Н.М. Кравченко // Уголь Украины. - 2003. - № 2. - С. 26-28.

160. Кравченко, М.В. Проектирование вентиляционных сетей шахт 
на ПЭВМ / М.В. Кравченко, Н.М. Кравченко // Уголь Украины. – 2008. - №12. – С. 18-21.

161. Кравченко, Н.М. Решение задач рудничной вентиляции в нормальных и аварийных условиях / Н.М. Кравченко // Уголь Украины. – 2002. - № 6. - С. 34-38.

162. Крамер, Г. Математические методы статистики/ Пер. со 2-го англ. изд под ред. А.Н. Колмогорова. / Г. Крамер -  М.: Мир, 1975.- 648 с.

163. Круглов, Ю.В. Автоматизация расчёта сложных вентиляционных сетей на ЭВМ. Стратегия и процессы освоения георесурсов / Ю.В. Круглов // Материалы науч. сессии Горного ин-та УрО РАН по результатам НИР в 2002 г. - Пермь: Горный институт УрО РАН, 2003. – С. 202 - 205.
164. Круглов, Ю. В. Использование программно-вычислительного комплекса "Аэросеть" при создании систем многоцелевого проветривания рудников / Ю.В. Круглов // Геология и полезные ископаемые Западного Урала: сборник статей по материалам Региональной научно-практической конференции, Пермь, 11-12 окт. 2006. - Пермь: Изд-во Перм. гос. ун-та, 2006.- С. 227-228.
165. Круглов, Ю. В. Методы совершенствования современных алгоритмов расчета стационарного воздухораспределения в вентиляционных сетях / Ю.В. Круглов // Стратегия и процессы освоения георесурсов: материалы Ежегодной научной сессии Горного института УрО РАН по результатам НИР в 2006 г., Пермь, 16-20  апр. 2007. - Пермь: Горн. ин-т УрО РАН, 2007. - С. 121-124.
166. Круглов, Ю.В. Моделирование систем оптимального управления воздухораспределением в вентиляционных сетях подземных рудников: Автореф. дис. на соискание ученой степени канд. техн. наук: спец. 05.26.01 «Охрана труда / Ю.В. Круглов. - Пермь, 2006. - 20 с.

167. Круглов, Ю.В. Проблемы автоматизации расчетов вентиляционных сетей горнодобывающих предприятий / Ю.В. Круглов // Стратегия и процессы освоения георесурсов: материалы Научной сессии Горного института УрО РАН по результатам НИР в 2003 г., Пермь, 19-23 апр. 2004. - Пермь: Изд-во горн. ин-та УрО РАН, 2004. - С. 226-230.

168. Круглов, Ю.В. Разработка комбинированного метода расчета рудничных вентиляционных сетей с переменными параметрами / Ю.В. Круглов. // Стратегия и процессы освоения георесурсов: материалы ежегодной науч​ной сессии Горного института УрО РАН по результатам НИР в 2005 г. Пермь, 6-13 апр. 2006. - Пермь: Изд-во горн. ин-та УрО РАН, 2006. - С 142-144.

169. Круглов, Ю.В. Расчёт сложных вентиляционных сетей на ЭВМ / Ю.В. Круглов // Изв. вузов. Горный журнал. - 2004. - №2. – С.46 -49.
170. Круглов, Ю. В. Сравнительный анализ современных алгоритмов расчета вентиляционных сетей / Ю.В. Круглов., А.Г. Исаевич, Л.Ю. Левин. // Изв. вузов. Горн. журнал. - 2006. - №5. - С. 32-37.
171. Кудрявцев, Е.М. Исследование операций в задачах, алгоритмах и программах. / Е.М. Кудрявцев.– М.: Радио и связь, 1984. –184 с.

172. Кузнецов, A.C. О применении потоковых алгоритмов для расчета воздухораспределения в вентиляционных сетях / A.C. Кузнецов, С.М. Лукин // ФТПРПИ.- 1989.-№5- С. 56-63.

173. Кузнецов, К.K. Cистема автоматизированного проектирования угольных предприятий САПР- уголь / К.К. Кузнецов, А.И. Митейко // Шахтное строительство. - 1985. - №3. - C. 1-5.

174.  Куржанский, А.Б. Управление и наблюдение в условиях неопределенности / А. Б. Куржанский. - М: Наука , 1971. - 392 с.

175. Лазукин, В.И. Структура и основные принципы функционирования АСУ проветриванием шахты / В.И. Лазукин, Е.А. Крайнов., В.Г. Егоров // Уголь. - 1985. — № 7. — С. 32—36.

176. Ланге, О. Оптимальные решения. / О. Ланге. - М.: Прогресс, 1967.- 285 с.
177. Лапко, В.В. Математическая модель аэродинамики горной выработки как объекта автоматического управления / В.В. Лапко, С.С. Ефремов, Л.А. Грищенко // Разработка месторождений полезных ископаемых. – К., 1990. - №86. - С. 22-26.

178. Ларин, Н. И. Адаптация службы вентиляции и системы газового контроля угольных шахт к современным условиям производства: Автореф. дис. на соискание ученой степени канд. техн. наук: спец. 05.26.01 «Охрана труда» // Н.И. Ларин - Кемерово, 2000. - 18 с.

179. Левин, Л.Ю. Сравнительный анализ современных алгоритмов расчёта вентиляционных сетей. / Л.Ю. Левин, Ю.В. Круглов, А.Г. Исаевич // Изв. вузов. Горный журнал. - 2006. - №2. — С. 57 - 62.

180. Левицкий, Ж. Г. Аппроксимирующий метод анализа вентиляционных сетей с целью повышения оперативности оценки изменения расходов воздуха в шахтах: Автореферат дис. на соиск. учен. степени д-ра техн. наук : специальность 05.26.01 «Охрана труда и пожарная безопасность»: Ж.Г. Левицкий / М-во образования РК, Карагандинский политехнический институт, Карагандинский научно-исследовательский и проектно-конструкторский угольный институт (КНИУИ) (ведущая организация). - Караганда, 1992. - 44 с.

181. Левицкий, Ж.Г. Оценка влияния регуляторов на вентиляционную сеть шахты / Ж.Г. Левицкий // Управление газовыделением в шахтах / КузПИ. - Кемерово, 1992. - С. 66-71.

182. Лобов, В.Л. Влияние инерционных сил движущегося потока на реверсируемость вентиляции глубоких шахт / В.Л. Лобов // Управление вентиляцией шахт при подземных пожарах: тезисы докладов Первой Всесоюзной научно-производственной конференции «Предупреждение и тушение подземных пожаров». – Донецк, 1978. - С. 22-24.

183. Лойко, Н.П. Оценка устойчивости вентиляционных струй в реверсивном режиме проветривания / Н.П. Лойко // Уголь Украины. - 1989. - №3 – С. 38-39.

184. Луговский, С.А. Вентиляция шахт и рудников / С.А. Луговский, Г.К. Дымчук, Б.Я. Дробот [и др.]. – М.: Недра, 1964. – 324с.
185. Лысенко, А.Н. Некоторые аспекты развития угольной отрасли Украины / А.Н. Лысенко, Ю.П. Иванов // Уголь Украины. – 1999. - №4. – С. 3.

186. Лысов, Л.А. Расчет вентиляционных сетей при проектировании с использованием ЭВМ / А.Л. Лысов, Н.Б. Ошмянский // Борьба с пылью и вредными газами в железорудных шахтах / Под ред. А.П. Янова. - М.: Недра. - 1984. - 228 с.

187. Максимей, И. В. Имитационное моделирование на ЭВМ. / И.В. Максимей - М.: Радио и Связь, 1988. 232 с
188. Малинин, Л.И. Изоморфизм графов в теоремах и алгоритмах / Л.И. Малинин, Н.Л. Малинина - М.: Либроком, 2009.- 246с.

189. Марков, А.А. Моделирование информационно-вычислительных процессов. / А.А. Марков. - М.: Изд-во МГТУ им. Н.Э.Баумана. - 1999. - 360 с.
190. Математические методы исследования операций/ Ю.М. Ермольев, И.П. Ляшко, В.С. Михайлевич [и др.].- Киев: Вища шк., 1979.- 51 с.
191. Математические модели организаций: учебное пособие / А.А. Воронин, М.В. Губко, С.П. Мишин, Д.А. Новиков. – М.: ДЕНАНД, 2008. – 360с.
192. Меренков, А.Ф. Теория гидравлических цепей / А.Ф. Меренков, В.Я. Хасилев. - М.: Наука, 1985. - 245 с.

193. Метод расчета газораспределения в сети горных выработок в нормальных режимах и при газодинамических явлениях / Т.В. Бунько, И.Е. Кокоулин, В.Н. Сапегин, А.И. Сафонов // Деформирование и разрушение материалов с дефектами и динамические явления в горных породах и выработках: материалы ХШ Международной научной школы им. С.А. Христиановича, Алушта, 15-21 сентября 2003 г. – Симферополь, 2003. – С. 35-36.

194. Методика автоматизированного проектирования вентиляции угольных шахт: Подсистема "Вентиляция, дегазация, кондиционирование" САПР-уголь: ВОМ-83-1Ш / В.Я. Потемкин, Е.Н. Харченко, М.П. Комаров [и др.]; Минуглепром СССР,  ВО  " Союзшахтопроект",    "Днепрогипрошахт". - Днепропетровск, 1983. – 244 с.

195. Методологічні основи розрахунку вентиляційних систем з невизначеними структурою та аеродинамічними параметрами /А.Ф. Булат, Т.В. Бунько, И. Е. Кокоулін, І.О. Ященко // Геотехническая механика: межвед. сб. научных трудов. – Днепропетровск, 2012. – Вып. 102. - С. 306-313.

196. Методологические основы совершенствования шахтной вентиляционной системы / А.Ф. Булат, И.А. Ефремов, В.Г. Илюшенко, Б.В. Бокий, Т.В. Бунько, И.Е. Кокоулин // Геотехническая механика: межвед. сб. научных трудов. – Днепропетровск, 2002. – вып. 37. - С. 23-30.

197. Методические указания по автоматизированному проектированию вентиляционных систем угольных шахт / А.Ф. Булат, Б.В. Бокий, Т.В. Бунько, И.А. Ященко, И.Е. Кокоулин.- Днепропетровск-Донецк: Цифровая типография, 2012.- 80 с.
198. Милетич, А.Ф. Исследование утечек воздуха и влияние их на проветривание шахт / А.Ф. Милетич: Автореф. дисс. на соискание ученой степени докт. техн. наук. – Донецк, 1964. – 38с.
199. Моделирование процессов пылепереноса при решении задач снижения запыленности атмосферы угольных шахт / А.Ф Булат, Т.В. Бунько, И.Е. Кокоулин, Л.А. Новиков // Проблемы накопления и утилизации пылесодержащих отходов промышленных предприятий и перспективы их решения в рамках научно-технической программы Евросоюза INCO: материалы Международной научно-технической конференции, 13-17 июня 2005 г. – К.: 2005. - С. 28-36.

200. Монахов, В.М. Методы оптимизации. Применение математических методов в экономике. / В.М. Монахов, Э.С. Беляева, Н.Я. Краснер. – М.: Просвещение, 1978. – 345с.
201. Мохирев, Н.Н. Инженерные работы вентиляции шахт. Строительство. Реконструкция. Эксплуатация / Н.Н. Мохирев, В.В. Радько. - М.: Недра, 2007. - 325с.

202. Мохирев, Н.Н. Расчет вентиляционных сетей с движущимся в них транспортом / Н.Н. Мохирев, Л.А. Захарова // Докл. и тез. докл. 3-й Всерос. науч.-практ. конф. с междунар. участием "Новое. в экол. и безопас. жизнедеят-сти", Санкт-Петербург, 16-18 июня, 1998. - Т. 3. – СПб, 1999. - С 611.

203. Мустель, П.И. Рудничная аэрология. / П.И. Мустель. - М., «Недра», 1970. – 340с.
204. Мясников, А.А. Анализ вентиляционных задач и возможностей их решения при расчетах сетей с помощью вычислительной техники / А.А. Мясников, Г.С. Евстратенков, В.П. Тюрин // Физико-технические проблемы разработки полезных ископаемых. - 1976. - №6. - C. 86-91.

205. Мясников, А.А. Основы проектирования вентиляции угольных шахт / А.А. Мясников, М.А. Патрушев - М.: Недра, 1971. - 232 с.

206. Нариньяни, А.С. Недоопределенность в системе представления и обработки знаний. / А.С. Нариньяни // Изв. АН СССР. Техн. кибернетика - 1986, № 5. С. 3-28.
207. Невозинский, А К Выбор базисных режимов и разработка машинного метода упрощения вентиляционных сетей для управления проветриванием шахт: Автореф. дис. ... кандидата технических наук: спец. 05.26.01 «Охрана труда»/ А.К.Невозинский. - Караганда, 1993. - 24 с.

208. Нейман, Дж. Теория игр и экономическое поведение. /Дж. Нейман, О. Моргенштерн. - М.: Наука, 1970.- 707 с.
209. Новиков, Ф.А. Дискретная математика для программистов. Учебник для вузов. 2-е изд. / Ф.А. Новиков. – СПб: Питер, 2004. – 364с.

210. Новиков, Ф.А. Теория управления организационными системами. / Ф.А. Новиков.- 2-е изд.- М.: Физматлит, 2007 – 345с.

211. Нормативное обеспечение вентиляционных и дегазационных расчетов угольных шахт / А.Ф. Булат, В.Г. Красник, Т.В. Бунько, И.Е. Кокоулин. - Геотехническая механика: межвед. сб. научных трудов. – Днепропетровск, 2005. – Вып. 59. - С. 3-9.

212. Нормативное обеспечение расчета и совершенствования вентиляции угольных шахт с использованием компьютерных технологий / А.Ф. Булат, В.Г. Красник, В.В. Радченко, Л.П. Иноземцева, Т.В. Бунько, И.Е. Кокоулин, Е.А. Насонов. - Уголь Украины. – 2004. - № 3. – С. 3-5.
213. Носков, В.Ф.  Рудничная аэрология. Аэрология горных предприятий: учебное пособие / В.Ф. Носков, В.Г. Мерзляков, В.С. Зубович. - М.: МГГУ, 2008. - 102 с.

214. Обработка нечеткой информации в системах принятия решений// А.Н. Борисов, А.В. Алексеев, Г.В. Меркурьева [и др.]- М: Радио и связь, 1989, 263 с.
215. Окольнишников, В.В. Разработка средств распределенного имитационного моделирования для многопроцессорных вычислительных систем: диссертация д-ра техн. наук: 05.13.18/ Окольнишников Виктор Владимирович - Новосибирск, 2006. – 227с. – РГБ ОД, 71:07-5/433.
216. Онищенко, А.М. Обработка информации в горном деле / А.М. Онищенко, В.П. Белоножко.- М.: ЦНИЭИУголь, 1991. - 220с.

217. Осинцев, В.В. Программный комплекс (САПР-ВС) для расчета и проектирования сложных вентиляционных систем подземных рудников / В.В. Осинцев, А.Д. Вассерман, С.А. Козырев.// Труды 8 Международного симпозиума "Горное дело в Арктике", Апатиты, 20-23 июня, 2005. – СПб: Иван Федоров, 2005. – С. 172-179.

218. Основы исследования операций: В 3 т.- Мир, 1973.- Т.3.- 501 с.
219. Остапенко, А.Ф. Оптимизация сечений выработок шахты как средство снижения затрат на их проведение и поддержание / А.Ф. Остапенко, Ю.К. Батманов, Н.В. Бакулин // Уголь Украины. - 1970. - №9. - С 13-18.

220. Островерхая, Л.Д. Критерий изоморфизма и группа автоморфизмов графа / Л.Д. Островерхая, Н.А. Островерхий // Теория графов. - Киев, 1977. – С. 63-70.
221. Оценка влияния динамики производственного процесса угольной шахты на состояние окружающей среды (предложения шахты им. А.Ф. Засядько и ИГТМ НАН Украины) / Е.Л. Звягильский, А.Ф. Булат, И.А. Ефремов, В.Г. Ильюшенко, Б.В. Бокий, Т.В. Бунько, И.Е. Кокоулин // Оцінка впливу на навколишнє середовище (ОВНС) об’єктів проектованої діяльно-сті. Науково - практичний консультаційний семінар: тези доповідей (26-30 травня 2003р., Ялта, (АР Крим)). – К., 2003. – С. 22-24.

222.  Павлов, А.Ф. Надежность горных выработок, как элемента системы проветривания / А.Ф. Павлов [и др.] // Техника безопасности, охрана труда и горноспасательное дело: науч. – техн. реф. сб./ ЦНИЭИуголь. - 1971. - № 5. С. 12-13.
223. Павловский, Ю.Н. Имитационные модели и системы. / Ю.Н. Павловский. - М.: ФАЗИС: ВЦ РАН, 2000. 134 с

224. Палеев, Д.Ю. Изменение характеристик вентиляционного потока в горных выработках под влиянием работы вентилятора / Д.Ю. Палеев, В.В. Ващилов // Вестн. Кузбасс. гос. техн. ун-та. - Кемерово, 2006.- №6.- С. 23-27.

225. Пастернак, Д.Н. Геометрический анализ схем вентиляции шахт / Д.Н. Пастернак, И.К. Юрченко, А.Ф. Гавриков // Разработка месторождений полезных ископаемых.- Киев, 1990. - №86. - С. 32-35.

226. Патрушев, М.А. Возможности оперативного управления в условиях действующих угольных шахт / М.А. Патрушев, Н.В. Карнаух, Е.Н. Самойленко [и др.] // Пробл. аэрологии современных горнодобывающих предприятий: тезисы докл. всесоюз. конф. - М.: МГИ, 1980. - С. 70-72.
227. Патрушев, М.А. Повышение надежности проветривания шахт / М.А. Патрушев [и др.] – Киев: Техника, 1990. – 134с.
228. Патрушев, М.А. Повышение эффективности использования основных типов шахтных вентиляционных сооружений / М.А. Патрушев, В.Н. Ус, Н.П. Егоркин // Разработка месторождений полезных ископаемых. - Киев: 1991. - №89. - С. 34-40.

229. Патрушев, М.А. Устойчивость проветривания угольных шахт / М.А. Патрушев, Н.В. Карнаух. – М.: Недра, 1973. – 120с.
230. Пашковский, П.С. Горные работы на больших глубинах - проблемы и пути их решения / П.С. Пашковский // Уголь Украины. – 2008. - №12. – С. 9-13.

231. Пашковский, П.С. Управление аэродинамикой выработанных пространств при выемке газоносных углей / П.С. Пашковский // Уголь Украины. - 2003. - №3. - С. 30-32.

232. Перепелица, В.Г. Депрессионные съемки шахт и контроль рудничной вентиляции / В.Г. Перепелица, Н.С. Панов // Геотехническая механика: межвед. сб. науч. трудов / Ин-т геотехнической механики НАН Украины. – Днепропетровск. – 2004. – Вып. 48. – С. 61-66 .
233. Петров, Н.Н. Исследование эволюции шахтных вентиляционных систем / Н.Н. Петров, Ю.М. Кайгородов // Автомат. упр-е в горном деле. - Новосибирск: ИГД СО АН СССР, 1984. - С. 121-126.
234. Питерсон, Дж. Теория сетей Петри и моделирование систем. / Дж. Питерсон - М.:  Мир, 1984.-264 с.

235. Повышение эффективности проветривания угольных шахт с высоконагруженными лавами / А.Ф. Булат, Е.Л. Звягильский, Б.В. Бокий, В.В. Радченко, И.А. Ященко, И.А. Ефремов, О.С. Торопчин, Т.В. Бунько, И.Е. Кокоулин, Н.В. Карнаух, Е.Я. Самойленко, В.Г. Красник, А.В. Боровский. – Днепропетровск: Норд-Пресс, 2004. - 264с.

236. Повышение эффективности работы дегазационных систем угольных шахт / Т.В. Бунько, Л.А. Новиков, И.Е. Кокоулин, Б.В. Бокий // Геотехническая механика: межвед. сб. научных трудов. – Днепропетровск, 2005. – Вып. 51. - С. 120-126.

237. Подцюк, А.П. Метод расчета на ЭЦВМ естественного воздухораспределения в шахтной вентиляционной сети / А.П. Подцюк, А.Ф. Романенко, В.Я. Потемкин [и др.] // Горный журнал. – 1975. - №10. – С. 62-66.
238. Положение об участке вентиляции и техники безопасности (ВТБ) шахты. – Макеевка-Донбасс, 1993. – 23 с.
239. Пономаренко, Т.В. . Алгоритм снижения депрессии шахтной вентиляционной сети (ШВС) без расширения сечений выработок. / Т.В. Пономаренко// Техника и технология горного производства: сб. науч. трудов / ИГТМ НАНУ.- К: Наук. думка,  1993. - С.40-44.
240. Пономаренко, Т. В. Метод оптимизации параметров развивающихся вентиляционных сетей / Т.В. Пономаренко // Геотехническая механика: Межвед. сб. науч. трудов / ИГТМ НАНУ. – Днепропетровск. - 1999. – Вып.13. - С. 84-89.

241. Пономаренко, Т.В. Метод оптимизации параметров шахтной вентиляционной сети с учетом развития горных работ / Т.В. Пономаренко // Техника и технология горного производства: тезисы докл. молодых ученых и специалистов. - Днепропетровск: ДГУ, 1990. - С. 94-95.

242. Пономаренко, Т.В.  Разработка методов расчета оптимальных аэродинамических параметров развивающихся шахтных вентиляционных сетей. Автореф. дис. на соискание ученой степени канд. техн. наук: спец. 05.15.11 «Физические процессы горного производства» / Т.В. Пономаренко  - Днепропетровск, 2001. - 20 с.

243. Попков, В.К. Об одном способе проверки изоморфизма плоских графов / В.К. Попков // Вычислительные системы. - Новосибирск, 1973. Вып. 54– С. 139-145.

244. Попов, В.П. Основы теории цепей / В.П. Попов. – М.: Высшая школа, 1985.- 496 с.

245. Попов, Н.А. Анализ потерь давления в элементах шахтных вентиляторных установок с осевыми вентиляторами / Н.А. Попов, С.А. Белоусова, О.В. Лаврова // Горн. инф.-анал.бюл. - 2006. - №5. - С. 232-235.

246. Попов, С.Н. Учёт гравитационной составляющей при расчёте воздухораспределения в вентиляционных сетях горных предприятий / С.Н. Попов, В.С. Попов // Актуал. пробл. соврем. науки.- 2005.- №2 - С. 116-117.

247. Порядок встановлення виробничої потужності шахт: СОУ 10.1.001.85790.012:2007. – [Чинний від 2007-10-04]. – К.: Мінвуглепром України, 2007. – 24с. – [Стандарт організації України].

248. Порядок створення групи інформаційного забезпечення дільниці вентиляції вугільної шахти / А.Ф. Булат, І.О. Ященко, Б.В. Бокій, Т.В. Бунько, І.Є. Кокоулін, В.О. Трофімов // Геотехническая механика: межвед. сб. научных трудов. – Днепропетровск, 2012. – Вып. 97. - С. 3-17.
249. Постникова, М. Ю. Способ представления выработанных пространств ветвью при расчете вентиляционных сетей / М.Ю. Постникова // Материалы Уральской горнопромышленной декады, Екатеринбург, 9-18 апр., 2007. - Екатеринбург: УГГУ, 2007.- С. 27-28.

250. Потатурин, А.Я. О выборе оптимальных сечений горных выработок / А.Я. Потатурин // Совершенствование проветривания шахт: тезисы докл. Всесоюз. науч.-технич. совещания. - Новочеркасск: НПИ, 1972. - С. 31-32.

251. Потемкин, В.Я.  Автоматизация составления оперативной части планов ликвидации аварий на шахтах и рудниках. / В.Я. Потемкин, Е.А. Козлов, И.Е. Кокоулин.- К.: Техника, 1991.- 125 с.
252. Потемкин, В.Я. Компьютерная технология проектирования, оперативного контроля и управления проветриванием на угольных шахтах / В.Я. Потемкин, П.Л. Лимаренко, Т.В. Пономаренко [и др.] // Сб. науч. трудов / НГАУ. - Днепропетровск. - 1999. - Вып.5. - С. 85-87.

253.  Потемкин, В.Я. Метод снижения депрессий шахтной вентиляционной сети без расширения сечений выработок / В.Я. Потемкин, И.Е. Кокоулин, Т.В. Пономаренко // Геотехническая механика: межвед. сб. науч. трудов / ИГТМ НАНУ. - Днепропетровск. - 1998. - Вып.8. - С. 129-
133.

254. Потемкин, В.Я. Общий метод оптимизации потокораспределения в сложных вентиляционных сетях / В.Я. Потемкин, М.П. Комаров // Физ.-техн. пробл. разработки полезных ископаемых. - 1977. - №2. - C. 119-126.

255. Правила безопасности в угольных шахтах: НПАОП 10.0-1.01-05: Утверждены приказом Государственного комитета Украины по надзору за охраной труда от 16.11.2004 № 257. – Киев, 2005. – 196с.
256. Правила технічної експлуатації вугільних шахт: СОУ 10.1-00185790-002-2005. – Київ: Мінвуглепром України, 2006. – 354с.
257. Преслер, В.Т. Программно-техническая основа компьютеризации системы контроля рудничной атмосферы / В.Т. Преслер, А.В. Гарнага. // Природа и интеллект. ресурсы Сибири: Сибресурс-99: Матер. 3-й Междунар. науч.-практ. конф., Кемерово, 16-18 нояб. 1999. - Кемерово. 1999. - С. 123-127.

258. Прицкер, А. Введение в имитационное моделирование и язык СЛАМ II: Пер с англ. / А. Прицкер. - М.: Мир, 1987. 646 с.
259. Проветривание и газовый режим шахты им. А.Ф. Засядько: состояние и пути совершенствования / Е.Л. Звягильский, А.Ф. Булат, И.А. Ефремов, Б.В. Бокий, Т.В. Бунько, И.Е. Кокоулин - Донецк-Днепропетровск: Норд-Пресс, 2002. - 197с.

260. Пучков, Л.А. Методы и алгоритмы автоматического управления проветриванием угольных шахт / Л.А. Пучков, Л.А. Бахвалов. - М.: Недра, 1992. - 399с.

261. Пучков, Л.А. Моделирование безопасного плавного регулирования вентиляции выемочного участка шахты / Л.А. Пучков, Т.Т. Егорова, В.Н. Нестеренко // Изв. вузов. Горный журнал. - 1982. - №6. – С. 47-49.
262. Пучков, Л.А. Формирование баз знаний для систем контроля и управления аэрогазодинамическими процессами в угольных шахтах / Л.А. Пучков, И.О. Темкин // Горн. инф.- анал. бюл. / Моск. гос. горн. ун-т. - 1995. - №5. - С. 3-8.
263. Раскин, И.Е. Вопросы экономичности шахтных вентиляторов / И.Е. Раскин // Уголь Украины. – 1962. №12. –С. 35-37.
264.  Реклейтис, Г. Оптимизация в технике: В 2-х кн. Кн.1: Пер. с англ. - / Г. Реклейтис, А. Рейвиндран, К.М. Регсдел - М.: Мир, 1986.-347 с.
265. Рогов, А.Е. Критерии оценки эффективности проветривания горных выработок угольных шахт / А.Е. Рогов // Экологические проблемы угледобывающей отрасли в регионе при переходе к устойчивому развитию: труды Международной научно-практической конференции. - Кемерово, 1999. - Т.1. - С. 92-95.

266. Рогов, Е.И. . Математические модели адаптации процессов и подсистем угольной шахты. / Е.И. Рогов , Т.И. Грицко , В.Н. Вылегжанин  - Алма-Ата: Наука КазССР, 1979. - 240 с.

267. Розробка інформаційно-аналітичних технологій проектування та керування вентиляційними та дегазаційними системами глибоких метанонасичених шахт / Т.В. Бунько, И.Е. Кокоулин, В.Р. Алабьев, В.Н. Кочерга // Пути совершенствования безопасности горных работ в угольной отрасли: тезисы докладов научно-практической конференции: - Макеевка - Святогорск, 2004. – С. 310-312.
268.  Романченко, С.Б. Усовершенствованный алгоритм решения сетевой вентиляционной задачи / С.Б. Романченко, Н.М. Клебанова // Горноспасательное дело: сб. науч. тр./ НИИГД. - Донецк, 1993. – С. 65-68.
269. Рудничная вентиляция: Справочник / Н.Ф. Гращенков, А.Э. Петросян, М.А. Фролов [и др.]: Под ред. К.З. Ушакова. - 2-е изд., перераб. и доп. - М.: Недра, 1988. - 440 с.
270.  Руководство по проектированию вентиляции угольных шахт: ДНАОП 1.1.30-6.09.93. - К.: Основа, 1994. - 311 с.
271. Руководство по эксплуатации программной системы РЕВОД. Версия 4.2. - Донецк: Академия горных наук Украины, Донбасский научный центр, 1999. - 71 с.
272. Рычковский, В.М. Об управлении вентиляцией на угольных шахтах Кузбасса / В.М. Рычковский, О.А. Сергеев, В.П. Тюрин // Безопас. труда в пром-сти. – 2004. - №11. - С. 8-9.

273. Рязанцев, Г.К. Решение сетевых задач распределения принципом минимума мощности с учетом характеристик источников тяги. / Г.К. Рязанцев // Математическое моделирование в горном деле. – Алма-Ата: Наука, 1967. – С. 101-109.
274. Саати, Г.А. Элементы теории массового обслуживания и ее приложения. / Г.А. Саати. - М.: Советское радио, 1971.-520 с.

275. Савельев, М.В. Метод оперативной оценки развивающихся вентиляционных сетей / М.В. Савельев, С.В. Федосеев // Изв. вузов Сев.-Кавк. регион. техн. - 2004. - №1. - С. 78-81.

276. Сальман Сальман Абдуль Карим.. Разработка и моделирование систем управления воздухораспределением в шахтных вентиляционных сетях: Дис... канд. техн. наук: спец. 05.13.07 / Сальман Сальман Абдуль Карим /Донецкий гос. технический ун-т. — Донецк, 1999. — 182с.

277. Самуся, В.И.  Рациональные параметры работы шахтных вентиляторных, водоотливных и турбокомпрессорных установок / В.И. Самуся, С.П. Шевчук, В.Б. Малеев, [и др.] // Наук. праці Донец. Нац. техн. ун-ту.- Донецьк, 2006. - №105. - С. 96-107.

278. Свами, М. Графы, сети и алгоритмы: пер. с англ. / М. Свами , К. Тхуласираман. - М.: Стройиздат, 1990. - 424с.

279. Сергеев, И.В. Исследования в области рудничной аэрологии / И.В. Сергеев, А.Э. Петросян, Н.И. Устинов // Уголь. – 1997. - №9. – С. 54.

280. Скворцова, М. И. О связи между собственными векторами взвешенных графов и их подграфами / М.И. Скворцова, И.В. Станкевич // Дискретная математика. – 2004. - т.16., вып. 4. - С. 32-40.

281. Скочинский, А.А. Рудничная вентиляция / А.А. Скочинский, В.Б. Комаров. – М.: Углетехиздат, 1959. – 457с.
282. Слепцов, А.И. Автоматизация проектирования управляющих

систем гибких автоматизированных производств. / А.И. Слепцов, А.А. Юрасов.

– К.: Технiка, 1986. - 110 с.

283. Смирнов, А.В. Создание безопасных условий в высокопроизводительных очистных забоях по газовому фактору / А.В. Смирнов. // Научные работы аспирантов, магистрантов, студентов: сборник 5 / Кузбас. гос. техн. ун-т. - Кемерово: Изд-во КузГТУ, 2005. - С. 137-143.

284.  Смирнов, В.С. Об эффективности работы службы вентиляции  и  техники безопасности / В.С. Смирнов // Шахта "Распадская": между прошлым и будущим (1996-2000): сборник статей / НТЦ-НИИОГР. - Междуреченск; Челябинск: Книга, 2001. - С. 121-125.

285. Смирнов, О.В. Оценка эффективности работы вентиляторных установок на общую вентиляционную сеть / О.В. Смирнов, В.А. Трофимов // Борьба с авариями в шахтах (Кемерово). - 2000. - №15. - С. 21-26.

286. Смирнов, О.Л. САПР: формирование и функционирование проектных модулей / О.Л. Смирнов, С.Н. Падалко, С.А. Пиявский. – М.: Машиностроение, 1987. – 272с.

287. Смоланов, С.Н. Поиск рециркуляционных контуров при расчете воздухораспределения в шахтной вентиляционной сети // Известия Донецкого горного института: Всесоюзный научно-технический журнал горного профиля.-Донецк: ДонНТУ.- 1988. - С.16-19.
288. Снитюк, В.Е. Методы уменьшения неопределенности на начальных этапах проектирования систем с переменной структурой: Дис... канд. техн. наук: спец. 05.13.12 / Снитюк Виктор Евгеньевич. - Черкасский инженерно- технологический ин-т. — К., 1999. — 148с.

289. Соболев, В.В. Интенсификация проветривания тупиковых выработок / В.В. Соболев, Э.М. Шейман, Т.К. Мартынюк // Уголь. – 1997. - №12. – С. 59.

290. Совершенствование вентиляции и дегазации угольных шахт / А.Ф. Булат, Е.Л. Звягильский, Б.В. Бокий, В.В. Радченко, И.А. Ященко, И.А. Ефремов, О.С. Торопчин, Т.В. Бунько, И.Е. Кокоулин, В.Г. Красник. – Днепропетровск: Норд-Пресс, 2005. – 216с.
291. Советов, Б.Я. Моделирование систем. 3-е изд. перераб. и доп. / Б.Я. Советов, С.А. Яковлев. - М.: Высш. шк., 2001. - 343 с.
292. Состояние техники безопасности и эффективность функционирования противоаварийной защиты угольных шахт / А.Ф. Булат, В.В. Фичев, И.А. Ященко, В.Г. Красник, Н.Б. Левкин, И.Е. Кокоулин, Т.В. Бунько, Н.С. Кузьменко. - Днепропетровск: Норд-Пресс, 2005. – 266с.
293. Сурков, А.В. Проблемы проветривания механизированных забоев с высокими нагрузками на пологих пластах / А.В. Сурков, В.В. Обрядин, В.А. Воронкин.// - Безопас. труда в пром-сти.  -  2001. - № 3. - С. 46-47.

294. Схеми та способи керування газовиділенням на виїмкових дільницях вугільних шахт: Державний нормативний акт про охорону праці / - Звягільський Ю.Л.,Бокій Б.В., Касімов О.І. [та ін.].– К., 2006. - 79 с.

295. Танаев, В. С. Введение в теорию расписаний / В.С. Танаев, В.В. Шкурба - М., Наука, 1975. -256с.

296. Теория расписаний и вычислительные машины / Под ред. Э.Г. Коффмана. –М.: Наука, 1984. - 336 с.

297. Техногенный метан: экологически вредный продукт и ценный энергоноситель / А.Ф. Булат, Т.В. Бунько, И.Е. Кокоулин, И.А. Ященко // Материалы международной конференции «Отходы производства и потребления, медико-экологические и экономические аспекты». - Ялта, АР Крым, 2005. - С. 56.

298. Тимухин, С. А. Обоснование и обеспечение рациональных режимов эксплуатации шахтных главных вентиляторных установок Автореф. дис. на соискание ученой степени канд. техн. наук: спец. 05.05.06 «Горные машины»/ С.А. Тимухин. - Екатеринбург, 1998. - 18 с.
299. Трофимов, В.О. Визначення режиму провітрювання гірничої виробки / В.О. Трофимов, О.Л. Кавєра // Уголь Украины. – 2009. - №5. – С. 26-28.

300. Трофимов, В.А. Методические указания по практическим занятиям «Моделирование шахтных вентиляционных сетей» / В.А. Трофимов, С.Б. Романченко. – Донецк: ДонНТУ, 2005. - 28с.

301. Тян, Р.Б. Управление проветриванием шахт. / Р.Б. Тян, В.Я. Потемкин. - К.: Наук. думка, 1977. - 204 с.

302. Удовиченко, В.М. Совершенствование нормативно-методической документации в угольной промышленности России / В.М. Удовиченко, В.С. Верхотуров, Г.Г. Сенников // Уголь. – 1997. - №11. – С. 15.

303. Указания по рациональному расположению, охране и поддержанию горных выработок в угольных шахтах СССР. – Л.: ВНИМИ, 1986. -219 с.

304. Ун Ли Хи. О проблемах повышения эффективности проветривания угольных шахт / Ун Ли Хи, А.М. Рыков, В.В. Огурецкий // Вестн. науч. центра по безоп. работ в угол. пром-сти ВостНИИ. - 2006. - №2. - С. 94-95.

305. Управление проектом. Основы проектного управления: учебник / кол. авторов под редакцией проф. М.А. Разу. – М.: КНОРУС, 2006. – 768с.

306. Утилізація шахтного метану та проблеми рішень Кіотського протоколу на шахті ім. О.Ф. Засядька / Ю.Л. Звягільський, А.Ф. Булат, І.О. Єфремов, В.Г. Іллюшенко, Б.В. Бокій, Т.В. Бунько, І.Є. Кокоулін // Екологія довкілля та безпека життєдіяльності. – 2003. - № 5. – С. 12-18.
307. Ушаков, В.К. Математические методы  прогнозирования  и  повышения  аэрологической безопасности шахт / Ушаков В. К. // Обз. инф. пробл. безопас. при чрезв. ситуациях / ВИНИТИ. - 1999. - № 6. - С. 15-26, 67.

308. Ушаков, В.К. Математическое моделирование надежности и эффективности шахтных вентиляционных систем / В.К. Ушаков. - М.: Изд. МГГУ, 2003. - 181с.

309. Ушаков, В.К. Проблема аэрологического риска в горнодобывающей промышленности / В.К. Ушаков, А.А. Борисова // Горн. инф.-анал. бюл. - Моск. гос. горн. ун-т. - Темат. вып. «Безопасность». – М.- 2005. - С. 139-146.

310. Ушаков, К.З. Аэрология горных предприятий. / К.З. Ушаков, А.С. Бурчаков, Л.А. Пучков. - М.: Недра, 1987. - 421 с.

311. Ушаков, П.П. О способе повышения эффективности вентиляции шахт / П.П. Ушаков // Охрана труда и техника безопасности в горнорудной промышленности. Вып. 4. – М.: Недра, 1979. – С. 12-18.
312. Федосеев, С. В. Методы и модели управления состоянием систем с переменной структурой на примере вентиляции негазовых шахт : Автореф. дис. на соискание ученой степени канд. техн. наук: спец. 05.13.01 «Системный анализ, управление и обработка информации (по отраслям)»/ - С.В. Федосеев. - Новочеркасск, 2004. - 18 с
313. Федунец, Н.И. Новый подход к решению задачи оптимального управления воздухораспределением угольной шахты на базе нейронных сетей: Докл. [Научный симпозиум «Неделя горняка-2004», Москва, 26-30 янв., 2004] / Н.И. Федунец, Д.А. Стадник. // Горн. инф.-анал. бюл./ Моск. гос. горн. ун-т.- 2004. - №11. - С. 137-140.

314. Фурасов, В.Д. Задачи гарантированной идентификации / В.Д. Фурасов. - СПБ: Бином. Лаборатория знаний, 2005 – 348с.
315. Харари, Ф. Теория графов. / Ф. Харари. – М.: Либроком, 2009 – 392с.
316. Хоменко, Н.П. Оптимальное распределение воздуха в проектируемых шахтных вентиляционных сетях / Н.П. Хоменко // Изв. вузов. Горный журнал. - 1977. - №11. - С. 72-77.

317. Хоменко, Н.П. Оптимизация параметров горных выработок. / Н.П. Хоменко. - М.: Недра, 1981. - 244 с.

318. Цой, С. Автоматическое управление вентиляционными системами шахт./ С. Цой. – Алма-Ата: Наука, 1975. – 335с.
319. Цой, С. Математические основы автоматизированной системы проектирования шахт. / С. Цой. - Алма-Ата: Наука КазССР, 1979. - 311 с.

320. Шахтные вентиляторные установки главного проветривания. — М.: Недра, 1982. — 296 с.

321. Шеек, В.М. Пространственно-временное моделирование вентиляционной системы подземного горного предприятия / В.М. Шек, М.В. Абрамов // Горн. инф.-анал. бюл./ Моск. гос. горн. ун-т, 2002. - № 7. - С. 238-241.

322.  Шестаков, М. П. Разработка методов и алгоритмов поиска неизбыточных структур в процессе синтеза систем управления вентиляцией негазовых шахт: Автореф. дис. на соискание ученой степени канд. техн. наук: спец. 05.13.01 «Системный анализ, управление и обработка информации (по отраслям)»/- М.П. ШестаковНовочеркасск, 2007. - 18 с.
323. Шкундин, С.З. Расчет вентиляционных сетей угольных шахт методом межузловых депрессий / С.З. Шкундин, А.Л. Иконников, И.Н. Зинченко // Уголь. - 2009. - №1. - С. 35-37.

324. Шницер, А.В. Анализ динамики изменения вентиляционной сети / А.В. Шницер // Управление вентиляцией и газодинамическими явлениями в шахтах. - Новосибирск: ИГД СО АН СССР, 1979. - С. 71-75.

325. Штеле, В.И. Имитационное моделирование развития подземных горных работ. / В.И. Штеле. - Новосибирск: Наука, 1984. - 177 с.
326. Шувалов, Ю.В. Вентиляция шахт, рудников и подземных сооружений: Учебное пособие для студентов вузов. / Ю.В. Шувалов, С.Г. Гендлер, М.М. Сметанин [и др.]. - СПб: СПбГТИ, 2007. - 160с.

327. Яланський, А.О. Винзначення та обґрунтування інформативних параметрів стану шахтної атмосфери / А.О. Яланський, Т.А. Паламарчук // Геотехническая механика: межвед. сб. научных трудов. – Днепропетровск, 2012. – Вып. 101. - С. 47-55.
328. Babai L. Moderately exponential bound for graph isomorphism / L. Babai // Lect. Notes in Comput. Sci. – 1981.- 117. - PP. 34-50.

329. Branny Marian. Numeraczna symulacja proctsu wentylacji w wyrobiskach slepych / Marian Branny // Gor. i geoinz..- 2005, 29.- №1.- рр. 9-20.

330. Bystron Henrik. Potencjaty aerodynamiczne oraz wyznaczanie ich pÓl w sieciach wentylacyjnych, podsieciach i rejonach / Henrik Bystroń // Arch. Mining Sci.— 1999.— 44, № 1.— C. 23-69.— Пол.; рез. англ.

331. Chen Kai-yan. Компьютерная программа оценки надежности безопасности рудничной вентиляционной системы / Chen Kai-yan, Fu Qing-guo, Liu Xiang-lai, Li Xu-dong. // Zhongguo kuangye daxue xuebao=J. China Univ. Mining and Technol.- 2003. 32, № 4.- с 393-398.- 2 ил., табл. 3. Библ. 2. Кит.; рез. англ.

332. Cheng Lei. Assessment index structure of mine ventilation system and application / Cheng Lei, Yang Yun-liang, Xiong Ya-xuan// I China Univ. Mining and Technol.- 2005. 15, №2.- с 135-140.- 1 ил, табл. 1. Библ. 4. Англ.

333. Colbourn M.J. Graph isomorphism and self- complementary graphs / Colbourn M.J., Colbourn C.J. // SIGAST News.- 1978. - 10 PP. 25-29.
334. Demel Tadeusz. Opory catkowite rejonow wentylacyjnych jako funkcja wzajemnegopolozenia pzodkow wybierkowych / Tadeusz Demel // Prz. gorn.- 1979.- №3.- РР.120-123.
335. Dziurzynski Waclaw. Prognoza przewietrzania kopalni w przypadku pozaru w wyrobisku ze shodzacym pradem powietrza / Waclaw Dziurzynski, Tereza Palka, Jerzy Krawczyk // Prz. Gorn. - 2006.- 62, №12.- рр. I,II,I,III,V,VII.

336.  Fraczek Ryszard. Uvagi dotyszage okreslania oporu aerodynamicznego wyrobok gorniaczych z uwzglednieniem wymiany ciepla / R. Fraczek // Prz.gorn.- 1999.- 55, №1.- р. 24-29, 37-40.

337. Jones A. The environmental Monitoring and remote control Scheme for Monton Colliery / A. Jones // Mining Eng.—1975.— №8 - p. 169—178.
338. Koudelkova Jaroslava. Vypocet a overeni parametru separatniho vetrani. / J. Koudelkova. // Uhli-rudi-geol. Pruzk..- 2007.- 14.- №2.- рр. 36-38.

339. Krawczyk Jerzy. Komputerowa symulacja zatrzymania i rozruchu wentylacji / Jerzy Krawczyk  // Arch. Mining Sci.— 1999.— 44, № 2.— С 183-201.— Пол.; рез. англ.

340. Li Gane. Автоматическое проектирование вентиляционной системы / Li Gane, Chen Kai-yan, Nie Bai-sheng// - Liaoning gongcheng jtshu daxue xuebao=J. Liaoning Techn. Univ.-  2005. - 24, №6 - с 797-800, 3 ил. Библ. 6. Кит., рез. англ.
341. Li Tie-lei. Влияние аэродинамического старе​ния горных выработок на сопротивление вентиляционной сети / Li Tie-lei, Chen Kai-yan, Chen Fa-ming // - Zhongguo kuangye daxue xuebao=J. China Univ. Mining and Technol. -  2001. – 30. № 3 с. 277-280, 8 ил., табл. 2. Библ. 2 Кит.; рез. англ.

342. Liu Jian. Диагональная система проветривания при использовании ряда вентиляторов / Liu Jian, Jia Jin-zhang, Zheng Dan, Zhao Qian-li.// Youse jinshu=Nonferrous Metals.- 2004.- 56.- №1- с. 104-107, 3 ил., табл. 2. Библ. 3. Кит.; рез. англ.

343. Liu Xin. Диагональная система вентиляци​онной сети горного предприятия / Liu Xin, Jia Jin-zhang, Liu Jiап// - Liaoning gongcheng jishu daxue xuebao=J. Liaoning Techn. Univ.- 2003. - 22, № 4. - с 450-451, 1 ил. Библ. 3. Кит.; рез. англ.

344. Lucker G. S. А linear time algorithm for detecting interval graph isomorphism / G.S. Lucker, K.S. Booth // Comput. Mach.-/- 1979. - №26. - PP. 183-195.

345. Lulic N. Optimization of air distribution in mine ventilation networks / N. Lulic, D. Kuzmanovic // Yugosl. I. Oper. Res. – 1994.- 4, №1.- РР. 105-113.

346. Masuyama Motosaburo. A test for graph isomorphism / Motosaburo Masuyama // Repts. Statist. Apph Res. Union Jap. Sci. and Eng.- 1974. - №20. PP. 41-64.

347. Matei Jon. Topological and potential stability specific to the mine ventilation systems of coal mines / J.Matei, R.Mozaru, F. Baltaretu // Международное бюро по горной теплофизике : 8-е пленарное заседание: Доклады. Санкт-Петербург. 14-18 сент. 1998.- СПБ: Изд-во СПБГТИ, 2000.- С. 70-73.

348. McKay B.D. Practical graph isomorphism / B.D. McKay / Congressus Numeratium.- 1981. - №30. -PP. 45-87.

349. Ni Jing-feng. База данных моделирования шахтной вентиляционной системы / Ni Jing-feng, Liu Jian // Liaoning gongcheng jishu daxue xuebao=J. Liaoning Techn. Univ. - 2004. - 23, №5.- с 585-587. Библ. 6. Кит.; рез. англ.
350. Pherson M. С. Monitoring and computer station in mine Ventilation / M.C. Pherson // L. Mine Vent. Sog. S. Hfr,1972.—№ 1.- р. 148-152.
351. Rosiek F. Wyznaczanie oporow bocznic dla potrzeb budowy cyfrowych modeli kopalnianych siesi wentylacyjnych / F. Rosiek, M. Sikora, J. Urbansky // Prz. gorn.- 1993.- 49, №6.- р. 12-17.

352. Struminski Andrzey. Praktyczny sposob wyznaczania oporow aerolynamicznych bocznic kopalnianych sieci wentylacyjnich / A. Struminski, B. Madeja-Struminska // Prz. gorn.- 1997.- 53, №6.- р. 8-12.

353. Wang Hong-de. Изучение надежности рудничной вентиляции на основе теории марковских процессов / Wang Hong-de, Ma Yun-Dong.// Anquan yu huanjing xuebao=J. Safety and Environ.- 2004.- 4, №2.- с. 57-59, 1 ил., табл. 2. Библ. 4. Кит.; рез. англ.

354. Wang Shu-gang. Математическая модель вентиляционной сети для обычных и аварийных условии / Wang Shu-gang, Wang Ji-ren, Hong Lin. // Liaoning gongcheng jishu daxue xuebao=J. Liaoning Techn. Univ.- 2003. – 22 - №4, с 436-438, 2 ил., табл. 2. Библ. 7. Кит.; рез. англ.

355. Workflow Management Coalition standards. http://www.wfmc.org/standards/standards.htm Workflow Process Definition Interface – XML Process Definition Language.

356. Workflow Management Coalition standards. http://www.wfmc.org/standards/standards.htm WFMC-TC-1025

357. Xie Xainpang. Analysis of mine ventilation network using genetic algorythm / Xie Xainpang, Feng Changgen, Wang Hailiang // J. Beijing Inst. Technol.- 1999.- 8, №2.- р. 144-149. 

358. Zhang Jianhua. Количественный анализ надежности вентиляционный сети / Zhang Jianhua, Chen Changhua// Heilongjiang keji xueyuan xuebao=J. Heilongjiang Inst. Sci. and Technoi. - 2006. - 16, №1.- с 12-15, 3 ил. Библ. 5. Кит.; рез. англ.
359. Zhang Xin-min Определение рабочих характеристик шахтного вентилятора / Zhang Xin-min, Yu Dong // Meikuang jixie = Coal Mine Mach.- 2007.- 28, №6.- РР. 38-40.

360. Zhou Li-hong. Принцип и производство расчёта сопротивления прямым замером количества воздуха / Zhou Li-hong, Lu Jun, Liu Xiao-jun.// -  Xi'an keji xueyuan xuebao=J. Xi'an Univ. Sci. and Technol.-  2004. - 24, №2. - с 148-150, 165, 2 ил., табл. 3. Библ. 3. Кит.; рез. англ.

361. Zhou Xin-quart. Основы фундаментальных наук в теории шахтной вентиляции / Zhou Xin-quart, Wu Bing, Du Hong-bing.// Zhongguo kuangye daxue xuebao.  Ziran kexue ban=J. China Univ. Mining and TechnoL Natur. Sci. - 2003. - 32, № 2. - с 133-137, 1 ил. Библ. 12. Кит.; рез. англ.

Для заказа доставки работы 

воспользуйтесь поиском на сайте http://www.mydisser.com/search.html
[image: image5.wmf]2

y

[image: image6.png]


[image: image7.jpg]10 pm




[image: image8.wmf]r

[image: image9.png]


[image: image10.emf] 

[image: image11.wmf]d

[image: image12.png]



PAGE  

_1360139588.unknown

_1360141341.unknown

_1416139549.unknown

_1307351995.unknown

