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5 ВВЕДЕНИЕ
Актуальность темы. Реконструкция и реставрация зданий требует разработки технологических приёмов по их укреплению. Особенно это касается укрепления старинных каменных построек, расположенных в сейсмически активных зонах России. С целью сохранения зданий историко-архитектурного значения, выполненных в основном из кирпичной кладки на растворах с известковым связующим, необходимо разработать методы их усиления и их практическую реализацию. Наиболее приемлемым методом является инъекционное усиление. В связи с этим разработка технологии инъекционного усиления кирпичной кладки старых построек, основанная на использовании оптимального укрепляющего состава для обеспечения их дальнейшей безопасной эксплуатации, является актуальной задачей.
Работа выполнена по плану НИР ИрГТУ на 2003-2006 годы по разделу «Совершенствование технологии усилению каменной кладки старинных построек в сейсмически активных зонах», а так же по заказу ЗАО «Иркутскпром-строй».
Научная новизна диссертационной работы:
разработана технология инъекционного укрепления каменных кладок старинных построек с применением жидкостекольных композиций, которая позволяет по истечении 98-115 суток с момента усиления повысить прочность растворного камня до 4,2-6 МПа, а прочность сцепления кладки до 116,4-126 кПа;
разработана технология инъекционного усиления каменной кладки жид-костекольными композициями совместно с подачей в шпуры двуокиси углерода, что позволяет сократить время набора прочности укреплённой кладки на 50-70 %;
введение в жидкостекольную массу цеолитсодержащего компонента, обеспечивает максимальное заполнение капиллярно-пористого пространства укрепляемой кладки при следующих технологических параметрах: условия
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твердения - воздушно-сухие (Т=18-20 ° С); количество цеолитсодержащей добавки - 20 % от массы жидкого стекла; плотность укрепляющей композиции -1,2 г/см3.
предложена новая схема расположения шпуров инъецирования при усилении кладки простенков со стороны оконного проёма, что позволяет на 8-12 % заполнить больше капиллярно-пористого пространства кладки по сравнению с традиционной схемой.
Практическое значение и реализация работы:
разработаны оптимальные составы жидкостекольных композиций для выполнения инъекционных работ;
определены технологические параметры производства работ по усилению кладки методом объёмного инъекционного усиления;
предложена технологическая схема производства работ, включающая подготовительный, основной и заключительный этапы;
разработаны рекомендации для инъекционного усиления каменной кладки старинных построек;
результаты работы использованы при реконструкции зданий историко-культурного наследия г. Иркутска: драматический театр им. Н.П. Охлопкова, «Главный дом и доходный дом в усадьбе Миндалевичей», «Усадьба Бутиных: винные склады», «Духовная консистория. Комплекс построек: здание духовной семинарии», «Духовная консистория. Комплекс построек: здание духовной консистории».
На защиту выносится:
анализ состояния и наиболее характерные дефекты и повреждения каменных кладок старинных построек в сейсмически активных зонах;
результаты экспериментально-теоретических исследований по оптимизации состава укрепляющего инъекционного раствора;
разработанные технологии инъекционного метода усиления каменной кладки;
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результаты технологических основ укрепления каменных кладок на реальных объектах.
Апробация работы. Основные результаты работы доложены и рассмотрены на Всероссийской научно-практической конференции студентов, аспирантов и молодых учёных «Современный университет: образование, наука, культура» (Иркутск, май 2005 г.), научно-практической конференции «Инвестиции. Строительство. Недвижимость» (Иркутск, июнь 2006 г.).
Публикации. Основные положения работы опубликованы в 4 научных статьях, в том числе в изданиях с внешним рецензированием - 2.
Структура и объём работы. Диссертация состоит из введения, шести глав, основных выводов, списка литературы из 175 наименований, 3 приложений и содержит 169 страниц основного текста, 40 рисунков и 38 таблиц.
Работа выполнена автором в Иркутском государственном техническом университете на кафедре строительного производства под руководством к-та техн. наук, профессора ИрГТУ В.Г. Пальчинского.




ВЫВОДЫ
1. Теоретические и экспериментальные исследования старинных зданий показали, что их фактическая сейсмостойкость по многим параметрам не соответствует современным требованиям строительства, в частности по прочности нормального сцепления кладки и прочности растворного камня.
2. Экспериментально обоснованна целесообразность применения композиций на основе жидкого стекла для усиления старинных каменных кладок.
3. Разработана технически эффективная жидкостекольная композиция, включающая цеолитсодержащую добавку, которая при соблюдении определённой технологии позволяет максимально заполнить капиллярно-пористое пространство укрепляемой кладки при следующих технологических параметрах: условия твердения - воздушно-сухие (Т=18-20 ° С); количество цеолитсодер-жащей добавки - 20 % от массы жидкого стекла; плотность укрепляющей композиции- 1,2 г/см3.
4. Разработана технология инъекционного метода усиления на основе использования жидкостекольных укрепляющих композиций нагнетаемых как под давлением, так и гравитационным способом.
5. Предложена и обоснована схема расположения шпуров инъецирования для усиления простенков со стороны оконного проёма, которая позволяет на 8-12 % заполнить больше капиллярно-пористого пространства кладки по сравнению с традиционной схемой.
6. Разработана технология инъекционного усиления каменной кладки жид-костекольными композициями совместно с подачей в шпуры двуокиси углерода, что позволяет сократить время набора прочности на 50-70 %. Так по истечению 28 суток с момента усиления прочность растворного камня находится в пределах 6,9-8,1 МПа, прочность нормального сцепления - 119-138 кПа.
7. Проведена практическая проверка технологий объёмного инъекционного усиления жидкостекольными композициями при реконструкции и восстановлении пяти объектов г. Иркутска, которая позволила детально проработать
8. 
152 отдельные технологические операции в условиях строительной площадки. Рекомендуется применять шахматное расположение шпуров инъецирования, при использовании технологии нагнетания жидкостекольной композиции под давлением - последовательную схему установки стопор-инъекторов в шпуры с подключением материального шланга к одиночному инъектору. Для устранения течи укрепляющего раствора из соседнего шпура в процессе нагнетания использовать заглушки.
8. Разработана схема выбора технологии объёмного инъекционного усиления старинной каменной кладки с учётом следующих условий: структурное состояние укрепляемой кладки; требуемое время набора прочности.
9. Производственная проверка технологий объёмного инъекционного усиления жидкостекольными композициями показала эффективность их применения, как с технологической, так и с экономической стороны. Разработаны технологические рекомендации для усиления кладки старинных построек в г. Иркутске.
10. 
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