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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОТЫ 

Актуальность темы. Современное молочное скотоводство основано 

на специализации, концентрации и кооперировании производства, агропро

мышленной интеграции, применении комплексной механизации и автомати

зации, обеспечивающих высокую производительность труда на равномерном 

круглогодовом поточном производстве продукции, наиболее эффективном 

использовании кормов и основных фондов предприятий, а также биологиче

ских особенностей животных. Кроме того, важным фактором эффективности 

животноводства является совершенствование технологии, повышение со

хранности и продуктивности коров, улучшение качества продукции (Алтухов 

Н.М., Семёнов С.Н., Кустов М.А., 2007; Алтухов Н.М., Семёнов С.Н., Андре

ев М.М., 2007). 

Придавая большое значение молоку как незаменимому и полноценно

му продукту питания, а также как сырью для молокоперерабатывающей от

расли, в первую очередь необходимо помнить об источнике его получения, а 

именно о животном. С развитием животноводческой отрасли, интенсифика

цией производства молока, несоизмеримо возрастает нагрузка на животное. 

Это приводит как к снижению качества получаемого продукта, так и к отри

цательному воздействию на организм коров. 

Многолетние исследования показывают (Самохин В.Т., 1974; Алиев 

А.А., 1997; Самохин В.Т, Шахов А.Г., 2000; Найденский М.С. с соавт., 2002; 

Анохин Б.М. с соавт., 2004; Семёнов С.Н., Алтухов Н.М., Андреев М.М., 

2007), что ведущим фактором нарушения продуктивного здоровья коров яв

ляется дисбаланс питательных веществ в рационах (дефицит белка, энергии, 

макро- и микроэлементов) особенно высокопродуктивных животных. 

В условиях интенсивной технологии получения молока существенное 

значение приобретают мероприятия позволяющие нормализовать обменные 

процессы в организме крупного рогатого скота. Для исправления этой ситуа

ции всё чаще рекомендуются легкоусваиваемые корма и кормовые добавки 

природного происхождения, имеющие в своем составе разнообразные биоло-
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гически активные компоненты (Кузнецов Н.И. с соавт., 1991; Рецкий М.И., 

1997; Востроилов А.В. с соавт., 2008; Семёнов С.Н., Кустов М.А., Андреев 

М.М., 2008). 

Несколько последних десятилетий биологически активные вещества 

натурального происхождения всё чаще упоминаются как важная составляю

щая нормального функционирования организма высокопродуктивных жи

вотных. Богаты биологически активными веществами разнообразные расте

ния, а также отходы их переработки. Эти побочные продукты производств, в 

том числе нетрадиционного растительного сырья, всё чаще используют в 

кормлении сельскохозяйственных животных как в виде монокорма, так и в 

сочетании с различными природными и синтетическими компонентами 

(Самохин В.Т., 2003; Полянский К.К. с соавт., 2006). 

На сегодняшний день изучение возможности использования таких 

кормов и кормовых добавок с целью обеспечения организма животного це

лым набором биологически активных веществ является чрезвычайно акту

альной, а кроме того, производственно и экономически востребованной. По

иск реальных подходов при решении данной проблемы определил выбор те

мы предстоящей работы, цели и задачи исследований. 

Цель и задачи исследований. Целью исследований являлось изучение 

влияния технологических отходов стевии (Stevia rebaudiana Bertoni) -

высушенных и измельчённых стеблей и листьев, на продуктивность молоч

ного скота и качество молока. 

Для реализации заявленной цели исследований перед нами были поставле

ны следующие задачи: 

1. Изучить степень воздействия новой растительной кормовой добавки 

представленной отходами переработки стевии, на функциональное состояние 

организма коров в условиях интенсивного производства молока; 

2. Оценить влияние кормовой добавки на показатели рубцового пищеваре

ния у высокопродуктивных коров; 
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3. Определить уровень молочной продуктивности, ветерииарно-

санитарные и технологические показатели качества молока при введении в раци

он коров экспериментальной кормовой добавки из стевии; 

4. Установить степень эффективности повой растительной кормовой до

бавки на основе стевии, а также перспективы её внедрения в практическое мо

лочное животноводство. 

Научная новизна. Впервые предложена технология кормления высо

копродуктивного скота с использованием высушенных и измельченных 

наземных частей стевии. Изучено её влияние на качественный и количест

венный состав рубцовой фауны. Показана профилактическая способность 

новой кормовой добавки при нарушениях обмена веществ у высокопродук

тивных коров. Дано научное обоснование к использованию отходов стевии 

для оптимизации биологической и технологической ценности молока. 

Получено положительное решение о выдачи патента на изобретение «Способ 

кормления лактирующих коров» № 2008140633 от 01.10.2009 г. 

Практическая значимость. В производственных условиях, с положи

тельным эффектом апробировано использование новой кормовой добавки 

для молочного поголовья с целью профилактики нарушения обмена веществ 

у высокопродуктивного крупного рогатого скота, а также улучшения физи

ко-химического состава и технологических свойств молока. 

Апробация работы. Результаты исследований, изложенные в диссерта

ционной работе были доложены на научно-практических конференциях профес

сорско-преподавательского и аспирантского состава факультета ветеринарной 

медицины ВГАУ (2007 - 2009 гг.); научно-практических конференциях профес

сорско-преподавательского состава факультета технологии животноводства и то

вароведения и факультета ветеринарной медицины ВГАУ (2007, 2009 гг.); меж

региональной научно - практической конференции молодых учёных 

«Достижения молодых учёных - будущее в развитии АПК», г. Воронеж, 
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2007, 2009 гг.; международной научно - практической конференции 

«Современные проблемы технологии производства, хранения, переработки и 

экспертизы качества сельскохозяйственной продукции», г. Мичуринск, 2007. 

Публикации. По материалам диссертации опубликовано 9 научных 

работ, из них 1 в реферируемых изданиях ВАК Министерства образования и 

науки РФ. Основные результаты исследований вошли в два информационных 

листа. Получено решение о выдачи патента на изобретение «Способ кормле

ния лактирующих коров» № 2008140633 от 01.10.2009 г. 

Объем и структура диссертации. Диссертация изложена на 125 

страницах машинописного текста, состоит из введения, обзора литературы, 

результатов собственных исследований, анализа полученных результатов, 

выводов, практических предложений, библиографического списка использо

ванной литературы (154 источника, из них - 110 отечественных и 44 

зарубежных), приложения (материалы Роспатента, акты производственных 

испытаний). Работа иллюстрирована 18 таблицами, 36 рисунками. 

Основные положения диссертации, выносимые на защиту. На за

щиту выносятся следующие основные положения: 

- о роли и механизме действия новой растительной кормовой добавки на 

организм высокопродуктивных коров; 

- об оптимизации показателей рубцового пищеварения; 

- о профилактики патологий обмена веществ у высокопродуктивного 

скота. 

- о влиянии новой растительной кормовой добавки на продуктивные каче

ства дойного поголовья; 

- о воздействии новой растительной кормовой добавки на качество 

молока; 
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2. СОБСТВЕННЫЕ ИССЛЕДОВАНИЯ 

2.1. Объекты и методы исследования 

2.1.1. Организация работы и схема её проведения 

Научно - исследовательская работа выполнялась в соответствии с це
левыми научными программами, координируемыми Министерством сельско
го хозяйства Российской Федерации, планом научных исследований кафедры 
ветеринарно-саиитарной экспертизы и зоогигиены, факультета ветеринарной 
медицины ФГОУ ВПО «Воронежский государственный аграрный универси
тет им. К.Д. Глинки» по теме «Обеспечение ветеринарно-саиитарной безо
пасности и санитарно-гигиенического качества продукции животного и рас
тительного происхождения при использовании новых технологий и препара
тов» в 2007 - 2009 гг. 

Лабораторные исследования и научно-хозяйственные опыты были про
ведены на кафедре ветеринарно-саиитарной экспертизы и зоогигиены, в ла
боратории массовых анализов ВГАУ, во Всероссийском НИВИ патологии, 
фармакологии и терапии, ОГУ «Липецкая областная ветеринарная лаборато
рия», Всероссийском НИИ сахарной свеклы и сахара им. А.Л. Мазлумова, 
ООО «им. М. Горького» Лев Толстовского района Липецкой области. 

Схема исследований приведена на рисунке 1. 
Материалом для изучения служили: секрет вымени дойных коров сим

ментальской и айрширской пород, кровь и рубцовое содержимое в количест
ве 200 проб по каждой группе исследований. Высокопродуктивные животные 
(молочная продуктивность от 5000 кг), участвующие в опыте были разбиты, 
по принципу парных аналогов на опытную (п = 20) и контрольную (п = 20) 
группы. Группы формировались с учетом породы, возраста, времени отёла, 
количества лактации, живой массы и продуктивности, а также с соблюдени
ем одинаковых условий кормления и содержания. Содержание крупного ро
гатого скота в период исследований стойловое, привязное. Опыт проводился 
в январе-апреле 2008 года. 

В период эксперимента, продолжительностью 120 дней, осуществлялся 
ежемесячный контроль качества молока, наблюдения за основными показа
телями крови и параметрами рубцового содержимого, проводили учёт мо
лочной продуктивности опытного и контрольного поголовья. 
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2.1.2. Методы и методики исследования 

В качестве фитокормовой добавки использовались высушенные и из

мельченные стебли и фрагменты листьев стевии, которые вводяли в базовый 

рацион, сбалансированный согласно детализированным нормам ВИЖ, из 

расчёта 2 г на кг живой массы за одно кормление. Дача корма осуществля

лась три раза в сутки через равные промежутки. 

Определение показателей молока проводили по следующим методи

кам: отбор проб и подготовка молока к исследованиям - по ГОСТ 13928-84; 

количество жира по ГОСТ 5867-90; количество белка (метод формольного 

титрования) по ГОСТ 23327-78; фракционный состав белка определяли на 

жидкостном хроматографе AAA 400; для определения продуктивности 

животных использовали методику контрольной дойки; определение плотно

сти молока - по ГОСТ 3625-84(с помощью ареометра); определение кислот

ности молока - по ГОСТ 3624-92; бактериологические исследования молока -

по ГОСТ 9225-84; для определения соматических клеток использовали при

бор «Соматос». 

В венозной крови, взятой из ярёмной вены до утреннего кормления 

животных определяли: СОЭ - на аппарате Панченкова; количество эритроци

тов и лейкоцитов - в камере Горяева; гемоглобин - по методу Сали (гемометр 

ГС-3); общий белок - на рефрактометре; глюкозу - по цветной реакции с 

ортотолуидином; холестерин, АлАТ и АсАТ, щелочную фосфатазу, 

витамин А, Е - на спектрофотометре СФ-46; диеновые конъюгаты - по мето

дике Стальной И.Д. (1977); малоновый диальдегид - с 2-тиобарбитуровой ки

слотой по Л.М. Двинской, Л.И. Никифоровой (1980); резервную щёлочность 

- по Кондрахину И.П. (2004); кетоновые тела определяли используя йодомет-

рический метод. 

Исследование рубцового содержимого осуществляли с учётом его 

микробиологических и физических параметров: определение рН рубцового 

содержимого - по методике Кондрахина И.П., 1985; количество простейших 
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подсчитывали в разведении с использованием счётной камеры, с последую

щим пересчётом по формуле: 

Х = (а-250-б/100)- 1000 

X - количество инфузорий в 1 мл; 

а - количество инфузорий в 100 больших квадратах; 

б - разведение рубцовой жидкости. 

Определение активности рубцовой микрофлоры проводили путём 

подсчёта времени обесцвечивания 0,03 % раствора метиленового синего, в 

количестве 1 мл, добавленного к 20 мл рубцового содержимого; количество 

микроорганизмов определяли с помощью посева (Кондрахин И.П., 2004); 

морфологические особенности простейших определяли микроскопировани-

ем; летучие жирные кислоты - на жидкостном хроматографе AAA 400. 

Органолептическая оценка рубцового содержимого проводилась по 

следующим параметрам: цвет, запах и консистенция. 

Оценка безвредности и биологической безопасности фнтокормовой до

бавки проводилась по стандартной методике на белых мышах, содержание 

тяжёлых металлов в образцах определялось на атомно-абсорбционном спек

трофотометре «Перкин-Элмер-703», содержание нитратов по «Методике оп

ределения нитритов и нитратов в кормах, овощах, бахчевых культур, крови, 

патологическом материале, молоке и молочных продуктах» (1986). 

Экономическую эффективность применения высушенных и измель

чённых стеблей и фрагментов листьев стевии оценивали в соответствии с 

утвержденной методикой определения экономической эффективности ис

пользования в сельском хозяйстве результатов научно - исследовательских и 

опытно - конструкторских работ, новой техники, изобретений и рационализа

торских предложений. 

Статистическую обработку результатов исследований с определением 

достоверности различий между показателями контрольных и опытных групп 

критерия Стьюдента проводили с использованием компьютерной программы 

Microsoft Excel 2000. 
10 



2.2. Результаты собственных исследований 

Нами впервые предложено использование высушенных и измельчён

ных до мукоподобного состояния, листьев и стеблей стевии, в качестве кор

мовой добавки высокопродуктивных коровам. Для установления безвредно

сти и биологической безопасности новой фитокормовой добавки были про

ведены исследования в этом направлении. 

Определение общей токсичности кормовой добавки проводилось экс

пресс-методом на белых мышах. Для чего, испытуемую фитокормовую до

бавку задавали белым мышам массой 18 - 20 г. Образцы вводили грызунам 

внутрижелудочно в виде водной взвеси в различных дозировках, с интерва

лом между дозами 500 мг/кг массы тела начиная с 1000 мг/кг. Указанным 

способом ежедневно, были введены дозы, начиная от 1000 до 10000 мг/кг 

массы тела в трёх повторениях. Время эксперимента составило 19 дней. По 

истечении времени опыта нами не было зарегистрировано гибели грызунов, 

отклонений в поведении, клинических различий и т.п. 

Определение нитратов и нитритов в растительной кормовой добавке из 

стевии проводились в соответствии с «Методикой определения нитритов и 

нитратов в кормах, овощах, бахчевых культурах, крови, патологическом ма

териале, молоке и молочных продуктах», в трёх повторениях. Результаты ис

следований свидетельствуют об отсутствии превышения ПДК как по нитра

там, так и по нитритам в фитокормовой добавки из стевии. 

Согласно методическим рекомендациям по оценке токсичных свойств 

кормов и кормовых добавок необходимо определение содержания в них тя

жёлых металлов. 

На основании проведённых лабораторных исследований можно утвер

ждать, что высушенные и измельчённые стебли и фрагменты листьев стевии 

по содержанию тяжелых металлов не превосходят ПДК. 
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2.2.1. Динамика показателей рубцового пищеварения 

В соответствии с планом научных исследований нами осуществлялся 

контроль основных микробиологических и физических параметров рубцово

го содержимого животных участвовавших в эксперименте. 

В опытной группе рубцовая жидкость характеризовалась следующими 

показателями: от 55,0 до 60,0% проб имели органолептические параметры 

(цвет, запах и консистенция) соответствующие физиологической норме. При 

этом образцов с несвойственными характеристиками также было достаточно 

- от 40 до 45%. В последствие, наметилась тенденция, согласно которой про

цент органолептически благополучной рубцовой жидкости вырос до 75%. В 

это самое время аналогичные показатели в контрольной группе изменялись, 

пусть и не столь существенно, в сторону понижения качества рубцовой жид

кости. 

Данные таблиц 1 и 2 указывают на наличие характерных для жвачных 

показателей рН рубцового содержимого, как в опытной, так и в контрольной 

группах. 

Таблица 1. 

Динамика основных показателей рубцового содержимого (опытная группа) 

Показатели 

рН рубцового содер
жимого 
Количество инфузо
рий, тыс/мл 
Количество бактерий, 
млрд/мл 
Активность рубцовой 
микрофлоры, мин 

ЛЖК, ммоль/л 

фон 

6,6 
±0,07 
193,7 
±5,21 
4,27 

±1,19 
4,5 

±0,53 
88,5 

±1,43 

30 
день 
6,4 

±0,03 
214,5" 
±3,84 
4,41 

±0,25 
3,9 

±0,33 
96,0 

±2,01 

60 
день 
6,4 

±0,05 
221,0" 
±1,99 
4,50 

±0,78 
3,6 

±0,06 
104,3"" 
±1,05 

90 
день 
6,4 

±0,05 
230,4" 
±5,18 
4,53 

±1,02 
3,6 

±0,09 
110,2"* 
±3,44 

120 
день 
6,6 

±0,02 
202,9 
±4,13 
4,36 

±1,02 
4,0 

±0,61 
101,0 
±5,28 

Примечание: ** - Р< 0,01 по отношению к фону; 
- Р< 0,001 по отношению к фону. 
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В тоже время оценка количественного состава инфузорий в рубцовом 

содержимом коров участвовавших в опыте указывает на то, что в опытной 

группе уже к 30 дню эксперимента имело место статистически достоверное 

(Р< 0,01) увеличение численности простейших с 193,7±5,21 до 214,5±3,84 

тыс/мл. Такая тенденция ещё более укрепилась к 60 дню, когда количество 

рубцовой фауны достигло отметки в 221,0±1,99 тыс/мл. На момент заверше

ния опыта нами было отмечено её максимальное значение - 230,4±5,18 (Р< 

0,01). В последующем, после прекращения скармливания фитокормовой до

бавки из отходов стевии имело место снижение числа простейших -

202,9±4,13(Р<0,05). 

Таблица 2. 

Динамика основных показателей рубцового содержимого 

(контрольная группа) 

Показатели 

рН рубцового содер
жимого 
Количество инфузо
рий, тыс/мл 
Количество бактерий, 
млрд/мл 
Активность рубцовой 
микрофлоры, мин 

ЛЖК, ммоль/л 

фон 

6,6 
±0,08 
192,1 
±6,45 
4,29 

±2,06 
4,4 

±0,72 
90,1 

±2,82 

30 
день 
6,7 

±0,05 
195,3 
±4,19 
4,20 

±3,15 
4,4 

±0,22 
86,7 

±2,45 

60 
день 
6,7 

±0.04 
193,0 
±2,74 
4,18 

±3,07 
4,4 

±0,65 
84,2 

±2,02 

90 
день 
6,6 

±0,02 
194,0 
±4,09 
4,18 

±1,65 
4,3 

±0,60 
81,7 

±2,83 

120 
день 
6,6 

±0,02 
192,9 
±3,35 
4,06 
2,81 
4,2 
0.39 

77,5*" 
±1,11 

Примечание: - Р< 0,001 по отношению к фону. 

Относительно контрольной группы регистрировались незначительные 

колебания искомой величины, не имевшие диагностического значения. 

Среди животных опытной группы имело место увеличение бактери

ального пейзажа с фоновых 4,27±1,19 до 4,53±1,02 млрд/мл на 90 день. Пре

кращение дачи экспериментальной кормовой добавки лактирующим коровам 

привело к снижению количества микроорганизмов до 4,36±1,02 млрд/мл. 
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Для более детальной оценки жизнедеятельности бактерий нами была 

изучена их активность. У коров, получавших с рационом предложенную на

ми кормовую добавку активность микроорганизмов рубцового содержимого 

выросла на 13,4% к 30 дню, и на 20,0% к 60, что проявлялось уменьшением 

времени обесцвечивания цветового индикатора (метиленовый синий). В 

дальнейшем наступила стабилизация данного показателя, которая была на

рушена выведением экспериментальной фитокормовои добавки из опыта, в 

результате чего через месяц после перехода на принятый в хозяйстве рацион, 

бактериальная активность понизилась на 10,0 %. По группе контрольных жи

вотных можно констатировать отсутствие достоверных изменений при оцен

ке исследуемого показателя. 

Анализ значений характеризующих количество летучих жирных кислот 

показал устойчивый рост этого показателя, с первоначальных 88,5±1,43 до 

конечных 110,2±3,44 ммоль/л (Р< 0,001), у животных опытной группы. По

нижающая динамика была отмечена нами в контрольной группе, где стати

стически подтверждённое (Р< 0,001) падение исследуемых параметров руб

цового содержимого составило, к 120 дню - 14,0%. 

В соответствии с планом исследований нами была проведена морфоло

гическая оценка инфузорий рубцового содержимого (рис. 2, 3). 

В Крупнореснитчатые 
инфузории 

О Мелкореснитчатые 
инфузории 

Фон 30-й день 60-й день 90-й день 120-й 
день 

Рисунок 2. Процентное соотношение инфузорий (опытная группа) 
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Фон 30-й 60-й 90-й 120-й 
день день день день 

Рисунок 3. Процентное соотношение инфузорий (контрольная группа) 

Полученные данные в опытной группе указывают на прямую зависи

мость между увеличением процента крупнореснитчагых инфузорий и сниже

нием мелкореснитчатых. Так, с первоначальных 24,0% количество крупно

реснитчатых простейших выросло до 29,5% к 30 дню, 33% к 60 и 37,5% к 90. 

Прекращение же дачи отходов переработки стевии вызвало понижение про

цента крупнореснитчатых инфузорий до 32% (120 день эксперимента). Что 

касается контрольной группы то в ней наблюдалась слабоотрицательная ди

намика показателя характеризующего количество крупнореснитчатой рубцо-

вой фауны. 

2.2.2. Состояние обмена веществ 

Дача испытуемой кормовой добавки на протяжении 90 дней позволила 

получить следующие результаты исследования крови. Согласно имеющейся 

информации в крови животных опытной группы количество общего белка за 

период опыта (90 дней) имело тенденцию к снижению на 2,5%, через 30 дней 

после окончания использования кормовой добавки этот показатель вновь 

увеличился практически до первоначального значения (табл. 3 и 4). 
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Таблица 3. 

Результаты биохимического исследования крови высокопродуктивных 

животных опытной группы 

Показатели 

Общий белок, г/л 

Глюкоза, мМ/л 

Холестерин, мМ/л 

Витамин Е, мкмоль/л 

Витамин А, мкмоль/л 

Резервная 
щёлочность, ммоль/л 
Кетоновые тела, 
ммоль/л 

фон 

78,4 
±1,06 
1,91 

±0,12 
3,2 

±0,08 
19,6 

±0,17 
1,88 

±0,04 
20,5 

±1,01 
1,05 

±0,02 

30 
день 
77,6 

±1,13 
2,20 

±0,07 
з,з 

±0,01 
22,1 

±0,11 
2,05 

±0,09 
20,4 

±0,74 
1,05 

±0,04 

60 
день 
77,3 

±1,01 
2,21* 
±0,05 

3,0 
±0,05 
22,5 

±0,09 
2,27 

±0,06 
20,9 

±1,03 
1,08 

±0,01 

90 
день 
76,5* 
±1,02 
2,32" 
±0,05 

2,8 
±0,05 
22,7 

±0,13 
2,34" 
±0,03 
20,1 

±0,95 
1,06 

±0,03 

120 
день 
78,0* 
±1,16 

~~2Д(Г~ 
±0,11 

3,1 
±0,03 
20,8" 
±0,15 
2,3 Г* 
±0,04 
18,9 

±0,87 
1,07" 
±0,01 

Примечание: - Р< 0,05 по отношению к контролю; 
- Р< 0,01 по отношению к контролю; 
- Р< 0,01 по отношению к фону. 

При этом в контроле, в каждый из периодов наблюдения, шло нараста

ние концентрации общего белка: к 30 дню на 1,8%, к 60 - на 5,5%, к 90 - на 

8,7% по отношению к фоновому значению. В последующем, ещё через 30 

дней после последней дачи фитокормовой добавки, искомый показатель дос

товерно возрос на 12,1%. Разница между опытной и контрольной группой на 

90 день эксперимента составила 11,1%. Через месяц после завершения опыта 

показатель общего белка крови животных получавших кормовую добавку из 

отходов переработки стевии был на 12,7% меньше по сравнению с контроль

ным поголовьем (Р< 0,05). 

В группе, где использовалась фитодобавка показатель уровня глюкозы 

постепенно возрастал на 17,5% к 90 дню. Правда, через 30 дней после пре

кращения дачи кормовой добавки углеводный показатель вновь начал сни

жаться, до отметки 2,1±0,11 мМ/л.'Это указывает на дефицит легкоусвояе-
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мых углеводов, которые поступали в организм с опытной кормовой добав

кой. 

Таблица 4. 

Результаты биохимического исследования крови высокопродуктивных 

животных контрольной группы 

Показатели 

Общий белок, г/л 

Глюкоза, мМ/л 

Холестерин, мМ/л 

Витамин Е, мкмоль/л 

Витамин А, мкмоль/л 

Резервная 
щёлочность, ммоль/л 
Кетоновые тела, 
ммоль/л 

фон 

78,5 
±2,01 
1,92 

±0,03 
3,2 

±0,1 
19,4 

±0,13 
1,90 

±0,05 
21,0 

±0,22 
1,05 

±0,05 

30 
день 
79,9 

±1,05 
1,81 

±0,02 
3,3 

±0,06 
19,0 

±0,20 
1,91 

±0,02 
20,3 

±0,46 
1,18 

±0,06 

60 
день 
83,1 

±2,20 
1,80 

±0,02 
3,4 

±0,08 
19,1 

±0,12 
1,79 

±0,04 
19,1 

±0,63 
1,29 

±0,02 

90 
день 
86,0 

±1,44 
1,71 

±0,06 
3,4 

±0,08 
19,3 

±0,05 
1,77 

±0,01 
18,4 

±0,51 
1,34* 
±0,01 

120 
день 
89,3 

±1,92 
1,72 

±0,04 
3,3 

±0,04 
19,2 

±0,06 
1,80 

±0,02 
17,7* 

±1,03 
1,35* 
±0,04 

Примечание: * - Р< 0,05 по отношению к фону. 

Состояние липидного обмена оценивался нами по изменениям такого 

показателя как холестерин. Фоновые значения по его содержанию в обеих 

группах были на верхних границах физиологической нормы (3,2±0,08 - в 

опыте, 3,2±0,1 - в контроле). За время эксперимента, в опытной группе, ис

следуемый показатель последовательно снижался, в целом к 90 дню на 

12,5%. В то время как в контроле количество холестерина оставалось при

мерно на одном уровне. 

За период эксперимента произошло возрастание в крови коров опытной 

группы содержания витамина А на 19,7%. Содержание витамина Е в крови 

коров получавших отходы стевии имело устойчивую положительную дина

мику. За 90 дней искомое значение возросло на 12,9%. 
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Использование опытной фитокормовой добавки обеспечивает нахож

дение резервной щёлочности в физиологически стабильном положении. В 

тоже время, прекращение скармливания отходов стевии повлекло за собой 

падение величины резервной щёлочности до отметки 18,9±0,87 ммоль/л. В 

контрольной группе, за период, наблюдений показатель резервной щёлочно

сти снизился с первоначальных 21,0±0,22 до 17,7±1,03 ммоль/л, что возмож

но связано с накоплением в организме недоокисленных продуктов обмена. 

В опытной группе изменения общего содержания кетоновых тел незна

чительны и недостоверны, в то время как в контрольной группе имело место 

поступательное увеличение этого показателя до 1,35±0,04 ммоль/л к 120 дню 

исследований. Отмеченная нами динамика указывает на превышение, после 

60 дня, количества кетоновых тел предельной физиологической границы, что 

в первую очередь объясняется возможными нарушениями обмена веществ, 

столь характерными для высокопродуктивных коров. 

Анализируя данные таблиц 5 и б по щелочной фосфатазе можно гово

рить о повышенных первоначальных значениях: 1,53±0,01 мкмоль/мл в опы

те и 1,55±0,03 мкмоль/мл в контроле. В опытной группе, благодаря положи

тельному влиянию на обменные процессы в организме фитокормовой добав

ки из стевии, шло постепенное снижение активности фермента до оптималь

ных значений (1,39±0,01 к 60 дню и 1,39±0,02 к 90 дню эксперимента). 

Результаты, отражающие динамику активности аспартатаминотранс-

феразы, по обеим группам, также укладываются в физиологические нормы. 

Хотя и здесь прослеживается зависимость, согласно которой показатель 

АсАТ у животных опытной группы колебался без достоверных изменений, в 

то время как в контроле эта величина изменилась достаточно заметно, а 

именно с 74,5±1,02 до 105,6±2,36 нмоль/сл, при Р<0,001. 

Колебания активности аланинаминотрансферазы как в контрольной, 

так и в опытной группах, происходили в пределах физиологической нормы. 

Однако, если среди животных получавших отходы стевии активность АлАТ 
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статистически достоверно не изменилась, то в контроле имеет место более 

чем 20% возрастание исследуемого показателя. 

Таблица 5. 

Результаты определения активности ферментов 

и продуктов перекисного окисления липидов (опытная группа) 

Показатели 

Щелочная 
фосфатаза, мкмоль/мл 

АсАТ, нмоль/с-л 

АлАТ, нмоль/с-л 

Диеновые конъюгаты, 
ед.опт.пл./мг 
Малоновый 
диальдегид, мМ/л 

фон 

1,53 
±0,01 
74,8 

±1,99 
36,6 

±1.25 
0,90 

±0,01 
0,54 

±0,02 

30 
день 
1,42 

±0,03 
71,2 

±1,35 
30,8 

±1,04 
0,72 

±0,05 
0,33 

±0,01 

60 
день 
1,39 

±0,01 
70,0 

±2,83 
31,3 

±2,21 
0,64 

±0,03 
0,27 

±0,01 

90 
день 
1,39 

±0,02 
72,4 

±1,81 
30,3 

±1,55 
0,55 

±0,02 
0,25 

±0,03 

120 
день 
1,41* 
±0,05 
75, Г* 
±1,09 
35,9 

±1,03 
0,69"" 
±0,01 
0,30" 
±0,02 

Примечание: - Р< 0,05 по отношению к контролю; 
" - Р< 0,01 по отношению к контролю; 
*"' - Р< 0,001 по отношению к контролю. 

Таблица 6. 

Результаты определения активности ферментов 

и продуктов перекисного окисления липидов (контрольная группа) 

Показатели 

Щелочная 
фосфатаза, мкмоль/мл 

АсАТ, нмоль/с-л 

АлАТ, нмоль/с-л 

Диеновые конъюгаты, 
ед.опт.пл./мг 
Малоновый 
диальдегид, мМ/л 

фон 

1,55 
±0,03 
74,5 

±1,02 
36,1 

±1,41 
0,88 

±0,03 
0,55 

±0,01 

30 
день 
1,58 

±0,02 
82,1 

±0,87 
40,5 

±1,90 
0,91 

±0,02 
0,58 

±0,03 

60 
день 
1,55 

±0,04 
95,4 

±1,45 
43,4 

±2,07 
0,89 

±0,02 
0,54 

±0,02 

90 
день 
1,57 

±0,01 
99,3 

±1,11 
45,2 

±1,05 
0,93 

±0,04 
0,61 

±0,01 

120 
день 
1,59 

±0,03 
105,6"* 
±2,36 
46,4* 
±2,17 
0,91 

±0,02 
0,64 

±0,04 
Примечание: - Р< 0,05 по отношению к фону; 

"*- Р< 0,001 по отношению к фону. 
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За время эксперимента произошло поэтапное снижение концентрации 

продуктов перекиспого окисления липидов. Так к 90 дню фоновое значение 

снизилось 23,3%. Что же касается контрольной группы, то здесь имело место 

стабильно высокая концентрация продуктов перекисного окисления липидов, 

что характерно для высокопродуктивных коров, не получающих веществ, 

стимулирующих окислительно-восстановительные процессы в организме. 

Также имело место уменьшение содержания малонового диальдегида с 

0,54±0,02 до 0,25±О,03 мМУл. В последствие, после прекращения дачи фито-

кормовой добавки, произошло возрастание малонового диальдегида до 

О,30±0,02, что указывает на снижение антиоксидантной активности организ

ма. 

2.3. Динамика молочной продуктивности коров при использовании 

фитокормовой добавки из отходов стевии 

Оценивая продуктивность коров опытной и контрольной групп, были по

лучены следующие результаты (рис. 4). 

:з . 
; ; , 5 • 

-п , 

:i.s • 

i\ ;• -

20.5 2*0 

20 * " 
: » 1 

19,5 \ -

1 9 •• •-

1S.5 -: 

Фон 

Рисунок 4. Молочная продуктивность коров опытной и контрольной групп, кг 

Как видно на графике на 30 день эксперимента в обеих группах отмеча

лось нарастание молочной продуктивности. Среди животных, получавших 

фитокормовую добавку, контрольная цифра была 21,0±0,01 кг, в то время как 
20 

-Опыт 
-Конгрлчь 

ЗО-йдега, 60-йдега, 90-й день 12<иЧяекь 



среди контрольного поголовья 20,5±О,03 кг. К 60 дню тенденция в обеих груп

пах сохранялась, хотя у коров опытной группы надои выросли на 9,8% по срав

нению с фоновыми показателями и достигли отметки 22,4±0,02 кг. На 90 день 

исследований различие в контрольных значениях достигла максимума: 

22,5±0,03 кг, против 20,6±0,04 кг. 

2.4. Изменение технологических показателей молока 

при использовании экспериментальной кормовой добавки 

Процентное содержание жира в сыром молоке есть и остаётся главным 

критерием его ценности для молокоперерабатывающих предприятий, а также и 

для сельхозпроизводителей. Скармливание опытной фитокормовой добавки со

провождалось относительной стабильностью на протяжении 60 дней экспери

мента (3,82±0,02% - первоначальное значение, 3,84±0,02% - к 30 дню и 

3,83±0,03% к 60 дню) с последующим снижением, на 90 день, массовой доли 

жира до 3,74±0,01 % (рис. 5). 

В Опыт 

Контроль 

Рисунок 5. Жирность молока коров опытной и контрольной групп, % 

Через 30 дней после прекращения использования отходов переработки 

стевии был замечен рост процентного содержания жира - 3,81±0,01%. Столь не

однозначная, на первый взгляд, ситуация свидетельствует о том, что за этот пе-
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риод происходит повышение надоев от коров опытной группы, что естествен

ным образом сказывается на снижении количественного состава составных час

тей молока, 

Как видно на рисунке 6 фоновые показатели по содержанию белка в мо

локе животных обеих группах были на одном уровне. Далее, у животных полу

чавших экспериментальную кормовую добавку к 30 дню отмечен рост процент

ного содержания белка до отметки 3,11±0,03%, в го время как в контроле в этот 

период показатель относительно первоначального значения был стабилен -

3,07±0,02%. 

3 . 1 4 * — — " ~" ' __ 
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Рисунок 6. Массовая доля белка в молоке коров опытной и контрольной 

групп, % 

К 60 дню среди животных опытной группы был отмечен спад количест

венного показателя белка - 3,06±0,02%. Такая ситуация, находит своё объясне

ние в том, что именно к этому моменту продуктивность коров стала резко по

вышаться, что вызвало физиологически обусловленное снижение доли сухих 

веществ в молоке. В последующем, после стабилизации количества получаемого 

от животных опытной группы молока, массовая доля белка в нём неуклонно 

росла, до финального значения 3,13±0,03%. 

Анализ составных компонентов белка молока коров участвующих в экс
перименте осуществлялся нами по фракционному составу. Полученные данные 
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указывают на сопоставимые значения как по казеину 2,38±0,01% среди живот
ных получавших фитокормовую добавку и 2,37±0,О2 среди контрольного пого
ловья, так и по сывороточным белкам: 0,69А0,01% В опытной группе и 
0,70±0,01% в контрольной. Имеющаяся тенденция указывает на то, что в молоке 
коров получавших в своём рационе отходы стсвии происходило перераспреде
ление состава белка. Это выразилось в плавном снижении процентного содер
жания казеина и таком же постепенном нарастании количества сывороточных 
белков. За 90 дней доля казеина составила 2,32±0,03%, а на долю сывороточных 
белков в итоге приходилось 0,77±0,02%. По контрольной группе, за аналогич
ный период изменения были незначительны с сохранением пропорций по каж
дой из фракций (2,38±0,02% - казеин, 0,070±0,01% - сывороточные белки). 

Также нами были установлены процентные значения 3-х основных казеи
новых фракций а-, р- и у-. Среди опытного поголовья наметилось поступатель
ное увеличение а-казеина: 31,5% на 30 день; 34,9% на 60 день и 38,8% на 90 
день эксперимента, при значительном сокращении у-фракции: 14,4% на 30-й 
день; 12,5% на 60 день и 11,6% на 90 день. Колебания процентного содержания 
(3-казсина хотя и имели место были не столь очевидными. 

Прекращение скармливания отходов стевии вызвало у животных измене
ния обменных процессов, что вылилось в корректировке синтеза составных час
тей молока сопровождавшийся уменьшением технологически ценной а-фракции 
казеина и нарастанием у-казеина. 

2.5. Результаты научно-производственных опытов по изучению 
влияния фитокормовой добавки из отходов стевии 

на встерннарно-еяшп арное состояние молока 
Для полноценной оценки молока коров, в том числе и ветеринарно-

санитарной, нами были проведены исследования по оценки бактериальной за
грязнённости молока в соответствии с ГОСТом 52054-2003. За время экспе
римента, молока по данному показателю соответствовало высшему сорту, т.е. 
бактериальная обсеменённость не была выше 300 тыс/мл. Содержание сома
тических клеток в нашем случае было примерно на одном уровне как внутри 
групп, так и в сравнении опытной и контрольной (не более 500 тыс/мл). При 
этом встречаемые колебания были сопоставимы па каждом из промежуточ
ных этапов. 

Имеющиеся у нас данные по показателям относящихся напрямую к ве-
теринарно-санитарному состоянию молока (плотность и кислотность), ин
формируют об отсутствии зависимости этих физических параметров от ис-
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пользования фитокормовой добавки из отходов стевии. За период исследо
ваний плотность молока преимущественно укладывалась в параметры 1,027 -
1,033 г/см3, а кислотность 18 - 20 °Т. 

Учитывая, что сортность молока в соответствии с Федеральным зако
ном Хй 88 (от 12.06.2008) и ГОСТ 52054 - 2003 «Молоко-сырьё. Требования 
при закупках» складывается из комплекса качественных показателей, нами 
была проведена работа по определению соответствия молока полученного от 
животных участвовавших в эксперименте, требованиям нормативных доку
ментов. 

Согласно полученных данных (табл. 7) молоко, относящееся к высше
му сорту, в обеих группах, доминировала на всех этапах контроля. 

Таблица 7. 
Сортность молока коров опытной и контрольной групп 

Группа(п=20) 

Опыт, (%) 
Фон 
30 день 
60 день 
90 день 
120 день 
Контроль, (%) 
Фон 
30 день 
60 день 
90 день 
120 день 

Высший 

75 
80 
80 
85 
85 

85 
85 
80 
85 
90 

Сорт молока 
Первый 

10 
10 
10 
10 
10 

5 
5 
10 
10 
5 

Второй 

10 
5 
10 
5 
5 

10 
5 
5 
5 
5 

Несортовой 

5 
5 
-
-
-

-
5 
5 
-
-

Объём молока, относящийся к первому и второму сорту составлял от 5 

до 10%, а также отдельные пробы молока, классифицировались как несорто

вое, в опытной и контрольной группах, объяснялись физиологическими осо

бенностями организма животных, технологаческой спецификой получения 

молока. 

В целом ветеринарно-санитарное состояние молока находилось на вы

соком уровне и не зависело от использования отходов переработки стевии 

высокопродуктивным животным. 
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3. ВЫВОДЫ 

1. Отмечено положительное влияние фитокормовой добавки на процес

сы рубцового пищеварения складывающееся из положительной динамики 

органолептических характеристик рубцовой жидкости; роста числа простей

ших в рубцовом содержимом на 16,0% (Р< 0,01) с параллельным возрастани

ем доли крупнореснитчатой фауны на 13,5%; положительной динамике бак

териального пейзажа с фоновых 4,27±1,19 до 4,53±1,02 млрд/мл, повышени

ем активности микроорганизмов на 20,0%; увеличения общего количества 

летучих жирных кислот на 19,7%. 

2. Применение кормовой добавки из отходов стевии, за период экспе

римента, обеспечило оптимизацию показателей крови по общему белку, 

глюкозе, резервной щелочности и содержанию кетоновых тел, нормализацию 

параметров содержания в крови щелочной фосфагазы, АсАТ и АлАТ, значи

тельное снижение концентрации продуктов перскисного окисления - диено

вых конъюгатов на 38,9%, а малопового диальдегида - 53,7%. Кроме того, в 

крови коров опытной группы имело место снижение холестерина на 12,5% 

(Р< 0,05), увеличение содержания витамина А на 19,7% (Р< 0,01), а витамина 

Е на 12,9% (Р< 0,01) 

3. Молочная продуктивность поголовья получавшего высушенные и 

измельченные стебли и фрагменты листьев стевии выросла за время исследо

ваний на 10,3%. Разница в надоях, с контрольной группой, была на уровне 2 

кг молока на голову в сутки (Р< 0,001). 

4. Итоговые значения по массовой доле жира в молоке составили 

3,81±0,01% - в опытной группе и 3,75±0,02% - в контрольной труппе; по про

центному содержанию белка: 3,13±0,03% в опыте и 3,07±0,02% в контроле. Со

держание казеина в молоке коров снизилось с 2,38±0,01% до 2,28±0,04% с па

раллельным возрастанием количества сывороточных белков с 0,69±0,01% до 

0,85±0,01%. При этом отмечено повышение а - казеина на 8,1% и снижение у -

казеиновой фракции на 3,7%. 
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5. Ветеринарно-санитарные показатели: общая бактериальная загрязнён

ность, количество соматических клеток, кислотность и плотность молока коров 

опытной группы соответствовали требованиям ГОСТ 52054-2003 «Молоко на

туральное коровье - сырьё» и ФЗ- №88 от 12.06.2008 "Технический регламент 

на молоко и молочную продукцию", что обеспечило его безопасность с точки 

зрения комплексной оценки и технологической пригодности как сырья для 

молокоперерабатывающей отрасли. 

6. Внедрение новой фитокормовой добавки способствует экономии за

трат при производстве 1 кг молока в объёме 0,35 руб. Уровень рентабельно

сти при производстве молока в опытной группе был на 12,3% выше чем в 

контроле. 

4. ПРАКТИЧЕСКИЕ ПРЕДЛОЖЕНИЯ 

1. Отходы переработки стевии: стебли и фрагменты листьев после вы

сушивания и измельчения следует использовать в качестве фитокормовой 

добавки высокопродуктивному крупному рогатому скоту молочного направ

ления из расчёта 2 г на кг живой массы за одно кормление, при трёхкратном 

режиме кормления, обеспечивает нормализацию обменных процессов и по

лучение большего количества качественного молока с высокими ветеринар-

но-санитарными и технологическими характеристиками. 

2. Результаты исследований рекомендованы к внедрению в учебный 

процесс при подготовке специалистов ветеринарного, зооинженерного и тех

нологического профиля. 
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