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Актуальность темы исследования 
НобслспскиП лауреат В.Л. Гинзбург пыделил 1! 1992 г. ряд наиболее 
пажпых и иптсрссггых проблем (¡)[гзики и аетро(1)изикп (Гппзбург, 
1992). Одна из восьми астро(1)нзическнх проблем ноевящепа вопро-
сам виегалактнчоской аст1)оиомии: "квазары и ядра галактик; обра-
зование пглактик; н1)облсма скрытой масс1.1 (темной материн) и ее 
дстоктнроваиня". За истеките четпе])т1. века задачи, сформулиро-
ванные В.Л. Гинзбургом, реигаются иа новом качественном н техни-
ческом уровне, но так до конца и не ра;з])е1иеиы. Существуют значи-
тельные нестыковки между космологическими и аст]юфнзическн-
ми теориями образования н раиией эволюции галактик; значимость 
влияния темного гало, межгалактического газа и близких галактик 
в эволюции звездных систем не вызывает со.мпеннй, но не подда-
стся однозначной общепринятой ннтс1знретацнн (см., нан]тмер, об-
зор Сильченко (2017)). Возьмем иа себя смелость констатировать, 
что во виепглактнческой аетроио.мнн в иаслоящее время идет эпо-
ха бурного иакоилеиия новых иаблюдапъчьных данных, несколько 
опережающее их теоретическое объяснение. 

Онрсделсинс состава звездного населения галактик и их отдел1>-
ных круниых составных элементов является ключевой задачей при 
изучсини вопросов эволюции галактик. Сов1)емен1н.1Й уровеш. раз-
вития приемной аппаратуры, методов обработки и х])анения данных 
позволяет, в и1нщциие, нолучнт!. дстал1,иое распределение парамет-
ров звездного населсиня (возраст, мета.ллнчност1., диснерсия скоро-
стей) в галактиках, неразрешимых иа отделг.иые звсздг.г. Это, одгга-
ко, т1)ебует комплексных наблюдений: поверхностной фотометрии и 
снектр0(1)0т0метрнн в максима.лы10 пнцюком диапазоне длин волн, 
одномерной и двухмерной снектросконин с высоким разрещсиием. 
Такие исследования уенеишо проводятся для близких ярких галак-
тик (см., например, Сауат.х! е1. а!. (2002); С1н111ща1тан с! а!. (2009)), 
но но являются массовыми. 

Знание фотометрических параметров галактик и, в первую оче-
редь, их дисковых компонент является иеобходимглм для изучения 
динамики и эволюции галактик и позволяет оценить изменение со-
става звездного населения вдоль ¡¡адиуса, 1)ас;н1)еделение ныли, об-
щей и скрытой массы в галактиках. Подобш.ю нсследовання вно-
сят пажшлй вклад в решение вопросов, связашнлх с образованием и 



эволюцией дисков Г.шактик ргКЗЛИЧИЫХ М0р(1)0Л0П1ЧССКИХ тииов, от 
лиизовидиых до экст1)см;и1ыю поздних сииральиых. 

Одним из основных ннст1)умснтов изучения эволюции галактик 
является исследование химического состава звезд и межзвездной 
среды. Радисшьиые 1)аси1)едслсиия содержания химических элемен-
тов в областях Н и отражают химическую эволюцию дисковых га-
лактик и являются обязательными при изучении различных аспек-
тов <1)01)ми1)0ваиия и эволюции сииральиых галактик. Результаты 
исследований химического состава состава газа обеспечили р.гзра-
ботку моделс!! химичееко1"1 эволюции галактик (С1йарр1и1 е1 а1., 2003; 
Магсои-ис1йс1а е1 а1., 2010). При исследовании химической эволюции 
галактик важным представляется изучение ¡^адштыюго градиента 
азота, позволяющего оценить скорость и историю звездообрюова-
иия в дисках питктик (МоИа с! а1., 200С). Такие измерения имеются 
лишь для ограниченного числа («з 130) соседних пзлактик (Pilyugiи 
с1 а!., 20М). 

К еожазеишо, спектральные и (¡¡отометрические наблюдения га-
лактик ило.чо иерееекаются друг с другом. Поэтому проведение спек-
тральных иаблюдешй! для галактик с имеющимися фотометриче-
скими данными и ([ютометрических наблюдения для галактик, изу-
ченных с помощью еиектроскшши, является весьма актуашиым и])!! 
исследовании И1Юцессов звездооб1зазоваиия. 

Пи(1)01)мац1ио о процессах современного звездообр;гзоваиия да-
ет нам изучение областей звездообр;гзоваиия (звездных комплексов, 
молодых звездных екоилеишй, ОВ-ассоциаций, областей Пп) в га-
лактиках. Знание (1)изических параметров молодого звездного на-
селения и межвездиой С1)еды в таких областях к1)айио важно для 
проверки и уточнения иаишх и1)едставлсиий о (})изических условиях 
существования ыалхчти в дисках пиыктиюгх в соврсмеииую эпоху. 
Создание и ¡¡азвитие однородно!"! и иолиой бсззы фотометрических 
и сиектральиых данных облаете!! звездообразования дает возмож-
ность ирислуиить к м.шсовым оценкам (¡¡изических иа1)амстров мо-
лодого звездного шюелеиия и межзвездной среды в этих областях 
и создсьет иеоб.чодимые иредиосылки для изучения систематических 
св01"1ств шгиигыю!! (1)уикции масс и истории звездообразования в га-
лактиках 1)азиых тииов. 

П1)облемо1"1 еоз;ц1иия л.ичо!! базы является отсутствие надежных 



методов раздолепия вклада звезд, газа н шлли в еш-ктральпыс п фо-
томстричоскио потоки для далеких оПлаетеГ! зпозд()оГ)1)азоваиия. Ес-
ли для областей звездообразования в ближайииих галактиках мы мо-
жем разрешить молодгле звездные г])уиии1)овки на отдельные звез-
ды или, но крайней мере, иростраиетвеиио ])а !делить молодое звезд-
ное скоилеиие (звездиьй! комплекс, ОВ-асеоциацию) и окружающее 
его облако иоиизи1Юпаииого водорода (Wliitniore et а!., 2011; Kim 
et al., 2012), то для более далеких областеГ| отделить излучение но-
вообразованных звезд от излучения ()К1)ужаюшей их газо-иылевой 
оболочки не иредставляется возможным. Разработка методики, иоз-
воляющей оценивать (¡)изические ха1)акте])истики областей звездо-
образования используя комбинацию Д1!ух наиболее и1)остых и массо-
вых видов наблюдений: многоцветную иои(Ч)хиос:тиую (1)отомет]шю 
пшактик и спектроскопию низкого разрешения областей IIII, да-
ет возможность увеличит!, количество об.частей 31!е;здообразопаиия с 
известными физическими иа1)амет])ами згл-здиого населения и меж-
звездной среды на несколько порядков. 

В иастояшее время MI.I достаточно хо])ошо на качественном уров-
не иредетавляем себе как общую ка1>тииу :)волюции галактик (разни-
цу в истории звездообразования эллиптических, лиизовидш.ш, сии-
раш.иых и неправильных галактик, ]юль окружения (включая эс])-
фекты "мерджиига"), ¡юль углового момента, и т.д.), так и ка])тииу 
образования звезд из газа ( ] Ю Л 1 . облаков IB, ныли, магнитного но-
ля). Физика явлений на промежуточном масштабе порядка сотен 
парсек известна нам хуже. Мы имеем иредставлеиие о механизмах 
образования и индивидуальных и статистических параметрах обла-
стей сов1)емсииого звездообразования, но не знаем ответов на целый 
ряд вопросов, имеющих <1)уидамеиталы1ое значение для физики га-
лактик. К наиболее актуальным iieiieiireiHH.IM вопросам можно отне-
сти: иовсдсиис иачалыгой функции масс п области мало.массиши.гх 
(< 1Л/«) звезд; характерные масштабы областей зветдообразова-
иия; встречающаяся регуля])иость в раеио.чожешш зон звездообра-
зования в спиралях и ]юль в этом магнитного ноля (Elmegreeii & 
Elmegreen, 1 9 8 3 ; Efrcmov et а!., 1 9 8 7 ; ЕГГСЧИОУ М ElmegrecH, 1 9 9 8 ; 

ElmegrceH et а!., 2 0 0 0 ; Efremov, 2 0 1 0 ) . 



Цели и задачи диссертационной работы 
в рамках диссертациоииого исследования мы решаем две основные 
задачи. Первая задача заключается в анализе состава звездного на-
селения н нсто1)нн звездообразования дисковых пшактнк различ-
ных морфологических тннов на основе данных многоцветной но-
BepxHocTiioii (¡¡отометрнн. Особое внимание HJ)H ЭТОМ уделяется изу-
чению параметров пишктнческнх дисков. 

ßTopoil задаче«, решаемо« в днсссртацнонно« работе, является 
онределенне н нзученне (¡¡нзнческнх нарамет1юв звездного населе-
ния н межзвездно« с])еды в областях звездообразования н нссле-
дованно процессов современного звездообразования в сннральных 
пишктнках. 

Целями работы в [¡амках выполнения нерво« задачи являлись: 

• выяснение вопроса о том, какие особенности состава звездно-
го населения н HCTOIHHI звездообразования в пишктнках мож-
но определить, нснользуя данные онтнчсско« {UBV1U) н нн-
(1)ракрасно« {JIIK) (¡¡ото.метрнн н])!! отсутствии независимо« 
нн(1)01)мац11н о ногло1цеш"1 и химическом составе; 

• нзученне ннтеграчьных н [¡аднатьных нарамет])ов дисков лнн-
зовндных гатактнк н сравнение их с параметрами дисков снн-
ратьных пьчактнк. 

131)амках выполнения вго])о« задачи нреслсдовачнсь следующие 
н,е.чн: 

• онределенне н аначнз (1)нзнческнх нарамст1)0в облаете« звез-
дооб1)азовання (обласче« II п) в сннральных галактиках на ос-
нове снектросконнческнх н (¡¡отометрнчеекнх данных; 

• со:зда1Н1е катачога (¡¡отометрнческнх н снект1)0(1)0т0метрнчс-
скнх параметров облаете« звездообразования в исследованных 
пишктнках; 

• онределенне содержания кнсл01юда, азота н электронно« тем-
не1)ату1)ы в областях IIII н вычнсленне радзншьных градиен-
тов соде1)жа11ня кислорода и азота в пишктнках; 



• поиск и анализ рогуляриостой и ]1аси])сдслсиии областей звез-
дообразования вдоль сииралыпях BOTBCIÍ graiul-dcsign галак-
тик; 

• изучение отиоиюииП между темпом звечдообразоваиия вдоль 
сииральиых ветвеП и скоростями и1)итока газа в сии])алы1ые 
¡лукава галактик; 

• исследование различи!! между и1юиесс:ами звездообразования 
в двух противоположных сиирал1.иых 1)укавах галактики NGC 
G28; 

• изучение иерархии и 1)аси1)еделеиия ио 1)аз.\герам областей звез-
дообразования в сииралытои галактике NGC С28. 

Поскольку данная диссертационная работа основана на ориги-
иатытых иаблюдател1,иых данных, болыиая часть которых была ио-
лучеиа на 1.5-метровом телескопе ЛЗТ-22 Маидаиакской обсервато-
рии (Узбекистан), одной из целей дисс(Ч)тациоииого исследования 
являлось: 

• исследование качества изображения и величины aTMOccIiepiioii 
экетиикции иа Майдаиакской обсервато])ии. 

Научная новизна 
Для Майдаиакской обсс]жато]И1и (Узбекистан) получена оценка ха-
рактерного времени установления стабилг.иой атмос:(1)еры (3.5-4 часа 
после заката). Данный иа]таметр для обсерваторий бывшего СССР 
иолучеи и опубликовав впервые. 

Получен оригииал1>ш.1й наблюдательный материал для 2G сии-
ральиых и лии'зовидиых пглактик: иовс1)хиостиая UDVЛ/-фотомст-
рия галактик с хорошим угловым разрешением (1 — 1.5"), сиектро-
фотометрия в линии Пл (IIo-^(NllI), сиект1Юскоиия областей Нп в 
диапазоне 3100 - 7300А со сиоктрал1.иым разрешением 10Á. 

Лиализ данных многоцветной иоверхиостиой (1)отометрии для 
бол1>иишства исследоваишлх галактик и1товедеи вие1твые. Среди де-
татыго изученных в дисеертации восьми галактик, для шеети (NGC 



524, NGC 532, NGC 783, NGC 233G, NGC 5585 и NGC 7280) - много-
цветная поверхностная (¡¡отометрня ранее не нроводилась, а галак-
тика NGC 1138 вообще не нсслеловалась (1)отомстрнческн. 

Ансшнз ноло/кення г.иактнк н нх структурных компонент на 
двухцветных диаграммах показал, что 40% (10 нз 2С) галактик на-
Hieii выбо1)кн имеют пекулярную историю звездообразования. В пя-
ти нз них (NGC 2GG, NGC С217, NGC G340, NGC 7351 н IG 1525) 
н])!! этом не наблюдается каких-либо структурных отклоненнН. Для 
четырех г.итактнк (кроме NGC С340) подобный результат получен 
внс1)вые. 

Раз1)аботаны орнппнтльные методики: 

• нонска н ндс1гпи1)нкацнн областей звездообразования в галак-
тиках путем соноставлення положений областей Н п с поло-
жениями голубых звездных конденсаций в ко1)отковолновых 
(¡¡отометрнческнх полосах; 

• оценки ( j u r j i i H e c K i i x параметров звездного населения в обла-
стях звездообразовання на основе комбинации данных много-
цветной (1к)тометрнн и эмнсснонных спектров областей Нп; 

• нонска нрост1)анственной 1)егулярностн звездообразования в 
CHH])iUibHbix рукавах гатактнк на основе а1нингза функции я{)-
костн вдоль лога1)11<1)мнческой сннр;и1Ы10й ветви. 

Получено содержание кнсло1)ода н азота н электронной темпера-
туры в 80 областях II И семи гютактнк. Для 73 областей П II значения 
О/П, N/II н Т,, найдены вне])вые. Также вне1)вые получены радиаль-
ные Г1)адненты кислорода н азота в галактиках NGC 783, NGC 233G 
н NGC 7G78 н значения О/И, N/II н Т, в галактике NGC G217. 

Составлен катю'юг <1)отомет1)нческнх параметров, ¡¡азмеров н осо-
бенностей ст1)уктуры 1510 областей звсздообршовання в 19 галак-
тиках. Получены оценки возраста для 57 н массы для G3 областей 
звездооб])азовання. 

В классической grand-design галактике NGC С28; 

найдено ха1)актерное 1)асстоянне между зонами повышенного 
звездооб1)азовання вдоль снн1);1лы1ых ветвей, оказавшееся рав-
ным « 400 нк в обоих основных снн1)алы1ых рукавах галакти-
ки, Н1)Н этом более К1)унные комплексы звездообразования рас-
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полагаются иа бблыиих расстояниях друг от Д1)уга, кратных 
400 ик; 

• п более длинном cннp;vIЫЮM рукаие галактики с крупными 
звездными комплексами (ElInogrcoи У Elиlcg^•ecn, 1983) звоздо-
образоваиис идет активнее в иастояин-е время, ио было слабее 
в нсд!глском прошлом ио сравнению с относительно коротким 
иротивоиоложиым ])укавом, ис имеющем круииых звездных 
комплексов; 

• найдена корреляция между темном звездообразования в обла-
стях звездообразования и скоростью втекания газа в спираль-
ные рукава галактики; 

• показано, что [засиределсиие областей звездообразования ио 
размерам подчиняется единому стеиеииому закону с показате-
лем стсисии —1.5 иа масштабах от 2 ик до та 1 кик. 

Теоретическая и практическая значимость 
Важное значение имеют разработаишле или 1)азвитые в диссерта-
циоииой 1)аботе методики. Метод оценки (])изнческих иарамет])ов 
звездного населения в областях звездооб1)азоваиия ( 0 3 0 ) иа осно-
ве комбинации даиш.тх многоцветной (|)отомаг])ни и сиектросконнн 
низкого разрешения позволяет существенно увеличить глубину вы-
борки таких обп.сктов. Если при стаида1:)ти1>1Х методах ои1)еделить 
параметры молодглх звездных г])уи1И1ровок во чможио для галактик 
иа расстояниях до 5 — 10 Мик, то ¡ятцыботаииый в рамках диссер-
тации дгетод применим для 0 3 0 в галакт;1ках иа расстояниях до 
~ 100 Мик. 

Развитый нами метод оценки состава звездного населения и нс-
то]ши звездообразования в галактиках иа основе соиоставлеиня ио-
ложеиия их структурных компонент с ио])мал1.иой иоследопатель-
иостыо иитегралыилх цветов галактик иа двухцветных диаг])аммах 
позволяет, применяя лишь данные многоцветной ио1!е])хностиой фо-
тометрии в оптике, выявить для датьиейнкто, болеч- /цп'алыюго изу-
чения другими методами галактики с иестаидартиой историей звез-
дообразования. Данный метод ио'чволжчт иаходны. галактики с осо-



бсипостями эволюции с1!сди звездных систем, ие выделяющихся но 
своим структу1)11ым характе1)истикам. 

Метод ои1)еделеиия иростраиствсииой регулярности звездообра-
зования в спиральных рукавах галактик на основе Фурье-анализа 
функции Я1)кости вдоль сн111)аты1ых ветвей позволяет находить ре-
гулярности в расн1)еделеиин зон повышенного звездообразования п 
вычислять характерные длины воли звездообразования вдоль сни-
р<1лы1ых рукавов гатактнк пользуясь объективным математическим 
anroiHiTMOM. Раисе иодобиые 1)егуляриости находились и исследова-
лись визугишио (EliiiegrecH L Elinogrceii, 1983). 

Результаты исс:и;доваиия соде1)/каиня кислорода и ¡тзота в обла-
стях Ни, иолучеиные в диссертации, являются существенным вкла-
дом в общеми1)овую базу данных но содс1)>канию н рад1шлы1ым Г1)а-
диеитам химических элементов в гачактиках. Среди н1)нмерн0 130 
гачактик с нзме1)енными градиентами 0 / Н и N/H (Pilyugiii et al., 
2011), в трех градиенты ност1юены оинраясь исключительно на на-
ши данные, еще в трех данные, нолучениые нами в рамках днс-
се1)тацин, иснользуютея 11а1)ЯуЦу с нзмерсннями других авторов. 

Качачог ({шзнческих нарамет1)0в G3 0 3 0 в семи галактиках и 
качачог (1)отометрическ11х и мор(1)олог11ческцх царамет1юв 1510 0 3 0 
в 19 гачактиках, полученных но единой методике, вносят заметный 
вклад в общую базу знаний о параметрах звездного населения в 
областях звездообразования и межзвездной среды в областях ИII 
гачактнк, удаченных на расстояния до 70 Мик от нас. 

Важную И1)актнчсску1о ценность имеет найденное для Майда-
иакской обсерватории {Узбекистан) время установления стабильной 
атмое(1)еры. Данный параметр важен нрн нлашцюваиии и составле-
нии н1)ограмм наблюдений, чщебующих относительно высокого уг-
лового разрешения. Иахоядценне н учет времени установления ста-
бильной атмос(1)е1)Ы на ,'1,ругнх обссч^ваторнях и, в не1)вую оче1)СДь, 

иа KaBKiUJCKoii горной обсерватории ГЛИШ МГУ, может способ-
ствовать более э<1)(1)екчивиому [)асирсделению и исиользовашно на-
блюдательного времени. 

Полученные в рамках днссергацни ])езультаты и ¡зазработаиные 
мегоднкн способствуют решению ряда (1)у11дамеиталы1ых задач фи-
зики гачактнк и межзвездной С1)еды. Ли.члнз (¡¡отометричсскнх па-
раметров звездного населения галактик в целом и их дисков и хи-
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мичсских параметров газа впоспт существенны!"! вклад в рсшсп!!е 
В0!!р0С0В об!ЦСЙ !! Х!!Т!!!ЧССК0Й ЭВОЛЮ!!!!!! галаКТ!!К. Л!!аЛ!13 (]н13!!ЧС-
ск!!х !!apa^!eтpo!i газа !! звезд в областях звездообразова!!!!я, так!!Х 
как масса, возраст, мсталл!!4!!0ст!., размс]) 31!езд!!ой c!!cтe^!!>I, !! !!а-
рал!етров с!1стем 0 3 0 в П1лакт!1ках (в•ia!!^!I!00 рас!!оложе!!пс, ску-
чс!!!!0сть, структур1!р0ва!!!!0ст!> !! Т.Д.) даст !!абл!одател!>!!ый мате-
р!!ал для рС!!!е!!!!Я 0С!!0!Ю!!0ЛагаЮ!!и1Х В0!!1ЮС0В ¡ЮЛ!! !! ВЛ!!Я1!!1Я раЗ-
Л!!Ч!!ЫХ (1)!13!!ЧеСК!!Х ^!exa!!!IЗ^!0B !!а С01!реме!!!10е состояние H эволю-
!11!Ю МеЖЗВеЗД!!0!"! СреД!.! в Д!!СКах галакт!!к: ])0Л!! Г])аВ!!Та!Н10!!П0Й !! 
!̂aГ!!!!TO-Г!!ДpOД!!!!aM!!ЧeCKOЙ I!eyCT0ii4!!B0CTeii !!а !!l)0!iecc!.! звездооб-

разова!!!!я, э(])(1)ектнв!!0стн звездообразова11!1я в молокуляр!!!лх об-
лаках на раЗЛ!!Ч1!!ЛХ Т!аС!!!ТабаХ, BЗa!!^!OДeЙCT!!!l!! С1!!!раль!!01"! ВОЛ!!Ы 
!!лот1!ост!! С гaзo^!, с1)ракталь!!0!"! раз\!ер!!ост!! областс!"! звездообра-
зова!!!!я !! облаков газа в галакт!!ках !!а 1таз!!!лх т!ас1!!табах !! др. 

Представле!!!!!ле в Д!!ССерта!Н!!! резул!>тат!л могут !!p!I^!e!!ЯT!,CЯ 
в aeTpO!!ON!H4eCK!!X !! (]я13!!ЧеСК!!Х у4режден!!ях, Зa!!!!̂ !aЮ!Ц!!XCЯ во-
!!р0еам!! (1)!!3!!К!! галаКТ!!К !! ^!CЖЗBeЗД!!OЙ сродтл, областях!!! звсз-
Д00бра30Па!!!!Я, (1ют0метр!14еск!!х!!1 !! С!1еКТраЛ!Я!!ЛМ!1 !!абл!ОДе!!!!ЯМ!! 
слабых объектов с В!ЛСОК!!М уГЛОВ!ЛМ 1)азре!!1е!!!1ем (ГЛПШ !I (1)!!3!I-
ческ!!й сЬакультет МГУ, П П Л С Л П , Л К Ц Ф И Л И , СИбГУ, ОАО РАИ, 
К р А О РАИ, МИФ РАИ, УрФУ, ВолГУ, ЮО'У, а т а к ж е в за11убеж!!1лх 
астр0с1я!3!!40ск!!х !!!!СТ!!ТуТаХ !! 0бсер!!аТ0р!!Ях). 

Основные результаты, выносимые иа за-
щиту 

1. Ио Да!!!!!ЛМ 10-ЛеТ!!!!Х !!абл!ОДС!!!1Й !!а ТелеСКО!!е АЗТ-22 Д!!С-

серта1!тох! 0!!ределс!!0 качество !!зображе!!!!я !!а Майда|!акской 
обсерватор!!!!. в результате !!1юведе1!!!!лх д!!ссерта!!том !!ссле-
дова!!!!Й в!!срвь!е 0!!ределе!!0 характе]Н!ое 1!1)ех!я уста!!овле!!!!я 
стаб!1Л!>!!0й атмосферы ]!а Ма!'1да!!акскоГ1 обсе1)ватор!!!!, состав-
ляю!цее, !!0 да!!!!!лм !!абл!оде!!!!!11!а телеско!1е АЗТ-22 , около 2-
2.5 часов с Х!ОМС!!Та ОКО!!Ча!!!!Я аСТ])0!!0Х!!!ЧеСК!!Х сух!срск (!1Л!1 

3.5-4 часа !!оелс заката). Это прех!я од!!!!ако!!о как в евобод!!Ой 
атмос(1)сре, так !i в !!одку!!ол!>!!ом !!])ост])а!!стве АЗТ-22. 

2. Д!!СС01)Та!!ТО,\! !!а КОЛ!!ЧеСТВС!!!!О.Х! ур0В!!е б!Л;! В!ЛЯС!!е!! ВО!!рОС О 
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TOW, какие осооеииости состава звездного населения и истории 
звездооб1)азоваиия в галактиках можно определить, исполь-
зуя данные многоцветной (¡¡отометрии при отсутствии незави-
симой ии(1)ормации о иоглощеиии и химическом составе. Ав-
тором дисссцпации иоказаио, что вторичная вспышка звсздо-
об])а;зоваиия смещает иоложеиис галактики на двухцветных 
диаграммах вправо или влево от нормальной последовательно-
сти иитегрсьльиых цветов пииштик и линии иоглощеиия. При 
этом, при характе1)иой точности оиределеиия показателей цве-
та ~ 0.05 — О.Г'", но иоложеишо звездной системы на двух-
цветных диаг1)аммах можно обнаружить мощную вторичную 
вспышку звездообразования (с отношением масс вто1)ичиыой 
и основной вспышек М2/М1 > 1), произошедшую в последние 
Ю'"' лет, или вспышку уме1)еииой мощности (Л/2/Л/1 > 0.1), 
и1Х)Изошедшую < (1 — 3) • 10^ лет и.тлщ. П1)имеияя иолучеииые 
1)езультаты эволюционного моделирования, диссе1)таитом най-
дено, чл'о иолоясение слруктуриых комиоиеит на двухцветных 
диаг1)аммах в 10 из 2G исследованных галактик объясняется 
в рамках моделей с вторичной вспышкой звездообразования, 
причем среди 10 гшлактик со сложной историей звездооб1)азо-
ваиия лишь пять имеют признаки иекуля1)1юст11 в мо1)фологии. 

3. Па основе данных оптической и 11К-<1)отометрии диссертантом 
изучена етрукгура и история звездообразования в пяти сии-
р;и1ы1ых и трех лиизовидиых пълактиках. В результате и])0ве-
дешюго исследования сделаны выводы: о явном или вероятном 
присутствии ныли во всех практиках, включая лиизовидиые; 
о пекулярной етрукту])е и эволюции галактики низкой иовсрх-
иостиой я1)кости NGC 5585. Диссертантом определены иара-
мстщы дисков (линейная ижала падения Я1Ж0СТИ, централь-
ная иове1)хиостиая Я1)кость, показатели цвета) в оптических и 
ИК-иолосах для 12 галактик и исследовано изменение иара-
мет1)ов ;щсков вдоль хаббловской последовательности. В ре-
зультате щюведешкя'о исследования обнаружено, что диски 
80-пьтактик являюгс:я более одио1)одиыми но своим ({зотомет-
рическим иа1)амеграы, чем диски сшцяишиых галактик. При 
этом, в 8(}-1'атактиках изменение цвета с удалением от центра 
происходит иериеидику;1Я1)ио эволюционным трекам звездных 

1 2 



систем почти вдоль лииип градиента металличностн, а измене-
ние цвета в сниральиых гапактиках, иаоГ)01ют, больше связано 
с изменением с1)еднего возраста зпездног-о населения. Днссср-
таитолг показано отсутствие резкой граинцг.г и свойствах дис-
ков лннзовндных и сниратьиых галактик. 

4. Диссертантом определено содержаине кисло1)ода и азота н элек-
тронная температура в 80 областях IIII семи галактик н ради-
альные градиенты О/П и N/II в шести из них. Полученный в 
днсеертацин массив данных составляет н]:)имерно 5% от обще-
мировой базы данных ])адиалы1ых г11аднентов О/П и N/H в 
практиках. Диссертантом обнаружен более резкий градиент 
иадеиня содержания азота в дисках но сравнению с радиать-
иым раси])еделением кнсло]Юда во всех изученных галактиках. 
Днсеертантом разработана методика поиска и идентификации 
областей звездообразования ( 0 3 0 ) в галактиках путем сопо-
ставления положений областей IIII с положениями голубых 
звездных конденсаций в ко]ютковолновых (1)отометрическнх 
полосах. На основе даииой методики составлен каталог фо-
тометрических параметров, разме1)ов и особенностей структу-
ры 1510 0 3 0 в 19 галактиках. Диссе1)тантом разработана ме-
тодика оценки физических параметров звездного населения в 
0 3 0 иа основе комбинации даншах многоцветной (¡ютометрнн 
и эмиссионных спектров областей IIII. С иомоиц.ю ¡нгзработан-
ной методики днсеертантом оценены возраста для 57 и массы 
для 03 0 3 0 в семи галактиках. 

5. Диссертантом разработана 01)нгниа.л1>ная методика поиска про-
странственной регулярности звездообразования в спиральных 
рукавах пзлактнк иа основе анализа (1)уикцин яркости вдоль 
логарифмической снирщчыюй ветви. Применяя данную мето-
дику, было найдено характерное 1)ас:стоянне между зонами по-
вышенного звездообразования вдоль счшралынах ветвей NGC 
628, равное « 400 ик в обоих сиирал(,иых рукавах галактики, 
при том, что более крушнле комплексы звездообразования рас-
полагаются иа бблыних расстояниях друг от друга, кратных 
400 ик. В |)езул1.тате нроведеиных днссе1зтаитом исследований 
сделан вывод о том, что в более длинном сннралыюм рукаве 
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NGC G28 с Ki)yiiiibiMii звсзлкьчмп комплексами звездообразова-
ние идет активнее в настоящее время, но было слабее в недале-
ком прошлом ио сравнению с отиоситслыш коротким иротиво-
иоложиым рукавом, ие имеющем крупных звездных комплек-
сов. Это подтверждается данными фотометрии, сисктроскоиии 
и эволюционного моделирования. Диссертантом иаПдсио, что 
({ютометрический возраст круииых звездных комплексов боль-
ше возраста менее К1)уииых 0 3 0 . Диссертантом впервые об-
наружено существование корреляции между средним темном 
звездообразования в 0 3 0 в спиральных ветвях и скоростью 
втекания газа в сииргьтьиыс рукава NGC 628. Обе величины 
достигают максимума иа 1)асстояиии 4.5-5 кик от центра га-
лактики. 

0. Диссертантом показано, что большинство 0 3 0 в диске NGC 
628 объединено в более круииые структуры иа нескольких ие-
[жрхических уровнях, и1)ичем молодые звездные группировки 
питктики имеют т])!! характерных размера: ОВ-ассоциации 
(диаметр (/ = 6 6 ± 18 ик), звездные апюгаты {d = 240±90 ик) 
и звездные комплексы (583 ± 84 ик). Диссечугаитом найдено, 
что иитегрщтьиая с1)уикция 1)аси1)еделеиия ио размерам 0 3 0 
в NGC 628 удовлетворяет стеиеииому закону с показателем 
стеиеии (наклоном) у та —1.5 иа масштабах от 45 до 900 ик, 
которые соответствуют ])<т5ме1)ам ассоциаций, агрегатов и ком-
плексов. Вместе с результатом Eliiiegrceii ct al. (2006), резуль-
тат, иолучеииый в диссертации, показывает, что распределе-
ние 110 размерам молодых звездных ст1)уктур в галактике под-
чиняется стеиеииому закону с постоянным у та - 1 . 5 во всем 
диапазоне изученных масштабов от та 2 ик до та 1 кик. Диссер-
тантом иоказаио, что 11гиори|)оваиис исчхфхичсских структур 
(т.е. учет 0 3 0 только одного иерархического уровня) дает на-
клоны - 5 < 7 < - 3 . 

1 4 



Степень достоверности и апробация резуль-
татов 
При обработке наблюдательных данных применялись стандартные 
алгоритмы и методы. На основе этих методов при оиределяютцем 
участии соискателя б1лли разработаны т])!! задачи аст])офи:зического 
практикума для студентов 4 курса <1)изического (фзкультета МГУ. 
Эти задачи используются в учебном процессе уже более 15 лет. 

Оригинальные методы и алго])итмы, раз])аботаииыс соискате-
лем, и])иводят к непротиворечивым результатам, .хорошо согласу-
ющимся с выводами, иолучеииыми независимыми авторами. Отме-
тим, что наблюдательные результаты, полученные в рамках дис-
сертации, находятся в согласии не только с работами, вышедпшми 
ранее, но и с более иоздиими публикациями. 

Важным свидетельством достоверности иолучеииых резулт.татов 
является их апробация на национальных и международных конфе-
ренциях и публикации в пысокорейтиигошлх аст]х)110мичееких жур-
налах. 

Осиовш.10 результаты диссертации докладывались соискателем 
на различных семинарах в ГЛИШ МГУ, а также иа национальных 
и мсжд^чьзродиых кои(1)ереициях: Зпездообра.зоваиие и илаиетообра-
зоваиие. Наблюдения, теория, численный эксперимент, Москва, Рос-
сия, 13-15 ноября 2017; Современная звездная аст1юиомия-2017, Ека-
теринбург, Россия, 14-1G июня 2017; Stellar aggregates over mass and 
spatial scales, Willielm mid Else Heraens-Seminar 031, Вад Хоннеф, 
Германия, 5-9 декабря 2010; The role of feedback in the formation and 
evohition of star clnstcrs, Сесто, Италия, 18-22 июля 2010; Еигореап 
Week of Astronomy and Space Science (EWASS 2015), .Ла Лагуна, Те-
нерифе, Исиаиия, 22-20 июня 2015; уХстроиомия от ближнего кос-
моса до космологических далей, Москва, Россия, 25-30 мая 2015; 
Comprehensive characterization of astronomical sites, Кисловодск, Рос-
сия, 4-9 октября 2010; От эпохи Галилея до наших дней. Всероссий-
ская астрономическая кои(1)среиция (ВУ\К-2010), Н И Ж Н И Й Архыз, 
Россия, 13-18 сентября 2010; Dynamics and evolut ion of disc galaxies, 
Москва-Нуицию, Россия, 31 мая 4 июня 2010; Star Chisters: Ba.sic 
Galactic Building Blocks Thronghont Time and Space, lAU Symposium 
No. 200, Рио-де-ЖаиеГцю, Бразилия, 10-М августа 2009; Астроио-
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мня II астро(1)1гз11ка пачшча XXI века, Москва, Россия, 1-5 июля 
2008; Formation and Evolution of Galaxy Disks, Рим, Италия, 1-5 
октября 2007; (Рпзика космоса, ЗС-я Международная студенческая 
научная кон(1)ерснцня, Екатеринбург, Россия, 29 января - 2 фев-
раля 2007; Stellar Populations as Building Blocks of Galaxies, lAU 
Symposium No 241, JIa Пальма, Пснання, 10-lC декаб1)я 200G; Аст-
рономия 2005 современное состояние н перспективы, Москва, Рос-
сия, 1-G нюня 2005; Международное сотрудничество в астрономии: 
актуальные проблемы н нерснектнвы, Москва, Россия, 25 мая - 2 
нюня 2002; Кон(1)еренцня Корейского астрономического общества, 
Понджу, Корея, 12-13 октября 2001; Joint European and National 
Astronomical Meeting (JENAM-2001), Мюнхен, Германия, 10-15 сен-
тября 2001; Extragalaetic Star Clusters, lAU Symposium No 207, Пу-
KOH, Чили, 12-lG марта 2001; Distribution and Evolution of Matter 
in the Universe through Numerical Simulations, Феникс Парк, Корея, 
2G-28 (1)евраля 2001; Galaxy Disks and Disk Galaxies, Рим, Италия, 
12-lG нюня 2000; .loint European and National Astronomical Meeting 
(JENAM-2000), Москва, Россия, 29 мая 3 нюня 2000. 

Публикации и личный вклад автора 
Результаты днесертащш представлены в 3G ¡¡аботах, нз кото1)ых 25 
1)абот [1-25] опубликовано в рецензируемых жу1)налах н 11 в сбор-
никах трудов кон(1)е1)енцпй [2G-3G]. Все журналы, где были опуб-
ликованы 01)нгн1пи1ы1ые статьи [1-25], входят в базу данных Web of 
Science (для [юеснйскнх жу1)н<ишв нх англоязычные версии). Неко-
торые 1)аботы (2G-3G] также онублнкованы в ¡¡ецензнруемых жу|)на-
лах н/нлн изданиях, нндексн1)уемых Web of Science. Публнкацнн в 
сборниках трудов кон(1)ерепц1н1 являются, как нравнло, сокращен-
ными верснямн (цшгнпальных журнштных статей, однако, в рабо-
тах [2G-28| приведены некоторые донолннтельные 1)езультаты, не во-
т е д т н с в нубликацнн [1] н [15]. 

Последняя но времени работа, [20], была опубликована в мае 2018 
года. 

Во всех работах, кроме [29], соискатель являлся корреспондиру-
ющим автором. Работы [4, 15-17, 32-3G| наннсаны соискателем еди-
нолично. 
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3G. Guscv A.S. "Star forming regions in disks of galaxies" Astronomi-
cal and Astrophysical Transactions, V.20, N1, pp. 1C9-172 
(2001). 

Поскольку n дпсссртацшо вошли nc все результаты, представлен-
ные в публикациях, и структура днссертацноиио!'! работы не пол-
ностью повторяет структуру статеГц мы оннсываем лнчныИ вклад 
автора но главам днсссртацнн. 

Глава 1 (статьи [1-С, 8, 13, 15, 32]). Составлена сонекателсм са-
мостоятельно на основе обзоров (ввсденн«) в упомянутых статьях. 
Обзоры были наннсаны соискателем при участии Ф.Х. Сахнбова, 
Ю.Н. Ефремова и Л.С. Пилюгина. 

Глава 2 (статья [10]). Соискателем самостоятельно выполне-
на обработка данных н оценка качества изображения на телескопе 
АЗТ-22 н времени установления стабильных условн« в нодкуноль-
ном пространстве АЗТ-22. Сравнительная оценка времени установ-
ления стабильных условии в свободной атмос(|)ере н в нодкунолыюм 
пространстве АЗТ-22 выполнена соискателем совместно с Б.П. Ар-
тамоновым н Ю.А. Тнлласвым, а нзученне атмос(1)ерно('1 экстннк-
цнн на МаПданакскоП обсерватории - совместно с Ю.А. Тнлласвым. 
Также соискателем была получена н1)нмсрно десятая доля наблю-
дательного материала. 

Глава 3 (статьи [2, 7, 8,11, 14,16-25, 27, 28, 30, 32]). Соискателем 
проведено 25% фотометрических н 75% снектрофотомстрнчсскнх н 
100% снектросконнческнх наблюдений. Бблыная часть фотометри-
ческих наблюдений проведена Б.П. Артамоновым, В.В. Бруевнчсм 
н О.В. Ежковой на Майданакс н С.С. KaiicmibiM - в САО. 06i)a6oT-
ка всех данных была сделана соискателем самостоятельно, за нс-
ключеннем обработки фотометрических наблюдений 8 нз 26 галак-
тик, проведенных студентами (С.А. Гусляковой, А.П. Новиковой н 
М.С. Храмцовой) под руководством соискателя. 

Главы 4 (статья [2]), 5 (статьи [11, 16, 17, 19]) н 6 (статьи [15, 
28, 30]). Результаты получены соискателем единолично. 

Глава 7 (статьи [7, 8, 27]). Соискателем были определены по-
тока в эмиссионных линиях. Расчеты содержания химических эле-
ментов, элект1юнной температуры н градиентов мсталлнчностн, а 
также обсуждение результатов вынолнешл сонекателсм совместно с 
Л.С. Пилюгиным н Ф.Х. Сахнбовым. 
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Глава 8 (статьи [1, 9, 13, 26, 31]). Методика оиределсипя раз-
меров, светимостей и показателей цвета областей звездообразова-
ния II альтернативный метод определения ({шзических параметров 
0 3 0 с И 0 М 0 1 Ц Ы 0 эволюционных моделей предложены соискателем. 
Метод оирсдслеиня <|)изнчсских параметров 0 3 0 путем нахожде-
ния минимума (|)у11кциоиала отклонений на сетке эволюционных 
моделей звездных систем ИНЛСЛН ¡зазработан Ф.Х. Сахибовым п 
М.Л. Смирновым при участии В.И. Мякутииа. Методика определе-
ния возрастов и масс 0 3 0 с нсиользоваиисм комбинации фотомет-
рических и сиектрачыхых данных разработана соискателем совмест-
но с Ф.Х. Сахибовым. 

Глава 9 (статьи |1, 9, 12, 14, 26, 27, 29, 31, 33-36]). Соискателем 
проведены поиск, идентификация и (]ютометрия областей звездооб-
разования. Им же составлен и кат.шог (¡зотометрических и мор(1зо-
логичсских иа1замет1зов 0 3 0 (Приложение). Расчет и проверка до-
стоверности {]зотометрических параметров 0 3 0 , исиравлеииых за 
поглощение света и вклад газа, используя данные снектроскоинн 
областей ИII проведен Ф.Х. Сахибовым при участии соискателя. 
Им же были иолучеиы оценки масс и возрастов 0 3 0 . Сравнение 
виспзлактических 0 3 0 с рассеянными звездными скоплениями на-
шей Г.шактики и]зоведсио А.Э. Пискуповым и П.В. Харчеико при 
участии соискателя и Ф.Х. Сахибова. Анализ <])отомет1зических и 
(]зизичсских иарамет1зов 0 3 0 и обсуждение результатов ироведеиы 
соискателем при участии Ф.Х. Сахибова. 

Глава 10 (статьи ¡3-6]). Идея исследования регуля1зиости звездо-
образования в С1И1Р13ЛЫ1ЫХ ветвях grand-desing галактики NGC 628 
¡цзииадлежит Ю.П. Е(]зрсмову. Им же ироведеиа иитерирстация ио-
лучеииых результатов. Обработка данных и расчетная часть рабо-
ты, включая ¡зазработаииую оригинальную методику, осуществлена 
соискателем. Исследование комплексов звездообразования в проти-
воположных сииральиых рукавах NGC 628 ироведсио соискателем 
при участии О.В. Егорова, определившего химический состав ком-
плексов, и Ф.Х. Сахибова, рассчитавшего для них эволюционные мо-
дели. Сов.местио с Ф.Х. Сахибовым было также исследовано влияние 
движения газа за звездообразование в сииральиых ветвях NGC 628. 
Изучение иерархии 0 3 0 в галактике ировсдеио соискателем само-
стоятельно. 
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Отмстим, что главы 1, 3 и 8 носят нн(1)ормацнонно-снравочны1"1 н 
мстоднчсскнй характер. В них отсутствуют ноложення, выносимые 
на защиту. 

Структура и объем диссертации 
Диссертация состоит нз введения, десяти глав, заключения, нрнло-
ження н сннска литературы. Общий объем днссертацнн составляет 
470 страниц (нз них Приложение занимает 31 страницу). Днссс!)-
тацня содержит 149 иллюстраций, 36 таблиц н 1 каталог. Сннсок 
цитируемой литературы включает 451 ссылку. 

Краткое содержание диссертации 
Во Введспни обсуждается актуальность работы, цели и задачи 
проведенного исследования, его научная новизна, теоретическая н 
практическая значимость полученных результатов. Формулн11уются 
ноложення, выносимые па защиту. Обсуждена стенснь достоверно-
сти н анробацня результатов, приводится сннсок работ, в которых 
онублнкованы результаты диссертационного нсследовапня, показан 
личный вклад автора. Представлено краткое содержание днссерта-
цнн. 

В Главе 1 "Наблюдательные проявления эволюции га-
лактик. Современное состояние исследований" дан обзор ли-
тературы но теме днссертацнн. Особое внимание уделено современ-
ному состоянию исследований фотомет1)нческнх свойств дисков га-
лактик, областей еов1)емсн1юго звсздооб1)азовапня в галактиках на 
1>азлнчных масштабах, связи процессов звездообрггзовання с кине-
матикой н (|)нзнческнмн параметрами межзвездной с1)сды. Освеще-
ны вопросы, связанные с рггзлнчнымн методами оценки содержания 
химических элементов н эволюционного моделирования звездного 
населения. 

В Главе 2 "Астроклимат Майданакской обсерватории" на 
основе ПЗС-нзображеннй (21010 снимков) в (¡¡нльтрах и, В, V, В 
II 7, полученных в 1990-2005 гг. на 1.5-мстровом телескопе АЗТ-22, 
оценено качество изображения н величина атмосфе1)ной экстпнк-
цнн. В разделе 2.1 н1)нводятся краткие сведения об обсерватории н 
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тслсскопс. в разделе 2.2 оценивается качество изображения на теле-
скопе ЛЗТ-22: иееледуетея зависимость качества ПЗС-изображенпй 
от времени экспозиции и поздуииюй массы, определяется качество 
ПЗС-изображений в различных фильтрах, изучается расиределеппе 
качества ПЗС-изображеиий но годам и месяцам. В разделе 2.3 опре-
деляется время установления стабильных условий в свободной атмо-
сфере и в иодкунолыюм нростраиетве АЗТ-22. В разделе 2.4 опреде-
ляется величина атмосферной экстиикции на Майдаиакской обсер-
ватории, составившая в полосе V 0.20'" ± 0.04"', что подтверждает 
данные исследований 70-90-х гг. прошлого века. В разделе 2.5 при-
водятся основные выводы Главы. 

В Главе 3 "Наблюдения и обработка данных" описаны на-
блюдения 2С пглактик рггзличиых морфологических тииов (NGC 
245, NGC 2GG, NGC 524, NGC 532, NGC G28, NGC 783, NGC 1138, 
NGC 1589, NGC 2336, NGC 3184, NGC 3726, NGC 4136, NGC 5351, 
NGC 5585, NGC 5605, NGC 5665, NGC 6217, NGC 6340, NGC 6946, 
NGC 7280, NGC 7331, NGC 7351, NGC 7678, NGC 7721,1С 1525, UGC 
11973) и обработка данных. Для галактик были иолучеиы и обра-
ботаны данные многоцветной иоверхиоетиой (1)отомстрии в полосах 
UBVRI-, для некоторых галактик были ироведеиы наблюдения в 
линии По, для семи галактик иолучеиы данные спектроскопии. Фо-
тометрические и сиектрос1)отометричсские наблюдения были ирове-
деиы на 1 и 1.5-метровых телескопах Майдаиакской обсерватории 
(Узбекистан), 1.8-метропом телескопе Бояисаиской оптической аст-
рономической обсервато]!!!!! (Республика Корея), 1-метровом теле-
скопе CAO РАН и 2.5-метровом телескопе КГО ГАИШ МГУ. Сиек-
тралыияе наблюдения семи галактик проводились на 6-метровом те-
лескопе ВТА CAO РАН с помощью (1)0калы10Г0 редуктора SCORPIO 
в миогощелсвом режиме е диеиерсией 2.1Л/ииксель и еисктраль-
иым разрешением 10Â. Дополнительно, для ряда тлактик были ис-
иользопаиы изображения в различных диапазонах длин воли, взя-
тые из открытых баз данных; в частиоети, ПК-данные в полосах 
JHK были юяты из каталога 2MASS. Раздел 3.1 И1)едставляет крат-
кое введение в Главу. В разделе 3.2 описываются фотометрические, 
сиектрофотометричсские и сисктроскоиические наблюдения, а так-
же данные, взятые из открытых баз данных. Обработке наблюдений 
посвящен раздел 3.3. 
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в Главе 4 "Звездное населенне н нсторня звездообразо-
вания в галактиках различных морфологических типов иа 
основе данных фотометрии" мы исслсдусм пзмспснпс фотомет-
рических параметров звездных систем в завнснмостн от особснно-
стсн их эволюции и состава звездного населения. Раздел 4.1 явля-
ется кратким введением в Главу. В разделе 4.2 оннеываются эво-
люционные модели с основной н вторичной вспышками звездообра-
зования (нснользовался набор из 7 эволюционных моделей с эксно-
нснгцгатьным надсннем темна звездообразования н G72 моделей с 
вторичной вспышкой звездообразования). Анализ наблюдательных 
данных: параметры регулярных (ядра, балджн, диски) н нсрсгуля1> 
ных (спиральные ветви, кольца н бары) компонент пинжтнк н нх 
положение на двухцветных диаграммах - проведен в разделе 4.3. В 
разделе 4.4 мы сравниваем модельную нормальную ноеледователь-
ность интегральных цветов галактик (НПЦ) с наблюдаемыми пока-
зателями цвета компонент пшактнк, оцениваем возраст звс:здного 
населения н истории звс;здооб])азовання в компонентах галактик но 
данным многоцветной фотометрии, рассматриваем особенности со-
става звс;здного населения в девяти нз десяти галактик с возможной 
вторичной вспышкой звездообразования (NGC 245, NGG 2G6, NGG 
3184, NGC 372С, NGC G217, NGC G340, NGC 7351, NGC 7G78 ii 1С 
1525; десятая галактика - NGC 5585 ^ рассмотрена нами подробнее 
в Главе 5). В разделе 4.5 формулируются выводы Главы. 

В Главе 5 "Результаты иоверхиостиой фотометрии от-
дельных галактик" исследуются три лннзовндных (NGC 524, NGC 
1138, NGC 7280) н пять сннральных галактик (NGC 532, NGC 783, 
NGC 1589, NGC 2330 н NGC 5585). Для двух галактик (NGC 233G н 
NGC 5585) анализируются результаты (¡¡отометрнн в полосах Í / Д Р -
RI, а для остальных шсстн объектов в полосах UBVRIJIIK. 
Среди галактик вст1)ечаются как относительно неплохо изученные 
(нанрнмср, NGC 524 или NGC 233G), так н совсем нензучснные 
(NGC 1138) звездные системы. Раздел 5.1 носит вводный характер. 
В разделе 5.2 приводятся основные сведения об изучаемых галак-
тиках. Анализ результатов фотометрии: онредслсннс нознцнонных 
углов н iiaiuioHOB дисков галактик, нолучсннс усредненных фотомет-
рических профилей и ДСК0МН031НЦ1Я излучения галактик на балдж 
н диск, исследование распределений яркости н цвета н особенно-
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CTCil структуры пщактпк, изучение звездного населения галактик с 
110М01Ц1>ю двухцветных диаграмм, определение свстимостей п инте-
гральных показателей цвета балджей и дисков - дай в разделе 5.3. 
Обсуждению иолучеииых результатов посвящен раздел 5.4. В раз-
деле 5.5 ({юрмулируются основные выводы Главы. 

Глава 6 "Фотометрические свойства дисков галактик" по-
священа ашъчизу иарамет1)оп (радиальной шкп-чы, центральной по-
верхностной яркости и цвета) дисков 404 галактик различных типов. 
Для 12 галактик (NGC 524, NGC 532, NGC 783, NGC 1138, NGC 
1589, NGC 233G, NGC 413G, NGC 5351, NGC 5585, NGC 7280, NGC 
7721 и 1С 1525) значения шкалы падения яркости и це11тр!глыюй яр-
кости дисков были иолучсиы с использованием двухмерной деком-
позиции ((¡отометрических изображений иа балдж и диск в полосах 
UBVRIJHK. Для остальных 392 пшактик исиользова.чись значе-
ния параметров дисков, взятые из литерату1Я1ых источников. Раз-
дел G.1 является введением к Главе. Раздел G.2 посвящен выборке 
галактик. Анализ результатов (центральных новсрхиостных ярко-
стей и показателей цвета дисков и их положений иа двухцветных 
диаграммах, абсолютных н относительных р;чзмсров дисков, отно-
шений линейных шкал дисков, измеренных в различных (1)0т0мет-
рнческих полосах, оценок цент]зш1ыюй поверхностной илотностн и 
отншиення масса/светимость для дисков) н1)иводится в разделе G.3. 
Полученные ])езультаты обсуждаются в р.чзделе G.4. Основное вни-
мание уделяется здесь изменениям на1)аметров дисков вдоль хабб-
ловской носледователыюстн галактик. Выводы Главы приводятся в 
1)азделе G.5. 

В Главе 7 "Спектроскопия областей НII и градиенты ме-
талличпости в спиральных галактиках" описываются резуль-
таты сиектросконнческих наблюдений 102 областей Н п в семи син-
ральных га-чактиках (NGC G28, NGC 783, NGC 233G, NGC G217, 
NGC G94G, NGC 7331 и NGC 7G78). Для этих областей получены 
величины оптического ноглощеиня в газе (но изме1)еииям бальмс-
ровского декремента), а для областей IIII в пзлактнке NGC G94G -
и отношение линий сс1)ы - 1шдикато1)а электронной плотности в об-
ластях НII. Методом "сильных линий" (NS-калибровка) определены 
соде])жаиия кислорода и азота, а также элект1)онной температуры 
в 80 областях IIII. Получены параметры радиальных раенределс-
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miü содержания кислорода н азота в дисках шести галактик (всех, 
кроме NGC G217) и электронной температуры -- в диске NGC C94G. 
Раздел 7.1 представляет краткое введение в Главу. В разделе 7.2 
приводятся результаты нзмерешн"! потоков и эквивалентных ширин 
эмиссионных линий II срависшю нолучсниых результатов с данными 
предыдущих исследований. В разделе 7.3 оннсьшастся метод оцен-
ки химического состава. В разделе 7.4 мы анализируем содержание 
химических элементов н электронную температуру в областях Нп 
и определяем радиальные градиенты кислорода и азота в галакти-
ках. Обсуждению полученных ]зезультатов посвящен ])аздел 7.5; в 
частности, нами показано, что нсслсдованныс галактики хорошо со-
ответствуют общей зависимости на диаграмме "интсг1)!и1Ы1ая свети-
мость металличность" для спиральных и неправильных пишктик. 
В разделе 7.0 формулируются основные выводы Главы. 

В Главе 8 описывается "Методика определения парамет-
ров областей звездообразования". В разделе 8.1 приводится 
¡алгоритм ощзеделеиня ]зазмерогз, светимостей и показателей цвета 
0 3 0 . Раздел 8.2 носвящси методике определения (1шзических пара-
метров 0 3 0 но сеткс эволюционных моделей звездных систем ну-
том нахождения минимума функционала отклонений. В серии чис-
ленных экспериментов показана возможность использования ([зунк-
цноиала отклонений для определения ¡зазличных иа1)амстров 0 3 0 . 
В разделе 8.3 мы описываем прямой метод он1зеделсння {¡шзичс-
ских параметров 0 3 0 с помощью эволюционных моделей иа основе 
лишь <1)Отометрической ни(1)ормацнн об 0 3 0 . Flirii данной методике 
оценки ноглощсиня и возраста получаются путем совмещения на-
блюдаемых ггоказагслей цвета 0 3 0 с эволюционными треками на 
двухцветных диаграммах, сдвигая точки, характеризующие ноказа-
толи цвета вдоль лишш поглощения. На основе эволюционных мо-
делей PEGASE.2 показаны границы применения данного метода. В 
¡заздсло 8.4 мы описываем применяемый нами в диссертации метод 
определения возрастов н масс 0 3 0 используя комбинацию (1)отомст-
рнчсских и снект1)1злы1ых данных. В данном методе так же ищется 
минимум <1зункцнонала отклонений, но ряд параметров: химический 
состав и поглощение определяются из независимых данных снек-
тр<злы1ых наблюдений, а значения параметров начальной функции 
масс и режима :звс:здооб1)азоиання - являются фнкшцюваниыми. 
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в Главе 9 "Фотометрические и физические параметры 
областей звездообразования" используя шк^ормаиию, получен-
ную спектроскопическими (величина поглощения, химический со-
став, относительный вклад эмиссии газа в общие (1)отомстрические 
потоки) и фотометрическими ("нстнниые" показатели цвета, свети-
мости, разме1)ы, структура) методами, мы оцеинли ряд физических 
HajjaMCTpoB областей звездообразования, таких как масса и возраст. 
Раздел 9.1 является введением в Главу. В разделе 9.2 мы прово-
дим поиск и 11дснти(1)икацню 0 3 0 иа основе разработанного метода 
поиска и идеитнфнкацнн 0 3 0 в галактиках путем соиоставлсиия 
иоложениП областей Нп с положениями голубых звездных конден-
саций в коротковолновых (1)отомст1)нческих полосах. Оиисаиие ка-
талога фотометрических и морфологических параметров 1510 0 3 0 
в 19 галактиках дано в разделе 9.3. В разделе 9.4 мы определя-
ем "нстнниые" (¡ютометрнческне параметры 0 3 0 используя данные 
снсктросконни областей Мп: исправляем наблюдаемые ((зотомстрн-
ческис светимости 0 3 0 за поглощение света, за вклад излучения га-
за в (¡)Отометрическнс полосы, оцениваем корректность наших дан-
ных путем сравнсиня сцсктро(1)отомстрнчсских потоков в круглой 
анс])турс с эквивалентной шн1)нной Но. В разделе 9.5 исследуется 
ноложеннс 0 3 0 на двухцветных диаграммах в сравнении с эволюци-
онными моделями. В разделе 9.G иа основе оригншглыюй методики 
оценки нарамст1)ов звездного населения в областях звездообразо-
вания иа основе комбинации данных многоцветной (¡зотометрнн н 
эмиссионных спектров областей ИII озцзеделяются <|)изичсскне па-
раметры 0 3 0 . В разделе 9.7 мы срашшваем параметры внспзлак-
тнческих 0 3 0 с рассеянными звездными сконлениями Пзлактнкн. 
Р;гздел 9.8 посвящен обсуждению результатов. Донолнителыю в раз-
деле 9.9 мы нрнводнм результаты оценок физических параметров 
областей звездооб1)азования но данным классических (обратного н 
¡цзямого) методов без привлечения данных снектросконин для СО 
молодых звездных скоплений (ассоциаций) в NGC G28, 44 молодых 
звездных сконлсннй (ассоциаций) в NGG 5585 и 12 комплексов звез-
дообразования в 1С 1525. В разделе 9.10 приводятся выводы Главы. 

В Главе 10 "Особенности звездообразования в галактике 
N G C С28", основываясь на ультрафиолетовых и оптических дан-
ных в полосах FUV, NUV, U, В, V, R, I и линии На, мы изучили 
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фотомстричсскпс свойства сннральпых рукавов в NGC С28 и распо-
ложение 0 3 0 внутри этих рукавов; нсследовалн фотометрнчсскно 
свойства, химические состав и размеры 30 наиболее ярких областей 
звсздообризовання в двух основных сннральпых ветвях галактики; 
рассмотрели связь между темпом звездообразования в 0 3 0 в снн-
ратьных ветвях н скоростью притока газа в спиральные рукава; 
изучили иерархию н распределение но размерам областей звездо-
образования в диске NGC 628 в диапазоне шкал от 50 до 1000 пк на 
основе оценок размеров 297 0 3 0 различных иерархических уровней. 
Раздел 10.1 представляет собой краткое введение в Главу. В ¡разде-
ле 10.2 мы изучаем регулярность звездообрггзования в сннральпых 
ветвях галактики NGG 628 с помощью разработанного метода нонс-
ка нространствсшюй регулярности звездообразования в сшцизльных 
рукавах пьлактик на основе анализа (1)ункцнн яркости вдоль лога-
рн(1)мнчсской сннралышИ ветви. Крупнейшие комплексы звездооб-
1)азовання в спиральных ветвях NGC 628 рассматриваются нами в 
¡¡азделе 10.3. Исследуется нх метал личность, функция светимости, 
размеры н функция распределения но размерам, теми звездооб1)а-
зовання внут])!! звездных комплексов. Раздел 10.4 посвящен поиску 
связи между темном звездообразования внутри звездных комплек-
сов н скоростью втекания газа в спиральные рукава NGC 628. В 
разделе 10.5 исследуется иерархия 0 3 0 в галактике н (1)ункцня рас-
н])едслсння 0 3 0 но размерам с учетом нх нерархнп. Полученные 
])озультатьг обсуждаются в разделе 10.6. Выводы Главы с(1)ормулн-
рованы в разделе 10.7. 

В Заключении перечислены основные результаты днссертацнн, 
выражаются благодарности. 

В Приложении онублнкован Каталог фотометрических н мор-
фологических параметров звездного населення в областях звездооб-
разования. 

Завершает днсссртацню сннсок Литературы. В начале сннс-
ка приводятся публикации соискателя, в которых представлены ¡ю-
зультаты диссертации. Пх порядок н нумерация соответствуют по-
рядку н нумерации сннска работ, представленного во Введении н в 
автореферате. Следом в ал(1)авнт1юм порядке располагаются цити-
руемые работы, опубликованные на кириллице, а затем — онублн-
коваипые на латинице. 
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