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ВСТУП
Актуальність теми. У період трансформації суспільства від тоталітарної до ринкової системи господарювання та наближення економіки України до європейських стандартів проблеми екологічно безпечного функціонування техногенних об’єктів набувають нового змісту. Одним із найбільших енергетичних забрудників довкілля на заході України є Бурштинська ТЕС потужністю 2,4 млн. кВт. Європейський Союз, що імпортує електроенергію з нашої держави, вимагає, щоб ця енергія була екологічно чистою, тобто при її виробництві не повинно забруднюватись навколишнє середовище. І тому Україна повинна дотримуватись європейських вимог до стандартів контролю за викидами в атмосферне повітря, скидами у водне середовище, накопиченням твердих відходів і т. ін. Отже в зонах впливу техногенних об’єктів необхідно визначити сучасну екологічну ситуацію та її відповідність можливостям відновлення нормативного стану довкілля та забезпечення життєдіяльності людини. Така процедура носить назву екологічний аудит території.

Незважаючи на значний досвід еколого-аудиторської діяльності, офіційне визначення, згідно міжнародних і державних стандартів серії ISO 14 000, має тільки аудит на рівнях: державних установ, галузі, конкретної екологічної проблеми, підприємства, території (регіону, місцевості). Із цього переліку екологічний аудит території поки що не має ні науково-теоретичного, ні методичного забезпечення. Тому в своїй дисертації ми заповнюємо цей пробіл.
Екологічний аудит – це не тільки окремий вид природоохоронної діяльності, а й перша ланка у складній системі екологічної безпеки території або об’єкту. Друга ланка – це оцінка впливів техногенного об’єкту на навколишнє середовище (процедура ОВНС), яка виконується паралельно з екологічним аудитом території. Третьою є процедура екологічного моніторингу на територіях і об’єктах, яка здійснюється з необхідною періодичністю і повторюється безперервно, щоб забезпечити четверту процедуру – прогноз можливих змін у довкіллі у залежності 

від різних сценаріїв соціально-економічного розвитку територій і об’єктів. І, нарешті, п’ятою ланкою екологічної безпеки є екологічний менеджмент – управління територіями і об’єктами в екологічно безпечних межах для сталого розвитку системи господарство – природа – людина. 

Технічний комплекс Бурштинської ТЕС взаємодіє з геоекосистемами Прикарпаття, Дністровської долини і Подільської височини в межах Галицького району Івано-Франківської області, утворюючи складну природно-антропогенну геоекосистему (ПАГС). Остання є результатом багатофакторної взаємодії не менше десяти як природних так і техногенних чинників: 1) літогенної основи ландшафтів (геологічного середовища), 2) природних та техногенних геофізичних полів та їх впливу на геоекосистеми і здоров’я людини (геофізсфери), 3) екзо- та ендогеодинаміки  рельєфу (геоморфосфери), 4) поверхневих, ґрунтових і підземних вод (гідросфери), 5) повітря та кліматичних чинників (атмосфери), 6) ґрунтів (педосфери), 7) рослинності (фітосфери), 8) тваринного світу (зоосфери), 9) стану здоров’я населення у залежності від екологічних чинників (демосфери) і 10) техногенного навантаження (техносфери).

Дослідивши динаміку розвитку ПАГС, можна моделювати та прогнозувати різні варіанти їх подальшого функціонування в зонах впливу небезпечних техногенних об’єктів, визначати екологічні ризики, регулюючи безпеку і межі екологічних та економічних параметрів, які забезпечать гармонізацію відносин між техногенним об’єктом і навколишнім середовищем. 
Зв’язок роботи з науковими програмами, планами, темами. Вибраний нами напрямок досліджень відповідає держбюджетній тематиці Івано – Франківського національного технічного університету нафти і газу, яка виконується за рахунок фінансування з Державного фонду фундаментальних досліджень Міністерства освіти і науки України: „Визначення ареалів хімічного забруднення ґрунтів, поверхневих та ґрунтових вод, атмосферного повітря і рослинності в басейні Верхнього Дністра та заходи по захисту ландшафтів від забруднення і деградацій”  (2001 – 2005рр., № 06-07/000129) та з фонду охорони навколишнього природного середовища Івано-Франківської обласної ради та Галицької районної державної адміністрації, за завданням яких виконується тема ГМ -8 «Створення географічної  інформаційної системи (ГІС) екологічної безпеки Галицького району». Автор дисертації брав участь у виконанні цих тем, забезпечуючи розділи, що стосуються методів визначення екологічної ситуації за усіма компонентами геосистем. 

Мета і задача дослідження. Мета роботи – розробити науково-теоретичні методи визначення сучасної екологічної ситуації (екологічного аудиту території) в зоні впливу Бурштинської ТЕС та заходів по захисту довкілля і здоров’я людей. 

Задачі, які необхідно вирішити для досягнення поставленої мети: 

1. Виконати порівняльний аналіз існуючих методів визначення сучасної екологічної ситуації та створити модель і технологію екологічного аудиту території.

2. Провести експериментальні дослідження – польові експедиційні та аналітичні роботи для визначення закономірностей розповсюдження забруднюючих речовин від Бурштинської ТЕС та їх впливу на природні ландшафти і їх компоненти – грунти, поверхневі води і донні відклади, атмосферне повітря, опади снігу та ґрунтові води.

3. Виконати комп’ютерне картографічне та математичне моделювання і прогноз стану довкілля з використанням новітніх ГІС - технологій.

4. Скласти карту сучасної екологічної ситуації та екологічного стану геоекоситем для організації моніторингу довкілля адміністративного району.

5. Запропонувати організаційні і технологічні заходи та технічні засоби для покращення стану довкілля у зоні функціонування потужного техногенно небезпечного енергетичного об’єкту. 

Об’єктом досліджень є техногенний вплив Бурштинської ТЕС на природні геоекосистеми Поділля, Прикарпаття та долини р. Дністра.

Предмет досліджень – визначення екологічної ситуації на території впливу екологічно небезпечного потужного енергетичного об’єкту.

Теоретико – методологічну основу дисертаційного дослідження складають принципи системного аналізу складних природно – антропогенних геоекосистем, новітні методи їх аналізу з використанням ГІС-технологій, сучасної потужної комп’ютерної техніки на основі геологічних досліджень верхніх шарів літосфери  та геоморфосфери для оцінки небезпечних геодинамічних процесів (зсувів, карсту, ерозії, неотектоніки), геохімічних оцінок техногенних змін ландшафтів, зокрема грунтового покриву, поверхневих і грунтових вод, забруднення атмосферного повітря та метеокліматичних особливостей. Екологічні параметри усіх названих середоващ довкілля оброблялись у вигляді комп’ютерних баз даних з метою картографічного моделювання та прогнозування змін навколишнього середовища.

Наукова новизна отриманих результатів. Для території, що зазнає інтенсивного техногенного впливу від екологічно небезпечного потужного енергетичного об’єкту: 

1. Вперше розроблені наукові основи, моделі та технологія екологічного аудиту територій, комп’ютерні моделі сучасної екологічної ситуації та екологічного стану окремих компонентів навколишнього середовища.

2. Вперше доказано, що розповсюдження забруднень важкими металами, нафтопродуктами та іншими токсикантами не завжди залежить від ландшафтної структури, як рахувалось до наших досліджень. Якщо маємо потужний техногенний об’єкт, яким є Бурштинська ТЕС, то просторовий розподіл забруднень порушує ландшафтну структуру території. Це дало можливість вперше запропонувати новий метод геохімічної діагностики грунтів для вирощування екологічно чистої сільськогосподарської продукції.

3. Вперше запропоновано новий розрахунково-графічний метод, який дозволяє значно спростити процедуру визначення регіонального геохімічного фону.

4. Дістало подальшого розвитку використання в екологічних дослідженнях ГІС – технологій, завдяки чому створена перша у західному регіоні України детальна карта сучасної екологічної ситуації адміністративного району, яку можна використовувати як геоінформаційну систему для узагальнення не тільки екологічної, а й іншої просторово розподіленої інформації – економічної, статистичної, аграрної, медичної та ін. 

5. Вдосконалені організаційні заходи та розроблені захищені авторськими свідоцтвами технологічні рішення і технічні засоби для зменшення на Бурштинській ТЕС викидів в атмосферу (дозатор багатокомпонентних сумішей рідин) і скидів у водне середовище (пристрій для регулювання змішування забруднених вод).

Практичне значення одержаних результатів: 
1. Дисертантом на прикладі Галицького району розроблені методи створення географічних інформаційних систем (ГІС) екологічної безпеки на територіях адміністративних районів (довідка про впровадження від 09.12.2004р. № 24/14-126/326). Вже отримано завдання по створенню таких ГІС для Богородчанського, Тисменицького і Рогатинського районів.
2. Проведена агроекологічна оцінка ґрунтів з виділенням екологічно чистих зон і таких, що забрудненні під впливом техногенної діяльності Бурштинської ТЕС. На перших можна вирощувати екологічно чисту сільськогосподарську продукцію, склавши еколого - агрохімічні паспорти відповідних земельних ділянок (довідка про впровадження від 15.12.04р. №1 – 37/411).

3. Розроблені дисертантом заходи по зниженню викидів прийняті для впровадження на Бурштинській ТЕС (довідка про впровадження від 24.12.04р. №2885).

Основні результати дисертаційної роботи використовуються в навчальному процесі для підготовки інженерів – екологів спеціальності «екологія та охорона навколишнього середовища» при викладанні дисциплін «Екологічний аудит» та «Екологічне картування» (довідка про впровадження від  05.02.05р. № 131/1). 
Особистий внесок здобувача. 1. Проведено аналіз стану проблеми з екологічної безпеки територій, визначено місце екологічного аудиту у структурі екологічної безпеки та проведена порівняльна оцінка існуючих методів визначення сучасної екологічної ситуації території [94, 95].

2. Розроблена модель і технологія екологічного аудиту територій з врахуванням не трьох, як прийнято зараз, а усіх десяти компонентів природно-антропогенних геоекосистем.

3. Досліджено розповсюдження основних забруднювачів – важких металів, окислів сірки і азоту, радіонуклідів, нафтопродуктів, пестицидів – у середовищах грунтів, атмосферного повітря, поверхневих вод і донних відкладів, грунтових вод та снігу, для чого було відібрано 1032 проби у 220 точках та виконано 7010 аналізів.

4. Запропоновано розрахунково-графічний метод визначення геохімічного фону.

5. Побудовані комп’ютерні бази даних та електронні еколого-техногеохімічні карти, на основі яких складена інтегральна карта сучасної екологічної ситуації.

6. Запропоновано прогноз розвитку та змін стану довкілля в зоні впливу потужного техногенного об’єкту.

7. Розроблені технологічні заходи та технічні засоби зниження впливу Бурштинської ТЕС на довкілля.

Основні результати опубліковані в особистих статтях, а також у співавторстві, де долю здобувача визначено в списку опублікованих робіт за темою дисертації.
Апробація результатів дисертації. Основні розробки доповідались    автором на міжнародній науковій конференції «Антропогенні географія й ландшафтознавство в ХХ і ХХІ століттях», 1-4 жовтня 2003р., м. Вінниця; другій міжнародній науково-практичній конференції «Підтоплення – 2003», 28-31 жовтня 2003р., м. Харків; науково-практичній конференції «Екологічні проблеми нафтогазового комплексу», 23-27 лютого 2004р., м. Яремче; ІІ международной конференции «Экология: образование, наука, промышленность и здоровье», 14-16 апреля 2004г., г.Белгород, Россия; ІІІ міжнародній конференції «Екологічна та техногенна безпека», 21 квітня 2004р., м. Харьків; науково-практичній конференції з екологічної безпеки 17 травня 2004р., м. Алушта; всеукраїнській конференції з екологічної безпеки, 18-20 травня 2004р., м. Кременчук; ІІ міжнародній науковій конференції «Екологічна географія: історія, теорія, методи, практика», 27-29 травня 2004р., м. Тернопіль; міжнародній науково-практичній конференції «Екологічні проблеми індустріальних мегаполісів», 1-4 червня 2004р., м. Донецьк; міжнародній науковій конференції «Ландшафтознавство: традиції та тенденції», 8-10 вересня 2004р., м. Львів; міжнародній конференції «Соціально-економічні дослідження в перехідний період», 11-12 вересня  2004р., м. Луцьк; міжнародній конференції «Сучасні геологічні процеси. Вплив на довкілля. Нові технології прогнозування та захисту», 27вересня-1жовтня 2004р., м. Алушта.

Публікації. За результатами дисертаційного дослідження опубліковано       19  робіт (1 монографія, 8 статей в наукових журналах, 2 в збірниках наукових праць, 6 у тезах конференцій і 2 авторські свідоцтва), із них 9 – одноосібні (5 у фахових виданнях, рекомендованих ВАК України). Загальний осяг публікацій 12,2 д.а. 

Структура і обсяг роботи. Текст дисертації включає вступ, 4 розділи, висновки, перелік посилань (163 джерела). Загальний обсяг основної частини роботи (том 1) – 202 сторінки, в тому числі 128 сторінок тексту, 39 ілюстрацій на 42 сторінках, 32 таблиці на 17 сторінках, 15 сторінок у списку використаних джерел. В додатках (том 2) – 9 таблиць на 59 сторінках і 34 рисунки на 34 сторінках.
ВИСНОВКИ
На основі теоретичного узагальнення результатів аналітичнних та експериментальних досліджень запропоновано нове вирішення наукової задачі – виконана оцінка сучасної екологічної ситуації в зоні впливу потужного енергетичного об’єкту. 
1. Порівняльний аналіз існуючих методів визначення такої ситуації дозволив вперше науково обґрунтувати метод екологічного аудиту територій, який відповідає міжнародним і державним стандартам серії ISO 14 000 та прийнятому у 2004р. Закону України «Про екологічний аудит». 

2. В зв’язку з відсутністю єдиного підходу до оцінки техногенного впливу на довкілля, дисертантом вперше розроблено натурну і математичну моделі такого впливу. Вони відрізняються від існуючих врахуванням усіх дев’яти, а не тільки трьох, компонентів геоекосистеми, а також транскордонних і регіональних переносів полютантів на усіх ієрархічних рівнях – від біосфери Землі і континенту до регіону, області, району і конкретної геоекосистеми. 

3. Вперше розроблений новий розрахунково-графічний метод визначення регіонального і локального геохімічних фонів, який відрізняється від багатьох існуючих методів варіаційної статистики простотою застосування при масових техногеохімічних дослідженнях територій.

4. Вперше показано, що розповсюдження забруднень важкими металами, нафтопродуктами та іншими токсикантами у середовищах ґрунтів, ґрунтових вод і атмосферного повітря не залежить від ландшафтної структури, якщо ми маємо потужне джерело викидів. Розроблений автором метод геохімічної діагностики ґрунтів дозволив виявити  землі, де можна вирощувати екологічно чисту сільськогосподарську продукцію.

5. Аналіз отриманих дисертантом баз даних, які включають 7010 параметрів, методами варіаційної статистики (регресивний аналіз та ін) виявив тісні кореляційні зв’язки між хімічними елементами у ґрунтах (коефіцієнти кореляції 0,62-0,85) та інших середовищах, що дозволяє, користуючись одним елементом-індикатором, визначити вміст інших елементів. Найбільш високі коефіцієнти кореляції (0,85-0,95) характерні для інтервалів вмісту їх від 0 до фонових значень, що свідчить про природній парагенезис цих елементів. Вище фону різко зростає дисперсія, що вказує на техногенне походження аномалій. 

6. Вперше побудована детальна (масштабу 1 : 50 000) карта сучасної екологічної ситуації адміністративного району власним методом екологічного аудиту території, на якій виділено 24 геоекологічні смуги. Автором здійснений прогноз розвитку екологічної ситуації, метод якого також розроблений вперше. 
7. Розроблені та захищені авторськими свідоцтвами технічні засоби для зменшення викидів забруднюючих речовин у атмосферне повітря та скидів недостатньо очищених стоків у водне середовище. Це – дозатор багатокомпонентних сумішей рідин та пристрій для регулювання змішування забруднених вод. Обидва винаходи впроваджені у виробництво. Це – конкретний практичний внесок дисертанта у покращення стану довкілля у зоні впливу Бурштинської ТЕС.  
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