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Введение

Актуальность темы диссертации. Рост городов и формирование агломераций, связанные с активизацией градостроительной деятельности, делают чрезвычайно актуальной проблему экологического обоснования направлений развития городских территорий.

Проведение предварительной комплексной экологической оценки состояния городской среды как ресурса территориального развития — необходимое условие подготовки градостроительных решений. Требуемая при этом предварительная экологическая экспертиза градостроительных решений должна включать экологическое обоснование хозяйственной деятельности на начальной стадии принятия социальных, градостроительных, инвестиционных и иных управленческих решений, а также эффективную проработку природоохранных мероприятий в градостроительной и проектной документации. Поэтому для экологического обоснования размещения и использования объектов недвижимости в составе градостроительной документации разрабатывается экологический раздел, содержащий картографические и другие графические материалы.

Существующие нормативно-методические и инструктивные материалы по подготовке градостроительных проектов содержат перечень графических материалов, необходимых для разработки на различных стадиях градостроительного проектирования. Но в этом перечне не рассматриваются принципы создания эколого-географических карт и состав картографируемых явлений, учитываемых при принятии экологически обоснованных градостроительных решений. Это приводит к тому, что в сложившейся ситуации экологическая информация практически не интегрирована в процесс принятия градостроительных решений, так как нет методики ее картографического представления.

Таким образом, в современной управленческой практике актуальна проблема разработки теоретических и методических основ эколого-географического картографирования в градостроительном проектировании. Широкое использование эколого-географических карт для принятия экологически обоснованных градостроительных решений обусловливает необходимость разработки унифицированной методики, основывающейся на предварительных теоретических и эмпирических исследованиях.

Комплексное картографирование городской среды должно проводиться с учетом следующих основных принципов: полноты и системности (с точки зрения решаемых градостроительных задач) используемой информации для оценки состояния городской среды и специфики городских территорий, а также адекватности ее представления в виде карт природных и техногенных явлений, определяющих
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условия ведения градостроительной деятельности. Эколого-географические карты представляют, таким образом, важный инструмент принятия градостроительных решений, позволяющий отразить систематизированную аналитическую информацию о качестве компонентов городской среды и тенденциях их изменений в адекватном понятийному аппарату градостроительного проектирования виде.

Объектом диссертационного исследования является процесс градостроительного проектирования, который, с одной стороны, обусловливает формирование характерной структуры и закономерностей функционирования городских территорий, а с другой - определяет экологическое состояние компонентов городской среды. Предмет исследования — эколого-географическое картографирование как часть градостроительного проектирования, обеспечивающее создание карт, отображающих прямую или косвенную оценку состояния компонентов городской среды с точки зрения ее благоприятности для жизни человека в городе и изменений в результате реализации градостроительных проектов.

Целью диссертации является разработка методики эколого-географического картографирования в градостроительном проектировании.

Реализация поставленной цели потребовала решения следующих основных задач:

проанализировать и обобщить опыт эколого-географического картографирования городских территорий, рассмотреть основные тенденции развития и возможности его использования в градостроительном проектировании;

определить назначение и основную функцию эколого-географических карт в градостроительном проектировании;

проанализировать информационную основу эколого-географического картографирования в градостроительном проектировании - определить порядок сбора информации, ее состав, уровень достоверности, ведомственную принадлежность различных типов информационных источников и требования, предъявляемые к ним;

сформулировать основные концептуальные положения методики эколого-географического картографирования в градостроительном проектировании;

разработать методику создания инвентаризационных и интегральных эколого-географических карт городских территорий для решения задач градостроительного проектирования;

апробировать разработанную методику на примере создания серии эколого-географических карт в рамках раздела «Охрана окружающей

среды» в составе Генерального плана города Электросталь Московской области.

Методологической базой исследования послужили работы В.В. Владимирова, В.Л. Глазычева, К.Н. Дьяконова, А.В. Дончевой, А.С. Курбатовой, Г.М. Лаппо и др. в области градостроительного проектирования и его экологической составляющей. В части картографического обеспечения градостроительного проектирования исследование опиралось на работы A.M. Берлянта, Т.В. Верещаки, Н.Н. Комедчикова, Б.И. Кочурова, А.А. Лютого, В.З. Макарова, В.И. Стурмана и др., посвященные вопросам эколого-географического картографирования.

В диссертационной работе комплексно использовались следующие методы исследования: сравнительно-исторический, системно-структурный анализ, умозаключения по аналогии, статистический, картографический, математического моделирования.

На защиту выносятся научно-методические основы эколого-географического картографирования в градостроительном проектировании, разработанные на их основе методика и алгоритм создания эколого-географических карт.

Научная новизна. В диссертационной работе систематизированы основные структурные и функциональные особенности городских территорий, определяющие состав и способы отображения явлений на эколого-географических картах в градостроительном проектировании.

Сформирована систематизированная информационная база, использование которой при создании эколого-географических карт обеспечивает получение адекватной задачам градостроительного проектирования картины взаимодействия проектируемого объекта и окружающей среды.

Разработан и введен в процесс градостроительного проектирования алгоритм эколого-географического картографирования. Обоснована последовательность и содержание этапов эколого-географического картографирования в градостроительном проектировании.

Разработана методика эколого-географического картографирования в градостроительном проектировании, которая определяет принципы и способы картографической интерпретации экологической информации в составе проекта. Предлагаемое методикой содержание инвентаризационных и интегральных эколого-географических карт соответствует понятийному аппарату градостроительной деятельности, что создает информационную основу для ведения градостроительного проектирования с учетом экологического фактора.

Составлена серия оригинальных инвентаризационных и интегральных эколого-географических карт городских территорий, являющаяся необходимым набором

эколого-географических карт для использования в градостроительном проектировании.

Практическая значимость. Разработанная методика позволяет повысить информативность и наглядность эколого-географических карт в объеме и качестве, необходимых для градостроительного проектирования, что создает основу для принятия экологически обоснованных градостроительных и управленческих решений.

Использование данной методики упрощает процесс выявления внутренних механизмов функционирования городской территории, так как анализ содержания создаваемых эколого-географических карт позволяет определить зоны с различным регламентом хозяйственной деятельности.

В научном плане использование данной методики позволяет решить вопрос о составе явлений, отображаемых на картах, определить способы их изображения, дать четкое определение минимальной единицы картографирования в городских условиях, обосновать неправомерность использования континуальных, а не дискретных границ природных компонентов в пределах городской застройки.

Данные, получаемые при анализе эколого-географических карт, являются основой для системной разработки экологических разделов градостроительной документации, а также нормативных документов в области проектирования и строительства. Таким образом, высокоинформативные картографические материалы служат эффективным инструментом интеграции экологических и градостроительных подходов в процесс территориального планирования городской среды.

Использование данной методики позволяет решить теоретическую проблему состава явлений, отображаемых на картах, определить методологически обоснованные способы их изображения, дать четкое определение минимальной единицы картографирования в городских условиях, обосновать правомерность использования дискретных (а не континуальных, как это практикуется сейчас) границ природных компонентов в пределах городской застройки.

Разработанная автором методика эколого-географического картографирования внедрена в практику принятия экологически обоснованных градостроительных решений в НИиПИ экологии города при создании карт для городских территорий различного функционального назначения.

Созданная серия эколого-географических карт вошла в состав нового генерального плана развития территории г. Электросталь Московской области.

Используемые материалы. В диссертационной работе использованы картографические материалы, составленные автором в ходе работ (2001 - 2005 гг.) по экологическому сопровождению градостроительных проектов различных стадий на

территории Москвы и Московской области. Автором обработаны также фондовые материалы НИиПИ экологии города, Москомархитектуры, НИиПИ градостроительства Московской области и ряда других организаций, работающих в области градостроительного проектирования.

Структура и объем работы. Диссертация состоит из введения, трех глав, заключения и списка использованной литературы. Работа содержит: 160 страниц машинописного текста, 49 иллюстраций, 3 схемы, 15 таблиц. Список использованной литературы включает 142 источников на русском и иностранных языках.

Апробация и публикация результатов исследований. Материалы исследований по теме диссертации докладывались и обсуждались на VI конференции УРБИС «Градостроительство, недвижимость, власть» (Уфа, 2001), XXIX Международной конференции «Информационные технологии в науке, образовании, телекоммуникации и бизнесе» (Гурзуф, 2002), Международной конференции ИНТЕРКАРТО-9 (Севастополь, 2003), 2-ой Всероссийской конференции «Информационное обеспечение градостроительства и территориального развития России» (Казань, 2004), IV Научно-практической конференции ЭкоКЕАЬ «Раздел «Охрана окружающей среды»: новые подходы и требования к разработке»» (Москва, 2004).

По теме диссертации опубликовано 8 работ.

Глава 1. Теоретические аспекты эколого-географического картографирования в градостроительном проектировании

Главная цель градостроительного проектирования заключается в обеспечении сбалансированного (устойчивого) развития городских территорий, отвечающего экономическим, социальным и экологическим потребностям общества и ориентированного как на восстановление и сохранение ее природного потенциала, так и на создание комфортной городской среды. Городская среда - совокупность природных, техногенных и социальных факторов, обеспечивающая свойство города выполнять функцию среды обитания.

' Необходимым условием для принятия органами государственной власти

решения по вопросам экологической и экономической целесообразности размещения и использования объектов недвижимости (участков территории, строений) является сегодня проведение в процессе разработки проектов строительства предварительной комплексной оценки экологического состояния городской среды как ресурса территориального развития. При этом важное место в формировании научно-

1} обоснованной градостроительной политики должно занять эколого-географическое

картографирование городских территорий, обладающее уникальным методом

\ представления и анализа информации на всех уровнях, - от глобального до

локального.

1.1 Анализ методик эколого-географического картографирования городских территорий

1.1.1. Обзор современных методик эколого-географического картографирования городских территорий. Экологические карты и атласы городов

v v Наибольшее количество карт экологической тематики создается для крупных

городов, являющихся центрами административных единиц, зонами интенсивных техногенных воздействий и опасных производств. Тематика и виды этих экологических карт разнообразны. Преобладают карты, отражающие загрязнение различных компонентов городской среды по видам и ингредиентам, функциональную организацию территории и медико-экологическую ситуацию.

Эколого-географические карты для центров административных единиц и.

создаются в ведомствах по экологии и охране природы, в научно-исследовательских и

проектных институтах, вузах и производственных организациях в ходе реализации комплексных программ по решению экологических проблем территорий, в целях разработки комплексных схем охраны природы.

Результаты комплексных исследований функциональной организации городских территорий, природных и техногенных процессов и явлений, ареалов

загрязнения с использованием аэрокосмической информации различного типа, в том числе ИК-тепловой съемки, отражены, например, на картах масштаба 1:10000, составленных для городов Мытищи, Реутов, Дзержинский, Красногорск, Серпухов и участков Москвы: «Щербинка», «Новомосковский» специалистами ГНПП «Аэрогеология». Несмотря на то, что эти карты являются составными частями единой серии, их содержание бессистемно. На ряд городов Московской области составлена серия карт инженерно-геологических процессов и явлений, фитопатологии, загрязнения снегового покрова, воздействия промышленных предприятий, геохимических, тепловых аномалий, тепловых загрязнений, утечек из подземных водонесущих коммуникаций и т.д. Однако мелкий масштаб (1:200000) этих карт не позволил отобразить картографируемые явления с необходимой детальностью для комплексного анализа экологической ситуации.

Исследования, обусловленные региональными экологическими проблемами, иногда в рамках целевых комплексных программ, выполнялись в городах Вологде, Ярославле, Рыбинске, Перми, Ижевске и др. В результате проводимых работ созданы крупномасштабные карты (1:15000 - 1:30000) загрязнения почв, снего- и эколого-геохимической, гидрологической обстановки (Комедчиков, Лютый, 1995).

Работы по эколого-географическому картографированию городов ведутся Институтом географии СО РАН, создавшим карты для Иркутска и городов области (Ангарск, Братск, Железногорск-Илимский, Шелехов, Усолье-Сибирское, Зима) масштаба 1:10000 - 1:50000. Характерными чертами этих картографических произведений являются отражение территориальной дифференциации геоэкологических проблем и районирование городских территорий по техногенному загрязнению (Воробьев, Батуев, Белов и др., 1996). Ландшафтно-экологическая направленность и последующая разработка комплексных схем охраны природы отличают картографирование городов Барнаула, Красноярска, Норильска, Тюмени. Работы выполняются в достаточно мелком масштабе (1:100 000) с использованием материалов дистанционного зондирования.

С целью обобщения информации по объектам экологического контроля, а также для координации действий городских служб, осуществляющих экологический контроль, НИиПИ экологии города в 2001 году разработана «Экологическая карта-схема города Москвы» масштаба 1:25000, на которой показаны объекты потенциальной экологической опасности и участки города, требующих особого контроля как объекты охраны (Постановление Правительства Москвы №180 от 19.03.02).

Исследование антропогенного морфогенеза на территории г. Казани завершилось работой «Климат, рельеф и деятельность человека», которая содержит инвентаризационную схему, отображающую свалки, отвалы, старые карьеры, оползни,
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места карстовых и карстово-суффозионных провалов, участки распространения насыпных и намывных грунтов повышенной мощности, растущие овраги, надпойменные террасы, внутренние водоемы и акватории водохранилищ (Корытный, 1995).

Инвентаризационная направленность характерна для карт, создаваемых по результатам экологического мониторинга различных компонентов городской среды. Например, данные московской гидрометеорологической службы (МосЦГМС) отображаются на картах (масштаба 1:200000) атмосферного и радиационного загрязнения, подтоплений грунтовыми водами территорий г. Москвы. Подобные карты позволяют оценить динамику загрязнения во времени (по среднемесячным, среднегодовым и максимальным показателям) и в пространстве на участках города.

Коллективом ученых кафедры экономической и социальной географии МГУ составлены карты, характеризующие территориальные различия по уровню загрязнения городских территорий. Карты масштаба 1:50000 на г. Жуковский (Ратанова, Битюкова, 1994), отображают уровень загрязнения атмосферы, места сброса сточных вод, шумовое, электромагнитное, геохимическое загрязнения. Помимо инвентаризационных карт, составлена карта, на которой территория города оценивается по степени экологической опасности. Эти оценки проведены с учетом характеристики заболеваемости населения (взрослых и детей).

В.Р. Битюковой (Битюкова, 2002) предложена методика создания карт состояния загрязненности компонентов городского ландшафта, основанная на усредненной оценке вклада опасности каждого фактора в интегральную оценку состояния окружающей среды. Изначально с учетом территориального распределения различных ингредиентов загрязнения определяется математическое ожидание состояния каждого компонента. Затем все показатели переводят в систему безразмерных индексов, суммируют и получают интегральный индекс загрязнения городской среды. На основе рассчитанных интегральных индексов состояния среды составлена карта-схема комплексной оценки экологического состояния природной среды г. Москвы.

Серия работ по оценке экономического ущерба, связанного с такими факторами, как деформация зданий, загрязнение территории, коррозионная опасность, транспортное вибрационное воздействие, выполнена Институтом литосферы РАН для г. Москвы. Однако результаты исследований отражены на мелкомасштабных картах (масштаб 1:100000) соответствующего содержания (Москва: геология и город, 1997).

Карта комплексной оценки экологического состояния города по 4 показателям
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(загрязненность воздуха, почв, состояние зеленых насаждений, ареалы расселения птиц в городе) из «Экологического атласа Санкт-Петербурга» (Экологический атлас Санкт-Петербурга, 1992) отражает оценку территории города в усредненном виде по сетке километровых квадратов (окрашенных в соответствии с градациями выбранной шкалы). В атласе содержится большой объем описаний принципов составления карт и использованных методик.

Учеными Воронежского государственного университета в 2000 году составлена экологическая карта Воронежа, на которой объектом картографирования выступает строение технической сферы деятельности человека. Экологическая оценка проведена по общему показателю плотности техногенной нагрузки на окружающую среду, который учитывает коэффициент дорожной нагрузки, плотность промышленной застройки, количество твердых отходов предприятий на единицу площади, степень комфортности среды для проживания людей. Для отображения зон техногенной нагрузки на окружающую среду выбрана шкала типа «светофора», красный, желтый и зеленый, цвета которой соответствуют неблагоприятной, условно благоприятной и благоприятной степени оценки территории. К сожалению, помимо оценочной характеристики экологической ситуации в городе, основанной на качественной шкале, не было разработано конкретных рекомендаций для эффективного промышленного и гражданского освоения территории города в будущем (http://www.gisa.ru/publicat.html).

В Сибирской государственной геодезической академии в 2002 г. создана «Комплексная экологическая карта Новосибирска» масштаба 1:15000, которая наглядно отображает загрязнение воздуха, воды, почв, а также характеристики природных и техногенных объектов экологической опасности и их размещение на территории города. Массив данных, получаемых с карты, позволяет разработать рекомендации по использованию земельных ресурсов города с точки зрения их функционального назначения и эффективного вложения в них инвестиций. Информация экологической карты легла в основу для составления оценочной карты, отображающей зоны с различной степенью экологического риска для здоровья жителей г. Новосибирска (Гаврилова, 2002).

Экологический атлас г. Барнаула, разработанный в 2003 г., содержит несколько разделов, которые отражают природные условия, ресурсы территории и исторические этапы развития города. В разделе "Качество среды жизни" содержатся карты, характеризующие жилищный фонд города, степень благоустройства, степень загрязнения воздушного бассейна и поверхностных вод, медико-экологические условия, санитарное состояние, представлено зонирование по набору неблагоприятных экологических факторов. Масштабный ряд атласа от 1:25 000 до
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1:200 000 (Ревякин и др., 2002).

Учеными Института географии СО РАН (Суворов, Антипов, Семенов и др., 2003) в рамках исследований по ландшафтному планированию территории города Байкальск и его окружения (Центральная экологическая зона озера Байкал) разработано 25 оценочных и аналитических карт масштабов 1:10000 и 1:25000 для выполнения водоохранного и комплексного функционально-экологического зонирования рассматриваемой территории. Аналитические карты отражают особенности природно-экологических и социально экономических условий, оценку и разработку целевых установок развития территории, а интегральные — цели территориального развития и зонирование по типам мероприятий. На итоговой карте «Интегрированные цели территориального развития» масштаба 1:25000, разработанной на базе сопоставления всего подготовленного в рамках исследования картографического массива информации, выделены территории, рекомендуемые для сохранения природной среды и социально-экономического развития, участки с наиболее острыми экологическими проблемами, где рекомендовано принятие необходимых мер для их восстановления, определены направления развития рассматриваемой территории.

Специалистами Лаборатории биоиндикации Калужского Государственного Педагогического Университета им. К.Э. Циолковского разработана система оценки качества городской среды и составлена карта экологического районирования г. Калуги на основе применения биологических индикаторов. Определение границ территорий с неблагоприятной экологической ситуацией и локализация источников антропогенного воздействия на окружающую среду достигается посредством проведения сплошного анализа (локальный уровень) площадей и локальной оценкой отдельных объектов (импактный уровень). Оценка показателей качества городской среды методами биоиндикации на локальном уровне предусматривает равномерное расположение наблюдательных точек на обследуемой территории (в среднем — 3-4 точки на 1 км2). Биоиндикационные карты города строятся на основании моделирования распространения относительного коэффициента асимметрии для всех анализируемых видов (Стрельцов, Логинов, Лыков, Коротких, 2000).

Синтетическая карта ландшафтных комплексов составлена специалистами института комплексного анализа региональных проблем ДВО РАН для г. Биробиджана (Коган, Макаренко, 2002). На карте ландшафтных комплексов города выделены три группы: природные, природно-техногенные, техногенные. В каждой из групп выделены комплексы второго уровня. Например, техногенные делятся на селитебные, промышленные и линейные, которые, в свою очередь, дифференцированы в зависимости от вклада в экологическую ситуацию.
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Особое внимание в последнее время уделяется созданию карт экологических ограничений для правового зонирования городских территорий. Например, для г. Хабаровска на основе карты «Экологический каркас» с выделенными зонами

k действия ограничений по экологическим условиям была составлена карта «Эколого-

функционального зонирования г. Хабаровска». На данной карте выполнено районирование территории города с выделением дестабилизирующей, средоформирующей, средостабилизирующей и антропогенно-техногенных зон, в рамках которых отражены правила использования и строительного обустройства земельных участков (Нарбут, 2001).

¦* Экологический атлас г. Калининграда включает в себя серию из 11 карт.

Помимо инвентаризационных карт в атласе разработаны оценочные и прогнозные карты (например, карта «Комплексная оценка состояния окружающей среды»), которые позволяют системно оценить экологические последствия любого хозяйственного решения, дать прогноз экологической обстановки и обеспечить планирование мероприятий (Калининград. Экологический атлас, 1999).

t Среди электронных экологических карт и атласов городов, разрабатываемых в

последнее время в России, по информативности и методологии выделяются:

- «Экологический атлас города Сургута» (Сургутский центр «Природа»), в котором последовательно отображаются результаты тематической обработки данных комплексного территориального экологического мониторинга города (http://priroda.admsurgut.ru/Atlas/)

- «Экологический атлас г. Красноярска» (Института вычислительного моделирования СО РАН), являющийся информационной базой для исследования

. экологических проблем города (http://info.krasn.ru/ecoatlas/). Атлас включает в себя

**>, более 30 тематических карт (Беляков, 2003).

- «Экологическая карта г. Томска» (Комитет экологии г. Томска), которая содержит информацию об экологическом состоянии городских территорий и сведения об экологически опасных объектах (Соловьев, Соловьев, 2001).

В сети Интернет часто встречаются экологические карты и атласы городов, повышенное внимание к которым объясняется, прежде всего, сложной экологической обстановкой. Яркими примерами экологических карт городов в Российском сегменте Интернета могут служить: карта Москвы, опубликованная на сервере «Интерактивная карта Москвы» (http://www.mosmap.ru); экологический сайт г. Владивостока (http://www.fegi.ru/ecology), содержащий помимо текстовой информации об экологической ситуации в городе экологическую карту; карта-схема оценки геолого-экологической обстановке Нижне-Тагильского промышленного узла ч (http://www.ntagil.ru/orgs/ecofond/). Особый интерес с точки зрения опыта разработки
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электронного экологического атласа города представляют Интернет-версии электронных экологических атласов городов: «Экологический атлас г. Красноярска» (http://info.krasn.ru/ecoatlas), «Экологический атлас Берлина»

(http://www.stadtentwicklung.berlin.de/umwelt/umweltatlas) и др.

В зарубежных эколого-географических картах и атласах городов большое

внимание уделяется аналитическому картографированию, когда на карте

экологической тематики отображают один из факторов (состояние атмосферного

воздуха, почв, геологической среды, почвенного покрова, растительного покрова,

v s акустического режима и т. д.), влияющих на показатели качества окружающей среды

* и здоровье населения. Ярким примером эколого-географических атласов городов, отличающихся высокой информативностью, тщательной проработкой содержания каждой карты, последовательностью размещения материала являются «Атлас окружающей среды Берлина» и «Атлас окружающей среды Мюнхена» (Котельникова, Котова, Хоботова, 1995).

«Атлас окружающей среды Берлина» создан в 1995-1997 гг. и издан в двух томах на немецком языке. Атлас содержит более 100 карт и схем, и в основу его систематизации положено деление по компонентам: почва, вода, воздух, климат, i использование территорий, биотопы, транспорт и шум. Основные карты Атласа

выполнены в масштабе 1:50000 на топографической основе. Каждый раздел предваряется описанием объектов картографирования, действующей системы экологических наблюдений, получаемой информации и способов ее обработки, состава учреждений и специалистов, принимавших участие в создании карт. Высокий уровень аналитического обобщения представлен в картах: «Геохимические анализы поверхностного слоя почвы как индикаторы причин загрязнения», «Экологическое

¦ ^ состояние береговой полосы водоемов», «Уровни залегания грунтовых вод и сборные

бассейны водозаборных узлов», «Техническая инфраструктура и вызываемая ею нагрузка на окружающую среду» и др. Особое внимание в атласе уделено разработке серии оценочных карт. В частности «Влияние транспорта на жилые и рекреационные территории», «Обеспеченность рекреационными территориями», «Потребность в рекреационных территориях» (Berlin. Umweltatlas, 1997). Показатели экологического состояния компонентов городской среды, применяемые в картах «Атласа ^ окружающей среды Берлина», используются для учета в территориальном

планировании и развитии общегородской системы экологического мониторинга.

Примеры подробных (содержащих помимо инвентаризационных и оценочных

карт, прогнозные и рекомендательные) отечественных экологических атласов

городов, которые возможно использовать экологам и проектировщикам для

" '"»¦ получения подробной информации о состоянии городской среды при разработке
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градостроительной документации, автору неизвестны.

Особое внимание, начиная с 1970-х гг., в Германии уделяется картографированию биотопов городских территорий (Sukopp, Weiler, 1988). Используется два метода: выборочное картографирование конкретных участков,, нуждающихся в защите, и картографирование, охватывающее все биотопы городских территорий. Первый метод, основанный на исследовании флоры и фауны, отработан при картографировании биотопов Мюнхена масштаба 1:5000. Попытка упрощения и ускорения процесса картографирования биотопов Дюссельдорфа (масштаб 1:25000) позволила оценить вклад таких факторов как возраст, непрерывность развития, площадь, ценность и структура, не принимая при этом во внимание оценку рекреационного и градостроительного потенциала рассматриваемой территории. Минимальной оцениваемой единицей для Дюссельдорфа выступала ячейка размером 25 га (изучаемый город является сильно озелененным). Как подчеркивают специалисты, для других городов, в зависимости от их степени озеленения, размер минимальной единицы картографирования может быть 10 га и менее. Метод инвентаризации всех биотопов застроенных городских территорий отработан при картографировании Берлина (1:4000) и центра Гамбурга (1:5000). Оценка территории выполнялась посредством картографирования растительных сообществ (дикие виды, инвентаризация древесных насаждений и др.) и фауны (учтена только в Берлине) по ячейкам размера 4 га.

Большинство созданных эколого-географических карт относится к инвентаризационным, на которых акцентируют внимание на отображение наличия и описательных характеристиках объектов картографирования, а также состояния городской среды, находящейся под разными видами антропогенных воздействий. При этом не прослеживается природно-географическая специфика эколого-географического картографирования городских территорий. Составление эколого-географичеких карт в настоящее время ведется, как правило, без учета природных особенностей района, где этот город расположен, и уровня освоенности территорий города.

Рассмотренные отечественные эколого-географические карты и атласы городских территорий обладают нечетким определением объекта картографирования и такими методиками создания, которые в полной мере не предоставляют пользователю (экологу, проектировщику, органам власти) исчерпывающей информации об экологической обстановке в городе. Среди эколого-географических карт преобладают карты близкие по содержанию к эколого-геохимическим. При этом информация эколого-географических карт не всегда отвечает требованиям нормативных документов в области градостроительного проектирования (СНиПов,
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ГОСТов и др.), что ограничивает их использование при экологическом обосновании проектов или принятии экологически обоснованных управленческих решений в области градостроительного проектирования.

Похожая ситуация складывается при составлении эколого-географических карт в ходе градостроительного проектирования. Анализ содержания и оформления графической части экологических разделов градостроительной документации ряда научно-исследовательских и проектных институтов Москвы, Санкт-Петербурга, Калининграда и других городов показал, что проекты, разработанные даже в одном институте, но разными авторскими коллективами отличаются по составу и объему графических материалов. Общее количество карт экологического содержания, входящих в состав проектов, колеблется от 2 до 24. Причем в ряде проектов карты и планы по характеристике природных условий вообще отсутствуют. В большинстве случаев не представляется возможным выяснить, какие показатели учитывали авторы карт, насколько достоверными источниками пользовались и как преобразовывались данные. Кроме того, во всех рассмотренных проектах отмечается отсутствие единообразия в оформлении карт (компоновка, размеры, условные обозначения, шрифты и др.).

1.1.2. Экологические карты города в системе эколого-географических карт. Типы карт городов экологического содержания

Одним из важных научно-организационных вопросов при разработке методики эколого-географического картографирования в градостроительном проектировании является определение места экологических карт города в массиве карт экологического содержания.

Сегодня вопросы классификации эколого-географических карт решаются неоднозначно и в зависимости от того, на что они опираются: на обобщении фактически существующих материалов, либо на теоретических предпосылках. Число признаков, на которых основываются или могут быть основаны те или иные классификации экологических карт, практически так же безгранично, как и число экологических проблем и подходов к их изучению (Стурман, 2003).

В роли элементов содержания эколого-географических карт городов выступают объекты и явления как естественного, так и антропогенного происхождения, поэтому однозначно отнести экологические карты городов к картам природным или общественным нельзя. Поэтому эколого-географические карты и выделяются в отдельную группу наряду с группой карт природы и группой карт общественных явлений.

Выделяемые в существующих на сегодняшний день классификациях (табл. 1) типы эколого-географических карт могут составляться для городских территорий при
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