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В диссертационной работе были получены следующие основные результаты:
1.  На основе аналитического обзора процессов эксплуатации электроэнергетического оборудования обоснована актуальность поиска новых решений, базирующихся на использовании правил нечеткой логики и аппарата краткосрочного (оперативного) прогнозирования значений технических параметров ЭО в условиях неопределенности исходной информации. Определен состав и основные направления реализации СПГ1Р при управлении фактическим техническим состоянием ЭО. Проведен анализ математических методов и моделей прогнозирования, выполнена их классификация по способу формализации, позволившая выбрать класс известных адаптивных моделей краткосрочного прогнозирования (АМП) и оценочные критерии адекватности.
2.  Разработана концептуальная модель системы поддержки принятия оперативных управленческих решений (КМПР) на основе сформулированных принципов и формализованных правил нечеткой логики, обеспечивающая использование математического аппарата краткосрочного прогнозирования (АКМ) и являющаяся основой профилактического обслуживания ЭО по фактическому техническому состоянию. Разработан обобщенный алгоритм формирования управленческих решений, а также формализованы комплексные критерии принятия решений и импликации нечетких множеств, позволившие учесть разносторонние аспекты эксплуатации электротехнического оборудования.
3.  Разработана АКМ и создана методика принятия решений при управлении фактическим техническим состоянием ЭО, содержащие: векторные критерии селекции оптимальных моделей начальных условий и АМП, используемые в методике расчета оптимальных начальных условий; алгоритм функционирования АКМ и ее программную реализацию. Адаптивная комплексная модель краткосрочного прогнозирования изменения технических параметров ЭО, позволяет добиться повышения достоверности прогнозных оценок за счет совместного использования обоснованных адаптивных предикторов из множества FM.
4.  Произведено обоснование адаптивных предикторов в составе АКМ и методики определения оптимальных начальных условий на базе конкретных типовых форм временных рядов. Осуществлено тестирование АКМ, в том числе в условиях скачков пилообразной формы и случайно распределенного во времени тренда, показавшее положительные результаты в виде снижения величин мгновенных ошибок прогнозных оценок в среднем до 2,5 раз по сравнению с использованием случайных моделей из множества FM.
5.  В результате опытно-промышленной апробации СППР при управлении фактическим ТС ЭО на примере силовых маслонаполненных трансформаторов средней мощности были формализованы:
·  ключевые количественно-качественные параметры, позволившие определить техническое состояние объектов апробации и учесть данную информацию на уровне принятия решений КМПР;
·  модель термического износа изоляции СМТ: параметр ТИ (L), учитывающий такие факторы, как температуру наиболее нагретой точки (6h), влагосодержание твердой изоляции (w), содержание кислорода в трансформаторном масле (02) и показатель его окисления (К).
6.  Разработана программная среда «Forecast Models Analysis» («FMA»), в которой реализованы инструменты автокорреляционного анализа временных рядов, механизмы аппроксимации эмпирических данных и АКМ.
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7.  В программной среде «FMA» получены прогнозные оценки остаточного ресурса обследуемых трансформаторов средней мощности, а также факторов, определивших параметр относительного термического износа изоляции, с целью снижения аварийных простоев оборудования.
8.  Разработан алгоритм принятия решений при управлении фактическим техническим состоянием СМТ, используемый при диагностике технического состояния оборудования и выработке конкретных мер, направленных на устранение выявленных дефектов. Осуществлен расчет приоритетов для объектов апробации на основе нечеткой логики (КМПР), позволивший комплексно оценить ТС ЭО и выявить трансформатор, нуждающийся в проведении первоочередных мероприятий по устранению причин дефектов, обнаруженных в процессе эксплуатации.
 В целом использование моделей и алгоритмов принятия решений, образующих СППР, позволяют обнаружить на ранней стадии развивающиеся дефекты и сократить аварийные простои ЭО в среднем на 20 % за счет повышения достоверности прогнозов времени проведения профилактических мероприятий в сравнении с применением отдельных адаптивных моделей из множества РМ
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