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ВСТУП

Сучасні технології виробництва молока, які все ширше поширюються в Україні, передбачають утримання лактуючих корів протягом досить тривалого періоду на малокомпонентних раціонах, основу яких складають силосовані, сінажовані та концентровані корми. Довготривале зберігання силосованих і сінажованих кормів, особливо в теплу пору року, викликає перетворення поживних речовин корму у найрізноманітніші низькомолекулярні органічні сполуки, проміжні або кінцеві продукти розпаду амінокислот, вуглеводів, більшість із яких є шкідливими для організму тварин.
Дослідженнями, проведеними вітчизняними [15, 19, 22, 27, 89, 92, 226] та зарубіжними [138, 243, 249, 265, 290, 328, 343] вченими встановлено, що в процесі порушення технології заготівлі та при тривалому, без належних умов, або при підвищених температурах, зберіганні силосованих та сінажованих кормів, погіршуються їх санітарно-гігієнічні показники в зв’язку із значним накопиченням та зміною співвідношення органічних кислот, у тому числі масляної, як продукту життєдіяльності мікроорганізмів Clostridium thyrobutyricum, Clostridium sporogenes [248 321, 328], амідів [25, 27], амонійного азоту [92, 279], що призводить до зниження їх поживності та викликає, при згодовуванні тваринам, найрізноманітніші хронічні захворювання, що перебігають на фоні зниження резистентності організму, відтворної здатності, скорочення терміну експлуатації корів, погіршення якості молока, збільшення захворюваності і зниження збереження новонароджених телят [8, 32, 92, 228].
Проблеми якості силосованих та сінажованих кормів і на сьогодні привертають увагу багатьох дослідників, у зв’язку з їх широким використанням у молочному скотарстві [1, 15, 22, 27, 54, 94, 163].
Заготівля силосу в усіх регіонах країни проводиться, головним чином, за рахунок зеленої маси кукурудзи, яка отримала масове розповсюдження [15, 23, 94, 130, 163]. З цією метою створено високоврожайні сорти кукурудзи, систему машин для посіву, збирання зеленої маси та заготівлі силосу. Лише незначна частина кукурудзяного силосу заготовляється не в траншеях, а з використанням поліетиленових рукавів, так зване, рулонне зберігання [249].
Застосування традиційного способу заготівлі та зберігання силосу в траншеях, вже на початку його використання тваринам веде до погіршення санітарної якості корму, що пов’язано із доступом кисню до силосної маси. Цей процес особливо активно проходить під дією мікроорганізмів у теплі вологі зими та у весняний період, що веде до утворення ряду небілкових азотовмісних сполук, в тому числі, амонійного азоту [97, 262, 304, 319, 340], вміст якого у силосі із кукурудзи у весняний період може досягти рівня 30 – 35%, а в сінажі із злаково-бобової суміші в окремих випадках до 55 – 60% від загального азоту корму [15, 22, 27, 33]. В цей період реєструється і найбільша кількість захворювань великої рогатої худоби, особливо новонароджених телят на гострі розлади травлення, спостерігається значна кількість затримок посліду у корів після отелення, знижується резистентність тварин, падає їх продуктивність та тривалість експлуатації, що наносить молочному скотарству значні економічні збитки [33, 92, 93, 155].
Актуальність теми. Тривале використання в годівлі лактуючих корів силосованих кормів (передбачене сучасними технологіями виробництва молока), нерідко спричиняє у тварин порушення травлення та метаболічних процесів у тканинах, розвиток ряду хронічних захворювань, зокрема, ацидозів, кетозів, остеодистрофій, що знижує продуктивність корів та період їх господарського використання.
Виявлено, що підвищений вміст і зміна співвідношення органічних кислот, неконтрольований розпад білків до аміаку й інших азотовмісних сполук у силосованих кормах, що особливо часто спостерігається у разі порушення технології їх заготівлі та тривалому зберіганні, призводять до накопичення цих речовин в організмі, що може бути основним фактором хронічних захворювань корів та новонароджених телят. Особливо шкідливими для тварин є масляна кислота й аміак, а також – проміжні або кінцеві продукти життєдіяльності мікроорганізмів [12, 97, 327, 342].
При санітарно-гігієнічній оцінці силосованих кормів особливу увагу звертають на амонійний азот. Що ж до вмісту аліфатичних амінів – продуктів перетворення амінокислот у кормах, то донедавна особливого значення цим сполукам не надавалось. Аміни – органічні сполуки, виявлені в кормах [166, 167, 281], ґрунтах [96, 196], воді [137, 196] та повітрі [196, 197]. Їх рівень у кормах залежить від технології вирощування кормових культур і зростає за умов внесення у ґрунт мінеральних добрив, карбаматних пестицидів та гербіцидів [147, 196]. Аліфатичні аміни також здатні утворюватись у тканинах тварин в процесі обміну речовин [276, 277, 343], а їх вміст залежить від фізіологічного стану [18], виду корму [343], видових та індивідуальних особливостей тварини, а також від кількості амінів, що надходять в організм з кормами [343]. 
У лабораторних тварин аліфатичні аміни, що потрапили в організм з повітрям, кормами або водою, спричиняють порушення функції нервової та дихальної систем [35, 36, 57, 58], змінюють гематологічні показники [57, 74, 129] та активність ферментних систем [34, 129, 202], порушують кислотно-лужну рівновагу крові [190], активують перекисне окислення ліпідів у тканинах [53], знижують резистентність організму, призводять до дистрофічних змін внутрішніх паренхіматозних органів [35, 36, 58, 126, 202].
У практиці ветеринарної медицини вивченню впливу підвищеного рівня аліфатичних амінів у кормах на резистентність, клінічний стан, метаболічний статус тварин та якість продукції тваринництва практично не проводилось, зустрічаються лише окремі дослідження [128, 129]. На сьогодні практично не досліджено якісний склад та динаміку накопичення нижчих аліфатичних амінів в кормах. Маловивченими залишаються і питання впливу аліфатичних амінів, що надходять з кормами, на клінічні показники, резистентність, продуктивність лактуючих корів та якість молока тварин. Практично відсутні ефективні заходи по запобіганню негативного впливу аліфатичних амінів на організм тварин.
Вивчення вмісту амінів в кормах, їх видового складу та динаміки накопичення, зокрема, в силосованих кормах, в процесі їх тривалого зберігання, використання, в годівлі лактуючих корів, дослідження їх впливу на показники клінічного та фізіологічного стану, процеси обміну речовин в тканинах, на резистентність та продуктивність корів дає можливість запропонувати додаткові критерії санітарно-гігієнічної оцінки кормів, дослідити основні шляхи їх впливу на організм тварин, запропонувати ефективні методи профілактики негативної дії амінів на організм лактуючих корів.
Зв’язок роботи з науковими програмами, планами, темами. Робота була частиною держбюджетної теми “Вивчити особливості біохімічних процесів в силосованих і сінажованих кормах, розробити нові методи контролю їх якості та способи підвищення ефективності використання в практиці годівлі тварин”, номер держреєстрації 096U001916, що виконувалася співробітниками кафедри гігієни тварин ім. А.К. Скороходька Національного аграрного університету.
Головна мета роботи – вивчити вміст та динаміку накопичення амінів у кормах, клінічний стан, резистентність, метаболічний статус і якість молока корів за умов хронічної дії амінів, запропонувати спосіб зниження їх токсичності в організмі тварин.
Для досягнення мети постали такі завдання:
· визначити показники якості та провести гігієнічну оцінку кормів у зимово-стійловий період утримання корів;
· вивчити динаміку накопичення небілкових азотовмісних сполук у кукурудзяному силосі;
· визначити загальний вміст, видовий склад та динаміку накопичення амінів у кукурудзяному силосі;
· проаналізувати показники клінічного стану, метаболічного статусу та резистентності лактуючих корів за умов хронічної дії амінів на їх організм;
· виявити показники клінічного стану, резистентності, метаболічного статусу лактуючих корів за умов застосування сорбенту хумоліт;
· вивчити якість молока корів за умов підвищеного рівня амінів у кормах та у разі згодовування хумоліту;
· на основі одержаних результатів запропонувати ефективний спосіб зниження токсичної дії амінів на організм корів.
Об’єкт дослідження. Корми, лактуючі корови, молоко, аміни, хумоліт.
Предмет дослідження. Якість силосованих кормів, клінічний стан, обмін речовин та резистентність корів за умов дії амінів та під час застосування хумоліту.
Методи дослідження. Для вирішення поставлених завдань використано зоотехнічні (хімічний склад кормів, динаміка накопичення азотовмісних органічних сполук (аміак, амінокислоти, аміни), якісний склад та загальний вміст аліфатичних і ароматичних амінів у кукурудзяному силосі), фізіологічні та біохімічні (показники клінічного стану, гематологічні показники крові, показники кислотно-лужної рівноваги крові та резистентності), аналітичні (огляд літератури) та статистичні методи обробки результатів.
Наукова новизна одержаних результатів. Встановлено, що важливими чинниками, вперше виявленими у кукурудзяному силосі, які знижують якість кормів, є етил-, пропіл- та ізобутиламін. Загальний вміст цих речовин значно зростає в процесі зберігання корму, досягаючи рівня 0,2 г/кг корму. У лактуючих корів за умов згодовування кормів з підвищеним рівнем аліфатичних амінів до 5,42 мг/кг маси тіла спостерігається стан компенсованого метаболічного ацидозу, тканинна гіпоксія, посилення процесів уреогенезу, змінюються показники клінічного стану, співвідношення фракційного складу білків плазми крові та резистентності. Згодовування їм хумоліту сприяє нормалізації кислотно-лужної рівноваги крові, клінічного стану, резистентності та метаболічного статусу, покращує якість молока.
Практичне значення одержаних результатів. Експериментально доведено, що одним із додаткових критеріїв санітарно-гігієнічної оцінки силосованих та інших кормів є контроль вмісту аліфатичних амінів. З метою зниження їх негативного впливу на організм лактуючих корів рекомендується згодовувати сорбент хумоліт у дозі 100 г на голову за добу протягом перших 50 днів лактації. Розроблено методику визначення загального вмісту амінів у кормах.
Результати досліджень увійшли до науково-практичних рекомендацій “По профілактиці порушень метаболічного статусу в організмі корів та лікування неонатальних діарей у телят”, які затверджені Державним департаментом ветеринарної медицини Міністерства аграрної політики України (реєстраційний № 15 – 14/17, від 19.02.2001 р.).
Дослідження впливу нижчих аліфатичних амінів на організм лактуючих корів можуть бути використані для розробки нових ефективних методів зниження негативної дії небілкових азотовмісних сполук на організм тварин.
Особистий внесок здобувача полягає у проведенні експериментальних досліджень з теми дисертації, опрацюванні наукової літератури, статистичній обробці результатів досліджень, підготовці наукових статей, аналізі та інтерпретації одержаних результатів.
Апробація результатів досліджень. Матеріали дисертаційної роботи доповідались на Міжнародній ювілейній науково-практичній конференції “Сучасний стан, досягнення та перспективи розвитку зоогігієнічної науки і практики”, присвяченій 115-й річниці з дня народження А.К. Скороходька (Київ, 1998); наукових конференціях професорсько-викладацького складу, наукових співробітників та аспірантів НАУ за підсумками науково-дослідних робіт 1998 – 2004 р. (Київ, 1999, 2000, 2001, 2002, 2003, 2004).
Публікації результатів досліджень. За результатами досліджень опубліковано 6 наукових робіт, з них – 4 статті, 1 науково-практична рекомендація, 1 деклараційний патент.
Структура та обсяг дисертації. Дисертація містить 145 сторінок машинописного тексту і складається із вступу, огляду літератури, матеріалу і методики досліджень, результатів досліджень, узагальнення результатів досліджень, висновків, рекомендацій виробництву та списку літератури, який включає 343 джерел, з них 109 іноземних. У дисертації міститься 19 таблиць та 3 рисунки.




ВИСНОВКИ

1. Встановлено, що важливим додатковим критерієм гігієнічної та ветеринарно-санітарної оцінки кормів є загальний вміст амінів та інших небілкових азотовмісних сполук, які негативно впливають на здоров’я тварин і погіршують якість продукції.
2. Показано, що загальний рівень амінів у кормах значно коливається і становить: у сінажі із різнотрав’я – 37,18 мг/кг, пивній дробині – 41,80, силосі із кукурудзи – 57,16, жомі – 61,27, сіні лучному – 117,60, соломі озимої пшениці – 85,05 та пшеничних висівках – 111,32 мг/кг корму.
3. Вміст амінів при тривалому зберіганні кукурудзяного силосу з жовтня до квітня зростає у 20 разів, досягаючи значення 3,0 мг/кг сухої речовини корму, причому основними є нижчі аліфатичні аміни: метил-, етил- та ізобутиламін, вміст яких змінюється у межах 9,2 – 15,7 мг/кг сирого корму.
4. Тривале зберігання кукурудзяного силосу супроводжується зростанням у 3,3 – 3,6 раза рівня вільних амінокислот, у тому числі аспарагінової, глутамінової, треоніну, серину, аланіну, валіну, метіоніну, ізолейцину, лейцину, тирозину, фенілаланіну, гістидину, лізину, аргініну та орнітину, загальний вміст яких досягає значення 4,3 г на 1 кг сухої речовини корму.
5. Показано, що загальна кислотність кукурудзяного силосу у весняний період порівняно з аналогічними показниками корму восени зростала з 34 до 39ºТ, величина рН знижувалась з 4,17 до 3,66, а вміст органічних кислот збільшувався до 0,30±0,07 г екв/кг корму.
6. Згодовування кормів із підвищеним рівнем амінів (5,42 мг на 1 кг маси тіла) змінює клінічний стан лактуючих корів, що проявляється у напруженні дихальної системи та зниженні парціального тиску кисню крові при відносно стабільних гематологічних показниках.
7. У лактуючих корів при згодовуванні кормів із підвищеним вмістом аліфатичних амінів, виявлено стан компенсованого метаболічного ацидозу, викликаного зниженням рівня бікарбонатів і загальної вуглекислоти, парціального тиску вуглекислого газу та зсуву буферних основ крові у бік від’ємних значень.
8. За умов згодовування кормів з підвищеним вмістом аліфатичних амінів у крові лактуючих корів спостерігається високий рівень глюкози, сечовини та активності АлАТ, зміна фракційного складу білків плазми та величини А/Г коефіцієнта, збільшення рівня аміаку в молоці при сталих показниках загальної та активної кислотності.
9. Згодовування лактуючим коровам сорбенту хумоліт сприяло відновленню стану кислотно-лужної рівноваги крові за рахунок підвищення в ній вмісту бікарбонатів на 20%, загальної вуглекислоти – на 22%, парціального тиску вуглекислого газу – на 21% та кисню – на 20%, зміщення показника зсуву буферних основ у бік позитивних значень на 4 одиниці.
10. При згодовуванні сорбенту хумоліт у лактуючих корів покращувався клінічний стан, нормалізувався метаболічний статус, резистентність, фракційний склад білків плазми крові, знизився рівень аміаку в молоці.













ПРОПОЗИЦІЇ ВИРОБНИЦТВУ

1. З метою контролю якості кормів, профілактики порушень метаболічного статусу тварин, розвитку захворювань, покращення якості молока, рекомендується визначати загальний вміст аліфатичних амінів у силосованих кормах протягом їх зберігання та використання в годівлі тварин.
2. Для зниження негативного впливу нижчих аліфатичних амінів на організм рекомендується згодовувати лактуючим коровам сорбент хумоліт у дозі 100 г на голову за добу протягом перших 50 днів лактації.
3. Результати досліджень вмісту нижчих аліфатичних амінів у кормах та їх впливу на організм лактуючих корів можуть бути використані при встановленні ГДК цих сполук у кормах та при розробці способів зниження негативної дії азотовмісних сполук на організм жуйних тварин.
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