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относительной хаотичности процесса океаногенеза Атлантики. .-- ИНДИЙСКИЙ ОКЕАН Индийский океан разделяет совершенно разные по строению, геологической исто­ рии и геодинамике два крупнейших океана Земли: Тихий и Атлантический.. В его разви­ тии не выявляется линейных закономерностей в размещении основных
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Восточно-Индийский хребет (хребет 90°). Его генезис дискутируется уже много лет (Кашинцев, Рудник, 1977; Кашинцев, 1981; Кашинцев и др., 2000; Кашинцев, 2001). Эго действительно уникальная структура, 1федставляющая собой линейное поднятие океанического дна, протягивающееся почти на 5000 км в восточной
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ОКЕАНИЧЕСКАЯ СТАДИЯ. Следующий характерный этап тектонического развития региона связан с продолжением активного рифтинга, перешедшего 15 млн. лет назад в спрединг. Вторая активная фаза спрединга (5 млн. лет) совпала по времени с активизацией магматизма в Афарской депрессии в связи с образованием стратоидной серии. Вулканические продукты процесса спрединга хорошо изучены при подводных исследованиях в Красноморском рифте и рифте Танжура.

Красноморский рифт в упрощенном варианте представляет собой трог шириной более 50 км со ступенчатыми бортами. Верхние ступени сложены эвапоритами миоценового возраста, они находятся на глубине 500-700 м при ширине самих ступеней около 10 км. Нижние тектонические ступени располагаются непосредственно в пределах троговой долины на глубине 1000 м. Ширина этой ступенчатой зоны около 15 км. Ступени представляют собой сбросовые уступы высотой 250-500 м, угол падения стенок от 60° до вертикальных. Уступы сложены базальтами и перекрыты карбонатными осадками мощностью 100-200 м.

Осевая зона Красноморского рифта шириной от 4-5 до 8 км представляет собой ва-лообразное поднятие. Зона характеризуется сложным рельефом, взаимоотношением крупных продольных зияющих трещин, конусовидных (100-150 м) или уплощенных холмов, которые местами образуют гряды, вытянутые по простиранию рифта. В центральной части осевой зоны прослеживается узкая полоса, сложенная молодыми базальтами. Эта зона практически лишена осадков и, судя по этому, возраст магматитов составляет первые тысячи лет. Вместе с широким распространением продольных трещин в рифтовой зоне намечаются поперечные структуры зарождающихся трансформных разломов, и по ним наблюдается смещение магнитных аномалий.

По геологическому строению рифтовая структура Красного моря может быть однозначно отнесена к линейной спрединговой зоне, аналогичной рифтовым долинам сре-динно-океанических хребтов (СОХ). Возраст троговой долины по магнитным аномалиям (СЗ-СО) не превышает 5 млн. лет. Формирование океанической коры происходит в центральной части рифтовой долины, где ширина экструзивной зоны 0.5-1 км. Расчеты показали, что за последние 2 млн. лет скорость спрединга в центральной части Красного моря составляла в среднем 1.6 см/ год (Зоненшайн и др., 1981).

Состав базальтов из центральной экструзивной зоны довольно выдержан. Заметные колебания наблюдаются лишь по Ti.0j(0.75-1.52) и К20 (0.07-0.20). В среднем базальты рифта практически идентичны обычным низкокалиевым толеитам СОХ Мирового океана. Они характеризуются низкими содержанием щелочей (К20 = 0.13, Na20 = 2.01), Ti02 = '1.14 и Р205 = 0.08. В них несколько повышено суммарное железо (FeO' =11,00), что позволяет отнести их к ферротолеитам. Низкие содержания Ti02 и КгО, а также крайне выдержанный состав указывает на то, что эти вулканиты не являются дифференциатами обычных толеитов, а представляют собой самостоятельный геохимический тип.

Редкоэлементный состав красноморских базальтов подтверждает их толеитовый состав, причем толеитов нормального океанического типа (Sr =87, Zr = 76, Ва = 47, Nb = 3.5, Y = 26), (La/ Sm)„ = 1.2, что близко к средним значениям для океанических толеитов (0.8-1.1). Распределение редкоземельных элементов (РЗЭ) очень близко к хондритовому с незначительным дефицитом легких РЗЭ. Очень сложные вариации касаются изотопов стронция. Отношение 87Sr/ 86Sr колеблются в широких пределах (0.7027-0.7049), в среднем составляя величину 0.7036, более высокую, чем для СОХ в целом (0.7029). Эти данные свидетельствуют о том, что мантийный источник красноморских базальтов был обогащен Rb (содержание его в базальтах составляет 3.1), а на начальных стадиях развития рифта состав субстрата в зонах генерации магмы был нестабилен.
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