PAGE  

Для заказа доставки данной работы воспользуйтесь поиском на сайте по ссылке:  http://www.mydisser.com/search.html
КИЇВСЬКИЙ НАЦІОНАЛЬНИЙ УНІВЕРСИТЕТ

БУДІВНИЦТВА І АРХІТЕКТУРИ

На правах рукопису

Котова Тетяна Валентинівна

УДК 556.18; 504.06

ОЦІНКА ТА ПРОГНОЗУВАННЯ ВПЛИВУ ТЕХНОГЕННОГО 

ЗАБРУДНЕННЯ НА МІНЕРАЛЬНИЙ СКЛАД 

ПОВЕРХНЕВИХ ВОД УКРАЇНИ

21.06.01 – Екологічна безпека

Дисертація на здобуття наукового ступеня 

кандидата технічних наук

Науковий керівник

         Волошкiна Олена Семенівна,

доктор технічних наук,

професор

Київ – 2008

ЗМІСТ

ПЕРЕЛІК УМОВНИХ ПОЗНАЧЕНЬ, СИМВОЛІВ, СКОРОЧЕНЬ 

І ТЕРМІНІВ..............................................................................................................5
ВСТУП.....................................................................................................................6

РОЗДІЛ 1      АНАЛІЗ ЛІТЕРАТУРНИХ ДЖЕРЕЛ ЩОДО ОЦІНКИ 

І ПРОГНОЗУ ВПЛИВУ ТЕХНОГЕННОГО 

НАВАНТАЖЕННЯ НА ПОРУШЕННЯ СТАЛОГО ФУНКЦІОНУВАННЯ ВОДНИХ ЕКОСИСТЕМ В РІЗНИХ ПРИРОДНО-КЛІМАТИЧНИХ ЗОНАХ УКРАЇНИ……............13

1.1. 
Аналіз літературних джерел щодо врахування впливу 

техногенного навантаження на порушення сталого функціонування водних об’єктів....................................................................13

1.2.         Сучасні методики визначення впливу техногенного 

   навантаження на стале функціонування природних 

   екосистем .......................................................................................16
1.3. 
  Сучасні методики нормування техногенних навантажень 

на водні об’єкти .............................................................................24

1.4.         Висновки до розділу ......................................................................27

РОЗДІЛ 2      АНАЛІЗ СУЧАСНОГО ЕКОЛОГІЧНОГО СТАНУ 

ВОДНИХ ОБ’ЄКТІВ УКРАЇНИ (ЗА ПОКАЗНИКОМ МІНЕРАЛІЗАЦІЇ)...........................................................................29
2.1.         Сучасний екологічний стан поверхневих вод України..............29
2.2.         Типи хімічного складу поверхневих вод по території України.37
2.3.         Типи хімічного складу ґрунтових вод по території України.....40
2.4.         Зміни типів хімічного складу водних ресурсів під впливом 

довготривалого техногенного навантаження .............................43
2.5.         Висновки до розділу .....................................................................47

РОЗДІЛ 3      ДИНАМІКА ЗМІН ЯКОСТІ ПОВЕРХНЕВИХ ВОД В 

РАЙОНАХ ПИТНИХ ВОДОЗАБОРІВ В РОЗРІЗІ БАГАТОРІЧНИХ СПОСТЕРЕЖЕНЬ ..........................................48

3.1.         Система моніторингу поверхневих вод у районах питних

                                         водозаборів......................................................................................48

3.2.         Аналіз тенденцій зміни якості поверхневих вод у районі 

                                         питного водозабору м. Болград Одеської області…...........................55

3.3.         Оцінка якості поверхневих вод р. Десни у районі 

Деснянського питного водозабору Київської області...................68
3.4.         Висновки до розділу .................................................................................81
РОЗДІЛ 4      МАТЕМАТИЧНА МОДЕЛЬ ВИЗНАЧЕННЯ РІВНІВ 

ТЕХНОГЕННОГО НАВАНТАЖЕННЯ НА ПОРУШЕННЯ СТАЛОГО ФУНКЦІОНУВАННЯ ВОДНИХ ОБ’ЄКТІВ ДЛЯ ОКРЕМИХ ПРИРОДНО-КЛІМАТИЧНИХ ЗОН УКРАЇНИ 

(ЗА ПОКАЗНИКОМ МІНЕРАЛІЗАЦІЇ).............................................82

4.1. Визначення закономірностей змін мінералізації для 

отримання показників техногенного навантаження на порушення сталого функціонування водних об’єктів...............................84

4.2.         Постановка та метод розв’язання задачі визначення 

навантаження на порушення сталого функціонування водних об’єктів та щорічного приросту техногенного порушення........89

4.3          Методика визначення складової техногенного навантаження сталого функціонування водних об’єктів в зоні Полісся.............92
4.4.         Методика визначення складової техногенного навантаження

 на порушення сталого функціонування водних об’єктів в зоні західного Лісостепу....................................................................................97

4.5.         Складова техногенного навантаження на порушення сталого 

функціонування водних об’єктів в Степовій зоні 

(Донецько-Дніпровський регіон)........................................................104
4.6.         Складова техногенного навантаження на порушення сталого 

функціонування водних екосистем на р. Лімниця (Калузького гірничого-видобувного району, Передкарпаття)…….................106

4.7.         Рівень техногенного навантаження на порушення сталого 

функціонування водних об’єктів для окремих природно-кліматичних зон України (по показнику мінералізації............110

4.8.         Висновки до розділу .....................................................................119
РОЗДІЛ 5      ВПЛИВ ПІДЗЕМНОГО СТОКУ НА СТУПІНЬ 

ТРАНСФОРМАЦІЇ ПОВЕРХНЕВИХ ВОД СУШІ В УМОВАХ ТЕХНОГЕННОГО НАВАНТАЖЕННЯ НА ПОРУШЕННЯ СТАЛОГО ФУНКЦІОНУВАННЯ..……………….............................115

5.1. Функціональний зв’язок між співвідношенням підземного і 

сумарного річкового стоку та рівнем навантаження на порушення сталого функціонування водних об’єктів......................115

5.2.         Вплив коефіцієнта підземного стоку на приріст 

техногенного навантаження на порушення сталого 

функціонування річкових екосистем..........................................123

5.3.         Висновки до розділу ...............................................................................124

РОЗДІЛ 6      ВСТАНОВЛЕННЯ РІВНІВ ПОРУШЕННЯ ФУНКЦІОНАЛЬНИХ ЗАЛЕЖНОСТЕЙ СТАЛОГО 

РОЗВИТКУ У ВОДНИХ ОБ’ЄКТАХ…………………………126

6.1.         Визначення часу стадії динамічної рівноваги екосистем.........126

6.2.         Екологічна стійкість поверхневих вод суші.................................131
6.3.         Співставлення розрахункових значень зі статистичними 

             даними...........................................................................................132
6.4.         Оцінка ступеню техногенного навантаження сталого функціонування водних екосистем території України...........................132
6.5.         Зонування території України по коефіцієнту самовідновлення

поверхневих вод суші..................................................................133
6.6.         Висновки до розділу ....................................................................137
ВИСНОВКИ.........................................................................................................139
СПИСОК ВИКОРИСТАНИХ ДЖЕРЕЛ……………………………………...142

ДОДАТКИ…………………………………………………………………...….152

Додаток А.  Схема типів хімічного складу грунтових вод за 2003 рік..........153

Додаток Б.   Умови консервації і зберігання проб поверхневих 

 вод, призначених для аналізу…………………..……………….154

Додаток В.  Басейн р. Дунай: оз. Ялпуг, 1995 р. Гідрохімічний аналіз…….157

Додаток Д.  Басейн р. Дунай: оз. Ялпуг, 1996 р. Гідрохімічний аналіз….....158

Додаток Е.  Басейн р. Дунай: оз. Ялпуг, 1997 р. Гідрохімічний аналіз….....159

Додаток Ж. Басейн р. Дунай: оз. Ялпуг, 1998 р. Гідрохімічний аналіз….....160

Додаток З.  Басейн р. Дунай: оз. Ялпуг, 1999 р. Гідрохімічний аналіз……..161
Додаток К. Басейн р. Дунай: оз. Ялпуг, 2000 р. Гідрохімічний аналіз……..162

Додаток Л. Дані про мінералізацію води придунайського озера
в 1995-2001 рр………………………………………………...…..163

Додаток М. Середньорічні концентрації забруднюючих речовин удолях

господарсько-питних ГДК, індекс забруднення і клас якості 

води оз. Ялпуг…………………………….………………………164

Додаток Н. Гідрохімічний аналіз. Басейн р. Десна (2002 р.)………...…..….165

Додаток П. Розробка геоінформаційної системи картографічного 

забезпечення управління водно-екологічною безпекою 

в районах Сумської області………………………………………166

Додаток Р. Картографічні моделі джерел забруднення поверхневих 

вод в Сумському районі та в Білопільському районі Сумської 

області……………………………………………...……………...167

Додаток С. Акт впровадження результатів дисертаційних досліджень

„Оцінка та прогнозування впливу техногенезу на якість поверхневих вод України”.........................................................................176

Додаток Т. Акт впровадження результатів дисертаційних досліджень.........177

ПЕРЕЛІК УМОВНИХ ПОЗНАЧЕНЬ, СИМВОЛІВ, СКОРОЧЕНЬ

І ТЕРМІНІВ

	ХСК -
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ВСТУП

Актуальність теми. 

Велике значення на порозі третього тисячоліття має оцінка та прогнозування природних ресурсів водних джерел, котрі можуть бути придатні для господарсько-питного використання, удосконалення механізмів забезпечення населення України питною водою гарантованої якості та впровадження принципів Водної Рамкової Директиви 2000/60/ЄС.

Актуальність дисертаційних досліджень обумовлена тим, що на сучасному стані розвитку господарсько-питних систем 70 % водокористування забезпечується з поверхневих джерел (середній показник ЄС складає 20 %).

На сьогодні, практично, не залишилося жодного поверхневого водного об’єкту, який би за екологічним станом належав би до водних об’єктів 1-ї категорії [1, 2, 3].
За існуючими стандартами всі великі річки нашої країни, а також їхні головні притоки вважаються забрудненими і “дуже забрудненими”. За даними щорічної державної статистичної звітності, на протязі 2007 року у природні водоймища було скинуто 2526,6 млн. м3 стічної рідини, що на 110,8 млн. м3 , або 4,2 % менше, ніж у 2006 р., у міських поселеннях відведено 2503,3 млн. м3 стічної рідини, що на 110,9 млн. м3 , або 4,2 % менше ніж у попередньому році, у сільській місцевості – 23,3 млн. м3 стічної рідини, що на 36 тис. м3 , або 0,2 % більше, ніж у 2006 р.

В роботах ряду відомих авторів (В.А. Свєтлосанов, А.В. Яцик, Є.О. Яковлєв, Сніжко С.І. та ін.) відмічається про стійкі незворотні зміни у кількісному та якісному стані поверхневих вод України, які призводять до втрати водними екосистемами їх відновлювальної та очисної спроможності, зміні природної динамічної рівноваги (рівновага системи, яка підтримується за рахунок взаємодії абіотичних та біотичних факторів водних об’єктах, в тому числі і за показниками мінералізації.

Для забезпечення екологічної безпеки техногенно-перевантажених регіонів України та підвищення оперативності і достовірності вихідних даних для екологічної експертизи існуючих та нових природоохоронних проектів, постала необхідність в оцінці та прогнозуванні ступеню техногенного порушення природної динамічної рівноваги, обґрунтування допустимих техногенних навантажень на водні екосистеми. Суттєвою складовою такої оцінки та прогнозу є встановлення закономірностей впливу техногенного забруднення на мінеральний склад поверхневих вод України.

Дисертаційна робота присвячена вирішенню цієї актуальної наукової задачі: оцінці та прогнозуванню впливу техногенного забруднення на мінеральний склад поверхневих вод України. На прикладі досліджень багаторічної динаміки показника мінералізації окремих водних екосистем (оз. Ялпуг – м. Болград, р. Десна – с. Летки, р. Ірпінь – с. Мостище, р. Полтва – м. Буськ, р. Самара – м. Новомосковськ, р. Лімниця - с. Превозець), визначені функціональні залежності для оцінки та прогнозування показників загального рівня мінералізації поверхневих вод суходолу, визначено їх приріст в залежності від рівня техногенного навантаження на систему. 

Вкрай актуальним постала необхідність в дослідженні етапів довгострокових змін показника мінералізації у водній екосистемі під впливом зовнішніх факторів та отриманні залежностей для визначення максимального значення показника мінералізації, яке може бути накопичено у водній екосистемі, часу досягнення озерною або річковою системою нової стадії техногенної рівноваги. 

Визначені закономірності можуть бути покладені в основу обґрунтування гранично-допустимих, водних навантажень на різні регіони України для забезпечення їх достатнім рівнем екологічної безпеки, підвищити ефективність роботи споруд водопідготовки.

Зв’язок роботи з науковими програмами, планами, темами. 

Робота виконана у відповідності з планами наукових досліджень Київського національного університету будівництва та архітектури: науково–дослідною роботою за угодою № 53 про реалізацію гранту Президента України від 30.05.2002 р. “Дослідження тенденцій зміни якості поверхневих вод в районі питних водозаборів з метою забезпечення населення України якісною питною водою” (Комітет у справах сім’ї та молоді України) та дослідною роботою 2006 р. Інституту проблем національної безпеки (ІПНБ) при РНБОУ “Напрями удосконалення природокористування в Україні в контексті національної безпеки”, (проект “Природні та техногенні зміни поверхневих і підземних водних об’єктів та їх вплив на соціальну, економічну та екологічну безпеку промислово-міських агломерацій, гірничо-видобувних районів та регіонів”) (держреєстрація № 0105V008446 ).

Мета і задачі дослідження.

Метою роботи є оцінка та прогнозування змін мінерального складу поверхневих вод суші в залежності від техногенних чинників та умов різних природно-кліматичних зон України.

Для досягнення поставленої мети потрібно вирішити наступні задачі:
· провести аналіз існуючих підходів та методик, спрямованих на визначення рівня порушення мінерального складу у поверхневих водних екосистемах, з врахуванням закономірностей природних циклів;

· встановити закономірності сучасної динаміки змін якості поверхневих вод в розрізі багаторічних спостережень за показником мінералізації на прикладі характерних об’єктів для різних природно-кліматичних зон України, включаючи райони питних водозаборів;

· розробити математичні залежності для оцінки та прогнозування рівня порушення сталого функціонування поверхневих водних екосистем в різних природно-кліматичних зонах (за показником мінералізації);

· дослідити вплив підземного стоку на ступінь змін мінералізації для типових річкових басейнів України в умовах різного ступеню техногенного навантаження;

· здійснити зонування території України за ступенем впливу техногенного забруднення поверхневих вод на мінеральний склад та здатністю їх до самовідновлення.

Об’єктом дослідження є поверхневі води суші України.
Предметом дослідження є закономірності впливу рівня порушення мінерального складу поверхневих вод суші в різних природно-кліматичних зонах України.

Методи досліджень. При проведенні досліджень по дисертаційній роботі використовувалися методи статистичного аналізу, методи математичного моделювання, сучасні інформаційні технології; експериментальні дослідження стану якості поверхневих вод поблизу питних водозаборів по відбору проб за гідрохімічними показниками.

Наукова новизна одержаних результатів: 

· визначено кількісні зміни росту показника мінералізації водної системи в залежності від ступеню техногенного навантаження на них;

· отримані залежності визначення рівня реакції водних об’єктів на ступінь техногенного навантаження на них, які базуються на ідентифікації кількісних параметрів порушення мінерального складу водних екосистем, перевищення їх ресурсної спроможності і максимального значення показника мінералізації забруднюючих речовин в системі;

· встановлено закономірності зв’язку між рівнем порушення мінерального складу поверхневих вод та коефіцієнтом підземного стоку при екстремальних значеннях водності (паводковий та меженний періоди);
·  досліджено динаміку довгострокових змін показника мінералізацій в поверхневих водних екосистемах в залежності від природних і техногенних факторів, а також запропонована формула для коефіцієнту самовідновлення систем за даним показником;

· проведено зонування території України за ступенем техногенного порушення в зміні мінерального складу та коефіцієнтом їх самовідновлення;

·  розроблено картографічну модель джерел забруднення Білопільського та Сумського районів Сумської області, що дозволяє оптимізувати систему підтримки прийняття управлінських рішень на обласному рівні та підвищити оперативність і достовірність вихідних даних для екологічної експертизи щодо природоохоронних заходів районів області, як існуючих так і нових проектів.

Практичне значення одержаних результатів. 

· створено картографічні моделі джерел забруднення на гідрографічну мережу Білопільського та Сумського районів Сумської області під час розробки геоінформаційної системи у рамках виконання проекту “ГІС – використання поверхневих вод Сумської області”, що дозволяє оптимізувати систему підтримки прийняття управлінських рішень та підвищити оперативність і достовірність вихідних даних для екологічної експертизи як існуючих так і нових проектів;

· результати дисертаційної роботи в частині “Оцінка ступеню техногенної трансформації водно-поверхневих екосистем території України” були використані при складанні інформаційно-аналітичного огляду Інституту проблем національної безпеки при РНБОУ (2006р.);

· впроваджено результати досліджень в учбовому процесі (Методичних рекомендаціях до виконання лабораторних робіт “Оцінка та прогнозування якості природних вод” з дисципліни “Основи екологічної безпеки територій і акваторій” при підготовці студентів зі спеціальності “Екологія та охорона навколишнього середовища”, спеціалізації “Екологія будівництва” на кафедрі Охорона праці та навколишнього середовища Київського національного університету будівництва та архітектури, Київ – 2003, 40 с.)

Особистий внесок здобувача полягає.


Особистий внесок здобувача у науковій роботі: 

1. Здійснено аналіз динаміки показників якості води, розрахунок індексу забруднення води [1, 2].
2.
Автором розроблено математичну модель визначення рівня техногенного порушення сталого розвитку та досліджено часові етапи змін показника мінералізації у системах під впливом різних чинників, визначено максимальне накопичення показника мінералізації в них [3, 4].
3. 
Визначено залежності щодо впливу техногенного порушення на динаміку змін мінералізації поверхневих вод оз. 
л пуг в районі Болградського водозабору [5].
4. 
Розроблено залежності для визначення рівня техногенного порушення природної рівноваги водних екосистем в окремих природно-кліматичних зонах України [6].
5.
Проведено особисто дослідження щодо змін динаміки мінералізації поверхневих вод з врахуванням основних режимоутворюючих факторів та визначено рівні техногенного порушення мінерального складу цих систем в різних природно-кліматичних зонах [7].
6. 
Досліджено природні та антропогенні чинники, які впливають на сталість екосистем в умовах техногенного порушення [8, 9].

Апробація результатів дисертації. 

Основні положення дисертаційної роботи доповідались і обговорювались: на науковій конференції молодих вчених, аспірантів і студентів КНУБА – “Визначення закономірностей впливу техногенезу на якість поверхневих вод в залежності від різних природно-сільськогосподарських зон України”, 17-19 жовтня 2006 р., Київ; на ХІІІ международной научно-практической конференции «Екология и здоровье человека. Охрана воздушного и водного бассейнов. Утилизация отходов» 6-10 июня 2005 г., г. Щелкино, АР Крым; на ХІ всеукраїнській науковій конференції аспірантів та студентів “Охорона навколишнього середовища та раціональне використання природних ресурсів”, 17-19 квітня 2001 р., м. Донецьк; на V Міжнародній науково-практичній конференції “Сучасні проблеми екологічної та техногенної безпеки регіонів”, 2006 р., Київ-Харків-Крим; на ІV Міжнародній науково-практичній конференції “Сучасні технології управління екологічною та інформаційною безпекою територій”, 2005 р., Крим-Київ-Харків; на Всеукраїнській студентській науковій конференції “Екологічна безпека довкілля. Проблеми та шляхи вирішення”, 23-25 квітня 2002 р., Ужгород; на міжнародній науково-практичній конференції “Екологічна безпека: проблеми і шляхи вирішення” 12-16 вересня 2005 р., м. Алушта;

Публікації. За темою дисертації опубліковано 14 друкованих робіт, в тому числі 5 статей у збірниках рекомендованих до ВАК України, 10 – в матеріалах і тезах доповідей та вітчизняних конференцій та семінарів.

ВИСНОВКИ

1. Здійснено оцінку та прогнозування змін мінерального складу поверхневих вод суші в залежності від техногенного навантаження в різних природно-кліматичних зонах України.

2. Проведено дослідження в районі питних водозаборів оз.Ялпуг – Болградський водозабір та р. Десна в/п с. Летки, які засвідчили, що поверхневих водах поблизу м. Болград (оз. Ялпуг) в 2001-2003 роках спостерігалося підвищення рівня мінералізації за санітарно-гігієнічними нормами для питних водозаборів ДСанПіН № 136/1940, ДСТУ 4808: 2007. Автором визначено, що екосистема оз. Ялпуг з 2001 року знаходиться в стадії нової техногенної рівноваги з середньорічним рівнем мінералізації поверхневих вод 1200 мг/дм3.
3. Встановлено для типових водних об’єктів в основних природно-кліматичних зонах України з різними рівнями водозабезпечення і водокористування багаторічну динаміку мінералізації поверхневих вод, як індикатора техногенних впливів на них. Показано, що цю динаміку можна описувати асиметричною кривою розподілення Пірсона ІІІ роду.

4. Запропоновано на основі отриманих залежностей визначення змін показників техногенного навантаження та порушення сталого розвитку за показником мінералізації та перевищення ресурсної спроможності водної екосистеми.

5. Отримано для різних регіонів залежності показали, що середньорічна складова змін мінерального складу водних об’єктів (R), рівень порушення екосистем (
[image: image1.wmf]C
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) та перевищення ресурсної спроможності системи (
[image: image2.wmf]C
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) складають відповідно: оз Ялпуг м. Болград – 792, 2 мг/дм3 на рік (за 12 років), 1032 мг/дм3 та 3,143; р. Десна (с. Летки) – 35 мг/дм3 на рік, 40 мг/дм3, 1,1; р. Полтва (м. Буськ) – 97 мг/дм3 на рік (за 30 років), 100 мг/дм3, (до 1996 року), 1,0; р. Ірпінь (с. Мостище) – 65 мг/дм3 на рік (за 43 роки) 510 мг/дм3, та 1,5; р. Самара (м. Новомосковськ) - 859 мг/дм3 на рік (за 6 років), 1010 мг/дм3, 4,25 (до 1996 року), р. Лімниця (с. Превозець) - 55 мг/дм3 на рік (за 32 роки), 66 мг/дм3, 1,3.

6. Зроблено нові узагальнення щодо впливу підземного живлення та величини складової підземного стоку на рівень порушення водних обєктів. Доведено, що підземний стік відіграє суттєву роль у відновленні сталого розвитку системи. Запропоновані статистичні залежності між рівнем порушення сталого функціонування водно-поверхневих екосистем в умовах екстремальних значень водності для різних природно-кліматичних зон України та величинами підземного стоку території (М) та коефіцієнтом взаємозв’язку поверхневих і підземних вод (
[image: image3.wmf]К
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7. Визначено залежності для досягнення поверхневими водами суші часу максимального значення показника загальної мінералізації та часу нової техногенної стадії стабілізації екосистеми. Доведено, що максимальне значення останнього показника залежить не стільки від послаблення антропогенного тиску на систему скільки від природних режимоутворюючих факторів. 

8. Досліджено етапи в довгострокових змінах порушення водних обєктів в залежності від природних циклів основних режимоутворюючих факторів та параметрів техногенного навантаження. Запропонована формула для коефіцієнту самовідновлення (за показником мінералізації), в залежності від рівня якого призначаються водоохоронні заходи в річковому басейні.

9. Проведено зонування території України за ступенем впливу техногенного навантаження на порушення змін мінерального складу водних об’єктів та коефіцієнтах самовідновлення в різних природно-кліматичних зонах. 
10. Запропоновано класифікацію першочергових природоохоронних заходів в залежності від отриманого значення коефіцієнту самовідновлення (1 ( Ксамовідн. ≥ 0).

11. Розроблено на основі отриманих в роботі технічних рішень картографічну модель джерел забруднення Білопільського та Сумського районів Сумської області, що дозволяє оптимізувати систему підтримки прийняття управлінських рішень на обласному рівні та підвищити оперативність і достовірність вихідних даних для екологічної експертизи щодо природоохоронних заходів області як існуючих так і нових проектів.

12. Отримано результати досліджень впроваджені в Методичних рекомендаціях до виконання лабораторних робіт “Оцінка та прогнозування якості природних вод” з дисципліни “Основи екологічної безпеки територій і акваторій” при підготовці студентів зі спеціальності “Екологія та охорона навколишнього середовища”, спеціалізації “Екологія будівництва” на кафедрі Охорона праці та навколишнього середовища Київського національного університету будівництва та архітектури, Київ – 2003, 40 с.
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