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[bookmark: bookmark89]Общие выводы
1 Показано, что прогноз и развитие новых технологий утилизации отходов может быть основан на учете резервов систем - энергетическом (термодинамическом) и особенностях электронного строения поверхности твердого отхода. В качестве энергетического резерва предлагается рассматривать отрицательное изменение энергосодержания системы в самопроизвольных реакциях в стандартных условиях - ДН°298, при AG°298<0. В качестве резерва природы поверхности предлагается рассматривать ее донорно-акцепторные свойства, информацию о которых предоставляет индикаторный метод распределения центров адсорбции (РЦА). Использование термодинамического резерва и резерва строения поверхности твердого отхода позволило ррработать новые сертифицированные
1 V
технологии защиты окружающей среды в разных регионах России.
2 Показано, что энергетический (термодинамический) резерв при получении материалов из отходов и природных продуктов на основе самопроизвольных реакций составляет от 1200 до 16000 МДж/т продукта; эта энергия использована вместо энергии топлива при создании безобжиговых технологий получения материалов строительного и экозащитного назначения на базе отходов, моющих растворов не содержащих ПАВ для очистки нефтезагрязненных металлических поверхностей и их утилизации, а также при получении строительной керамики со сниженным расходом топлива.
3 Впервые показано, что резерв особенностей электронного строения поверхности твердого отхода может быть использован для прогноза ее экозащитных свойств. Этот резерв вскрывается методом РЦА, который по граничным значениям рКа в понятиях Бренстедовских и Льюисовских кислот и оснований классифицирует поверхность и показывает способность твердого отхода быть основой природозащитной технологии в зависимости от природы загрязнения. С помощью метода РЦА, впервые предложенного 
для защиты окружающей среды, определены новые экозащитные материалы из отходов и природных материалов для защиты гидросферы, и были созданы основы утилизации ОММ на твердых подложках, утилизации нефтезагрязненных отсевов балластного щебня железнодорожного полотна, промасленной ветоши и некоторых других отходов.
4 Показано, что разработанные природоохранные технологии переработки твердых и жидких отходов при внедрении устраняют или существенно снижают вредное воздействие на окружающую среду промышленных, особенно токсичных отходов за счет образования
труднорастворимых веществ, вкрючающих ИТМ, за счет повторного
* ; .
использования в производственных циклах при организации малоотходных производств, исключения хранения отходов на дорогостоящих полигонах; предотвращения экологических ущербов от размещения отходов в окружающей среде и на полигонах.
5 Разработана комплексная технология, которая включает новое эффективное техническое моющее средство, не содержащее ПАВ, позволяющее вести процесс очистки нефтезагрязненных металлических поверхностей в стандартных условиях без дополнительного нагрева, и исследованы технологические свойства нового моющего раствора. Показано, что отработанный моющий раствор совместно с отходами других производств Северо-Запада в виде кислых гальваностоков, отходов
*	’	і
металлургического производства,* ' замасленных древесных опилок и металлической стружки может быть обезврежен путем самопроизвольных реакций при получении фосфатных, а также обжиговых материалов, отличающихся улучшенными эксплуатационными свойствами. Анализ водных вытяжек материалов показал их безопасность - отсутствие токсичных компонентов или нахождение их значений на уровне ПДК; использование комплексной технологии позволило предложить схемы переработки промышленных отходов предприятиям - ТЧ-20, ВЧ-8, ОАО «Медполимер»,


ОАО «Метробетон» г. Санкт-Петербург; суммарный предотвращенный экологический ущерб составил 100 млн. руб.
6 Показано, что энергетический резерв природного и техногенного сырья при взаимодействии со связующими составами является основой безобжиговой технологи получения фасадных материалов, имитирующих природный камень и удовлетворяющих требованиям стандарта керамическую фасадную плитку. Опытная партия плитки выпущена на предприятии «Образь», при этом экологическое воздействие при применении безобжигового способа получения фасадной плитки и фосфатного материала снижено на 31 и 36%. Термодинамический резерв глинофосфатной сырьевой смеси, составляющий от 520 и до 795 МДж/т материала, использован при создании безобжиговых вспученных глиносодержащих материалов для нейтрализации щелочных стоков; использование разработанной технологии позволило предложить схему переработки и утилизации щелочных стоков предприятиям - «Пенобетон 2000», ОПБ «Предпортовая 7» г. Санкт- Петербург.
7 Разработано новое направление совместной утилизации ОММ и твердых отходов, в том числе промасленной ветоши. Установлено с учетом представлений о природе твердых фаз, что твердые отходы могут быть
утилизированы совместно с ОММ в технологии строительной керамики,
* *' .
являясь одновременно маслоудерживающей подложкой и отощителем для керамического кирпича. Показано, что основой совместной утилизации является полифункциональность поверхности и ее способность адсорбировать загрязнения органической и неорганической природы на соответствующих активных центрах по типу Бренстедовских кислот и оснований. Впервые разработана методика определения маслоудерживающей способности поверхности твердых отходов, в соответствии с которой отходы могут быть расположены в следующий ряд: песок < гранитный отсев < металлургические шлаки. Новая комплексная технология позволяет экономить не возобновляемые природные ресурсы (природный газ, песок и глину), сократить выбросы вредных веществ в атмосферу и способствовать развитию теплосберегающих технологий за счет повышения теплозащитных свойств кирпича. Показано, что новая технология совместной утилизации отработанного масла на подложке из твердых отходов дает возможность утилизировать 39% отработанного масла в год на ЗСМ 000«Тюментрансгаз», г. Югорск.
‘	і
8 На основании учета классификационных признаков поверхности твердого отхода по данным метода РЦА предложен новый экозащитный материал - пенобетон, у которого в области рКа от 7 до 12 прогнозировалась и доказана экспериментально способность поглощения ИТМ, определена его поглотительная способность по ионам марганца и железа. Обнаружена возможность управления экозащитными свойствами твердых тел методом принудительной активации поверхности потоками ускоренных заряженных частиц. Материал рекомендован к применению при проектировании и строительстве кольцевой автодороги г. Санкт-Петербурга. Предотвращенный экологический ущерб составил 4,5 млн. руб./год.
9 Учет свойств поверхности и энергетических резервов позволил предложить технологию утилизации отсева НБЩ с фракцией менее 5 мм в производстве высокопрочного кирпича. Это решение позволяет улучшать экологическую обстановку региона за счет сохранения природных ресурсов (природный газ, песок и глину, природный гранитный камень), дополнительно снижая выбросы SO2 на 12%; при этом ликвидируется проникновение нефтепродуктов в почву и грунтовые воды, а также высвобождаются почвы. Экологический ущерб снижен на 2 млн. руб.
10 Рассчитано, что внедрение разработанных технологий предотвращает размещение в окружающей среде более 2 млн. т/год токсичных отходов; общий экономический эффект за счет снижения платы за загрязнение 
#

V,
#

V,
#

окружающей среды составляет более 100 млн. руб./год, новизна разработки защищена 8 патентами, 8 ТУ, 2 гигиеническими сертификатами.
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