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ОБЩИЕ ВЫВОДЫ И ПРЕДЛОЖЕНИЯ
1) Основой методологии совершенствования показателей работы сельскохозяйственного МТА является разработанная нами динамическая модель агрегата, учитывающая конструктивные параметры и эксплуатационные режимы его нагружения. Составленные на её основе дифференциальные уравнения движения агрегата отражают с достаточной точностью реальные процессы функционирования МТА и позволяют проводить теоретические исследования их (расхождение аналитических расчётов с результатами испытаний не превышает 6%, критерии Стьюдента и Фишера не превышают табличных значений, а коэффициент корреляции находится в пределах от 0,728 до 0,928 и показывает тесную связь сравниваемых результатов).
2) Одними из основных факторов, определяющих выходные показатели МТА, являются «инерционные вращающиеся массы» двигателя. Для трактора класса 1,4 оптимальной автоматически управляемой дополнительной «инерционной» вращающейся массой двигателя является 1,8...2,0 кг-м2, что по сравнению с серийным агрегатом при трогании и разгоне МТА уменьшает загрузку двигателя на 5...8%, общее время разгона на
1) .40%, а при переключении передач под нагрузкой обеспечивает повышение скорости движения на 5%.
3) В реальных условиях работы культиваторного агрегата с колёсным трактором класса 1,4 тяговая нагрузка на трактор, угловая скорость вращения коленчатого вала двигателя и скорость движения агрегата представляют собой стационарные случайные функции. Увеличение «инерционной вращающейся массы» двигателя от 2,5 кг-м2 до 4,3 кг-м2 позволяет повысить среднее значение тяговой нагрузки на 5,7%, угловой скорости вращения коленчатого вала двигателя на 4,2% и скорости движения агрегата на 4,7%, а амплитуды среднеквадратических отклонений этих показателей снижаются соответственно на 16,7%, 9,6% и 3,5% при смещении преобладающих в случайном процессе частот с
1. ..5,1 с'1 до 2,1...2,2 с’1, что уменьшает динамическую нагруженность трансмиссии.
4) На установившемся режиме движения агрегата с дополнительными «инерционными массами» двигателя тяговая нагрузка на трактор уменьшается на 4...6%, а загрузка его двигателя на 5...9%, скорость движения агрегата возрастает на 5...6% при снижении введённого нами показателя «прозрачности» трансмиссии на 25...30%.
5) Применение УДМ в трансмиссии трактора при разгоне МТА уменьшает работу трения муфты сцепления (фрикциона) на 22%, увеличивает угловую скорость коленчатого вала двигателя на 10%, снижает динамические нагрузки в 1,2... 1,5 раза. При поэтапном разгоне агрегата на базе трактора класса 5 с УДМ в трансмиссии максимальное значение ведущего момента снижается в 1,1... 1,4 раза, а угловая скорость колёс при переключении передач увеличивается на 9... 10% по сравнению с серийным вариантом.
6) Использование УДМ в трансмиссии трактора в реальных условиях эксплуатации МТА позволяет: снизить колебания внешней тяговой нагрузки, передающейся на двигатель, на 15...40%; улучшить агротехнические показатели выполнения сельскохозяйственных операций на 12%; снизить дисперсию буксования на 60%; увеличить производительность агрегата более чем на 10%; уменьшить расход топлива на 9%, а погектарный расход - на 18%.
7) Пневматические шины ведущих колёс трактора - одно из основных звеньев трансмиссии, определяющих её жёсткость, которая учтена в уравнениях деформации включением последовательно сменяемых элементов шины при качении колеса. Оптимальным внутренним строением радиальных шин
. ведущих колёс тракторов в составе агрегата являются: для класса 5 - норма слойности каркаса и брекера 6 и 4, углы нитей корда и брекера 5° и 70°; для
класса 1,4 - норма слойности каркаса и брекера 4 и 3, углы нитей корда и брекера 5° и 70°.
8) Использование в МТА энергосредств на шинах с оптимальным внутренним строением позволяет увеличить тяговый КПД их, повысить производительность МТА более чем на 10%, снизить удельный расход топлива на
5. Л2% при одновременном уменьшении уплотняющего воздействия на почву до 20%.
9) Внедрение результатов исследований проблемы в модельном хозяйстве южных регионов России может обеспечить:
· сокращение капитальных вложений на 1260,07 тыс. руб. в варианте установки дополнительных инерционных масс двигателя и УДМ в трансмиссии трактора и на 5182,13 тыс. руб. в варианте использования экспериментальных шин, что соответствует экономии на 0,6 и 2,5%;
· экономию эксплуатационных затрат при модернизации трансмиссии тракторов в составе агрегатов на 1568,41 тыс. руб., а при комплектации трактора шинами с оптимальным внутренним строением - 2373,05 тыс. руб., что ниже соответственно на 2,6 и 4,0% существующих технологий;
· снижение затрат труда на 2,4...3,1% и потребность хозяйства в механизаторах;
· чистый дисконтированный доход при модернизации трансмиссии тракторов в составе агрегатов 2780,09 тыс. руб., а при комплектации трактора шинами с оптимальным внутренним строением - 8124 тыс. руб., что в расчете на гектар пашни составляет - 278 и 812 руб;
· срок окупаемости затрат по обоим вариантам около 5 лет при ставке дисконта 0,12.

