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[bookmark: bookmark60]Итоги выполненного исследования
· Разработано научно обоснованное технологическое решение, обеспечивающее получение самоуплотняющихся бетонных смесей, модифицированных минеральными добавками на основе термоактивированных полиминеральных глин, а также комплексов глинистых и карбонатных пород, позволяющее получать мелкозернистые цементные бетоны класса по прочности не ниже В50 при использовании мелких природных песков.
· Проведён анализ минерально-сырьевой базы Республики Мордовия. Установлено, что глинистые породы Республики Мордовия являются полиминеральными - фазовый состав представлен преимущественно минералами ил- литовой (гидрослюды) и каолинитовой групп, модификациями кварца, полевыми шпатами. Минералогический состав карбонатной породы Атемарского месторождения представлен преимущественно кальцитом с незначительными включениями кварца. Карбонатная порода Ельниковского месторождения является доломитом известковым, состоящим из минералов доломита и кальцита практически в равной пропорции.
· Исследовано влияние минералогического состава, режимов помола и термоактивации отобранных пород на особенности гидратации, структурообразования и формирования свойств цементных композитов. Установлено, что минеральные добавки на основе термоактивированных глинистых и карбонатных пород способствуют снижению в фазовом составе цементного камня высокоосновных гидросиликатов кальция и портландита (на 6^41 и 25^27 % соответственно), при этом повышая содержание низкоосновных гидросиликатов кальция в 2,4^2,6 раза.
· Установлены механизмы влияния индивидуальных и комплексных добавок на основе термоактивированных полиминеральных глин и карбонатных пород на кинетику ранних стадий твердения пластифицированных и непластифицированных цементных систем, реотехнологические характеристики цементного теста, фазовый состав и физико-механические свойства цементного
камня. Выявлено, что получение активных минеральных добавок (—Мд ^
100 %) на основе полиминеральных глинистых пород возможно при концентрации каолинита в фазовом составе глин не менее 18 масс. %. Введение в состав цементного вяжущего минеральных добавок ТГН и ТГС способствует снижению сроков схватывания на 25^30 (начало) и 15^20 (конец) минут, что объясняется наличием реакционноспособных минералов в фазовом составе исследуемых глин, способствующих интенсифицировать процессов гидратации на ранних стадиях твердения цементных систем. Введение МД, получаемых на основе карбонатных пород (ДЕ и ИА), в состав цементных вяжущих также позволяет сократить сроки схватывания цементного теста, что обусловлено способностью кальцита являться центром кристаллизации новообразований.
· Проведена оптимизация параметров обжига (температура, длительность) полиминеральных глин, состава и параметров термоактивации смесей глин и карбонатных пород по влиянию добавок на их основе на активность смешанного цементного вяжущего, осуществлен отбор наиболее эффективных минеральных модификаторов. Выявлен наиболее оптимальный режим получения активных минеральных добавок на основе термоактивированных полиминеральных глин, а также комплексов глинистых и карбонатных пород - 700 оС с экзотермической выдержкой в течение двух часов. Установлено, что для обеспечения прочностных показателей модифицированного камня не ниже бездо- бавочного состава дозировка разработанных активных минеральных добавок ТГН и ТС(ГН+ИА) не должна превышать, соответственно, 18 и 11 % от массы вяжущего.
· Установлено, что смешанное цементное вяжущее с добавками ТГН и ТС(ГН+ИА), согласно классификации ГОСТ Р 56687-2015, является умеренно сульфатостойким.
· Разработаны составы самоуплотняющихся бетонных смесей, модифицированные минеральными добавками на основе термоактивированных глинистых и карбонатных пород (9,1^19,6 % ТГН; 10,7^16,3 % ТС(ГН+ИА) от массы смешанного вяжущего) и поликарбоксилатного пластификатора (1,0 % от массы вяжущего), обеспечивающих получение мелкозернистых бетонов с классом по прочности не ниже В50 при использовании мелких природных песков (модуль крупности Мкр=1,8).
· Определены показатели трещиностойкости разработанных мелкозернистых бетонов, модифицированных минеральными добавками на основе термоактивированных глинистых и карбонатных пород. Установлено повышение на 20^38, 10^30 и 9^25 % энергетических характеристик трещиностойкости (соответственно, удельных энергозатрат на статическое разрушение до момента начала движения магистральной трещины, статического джей-интеграла и статического критического коэффициента интенсивности напряжений) модифицированных мелкозернистых бетонов при увеличении расхода вяжущего за счет введения в состав минеральных добавок ТГН и ТС(ГН+ИА).
· Результаты диссертационного исследования апробированы в ООО «Спец- СтройБетон» и ООО «СтройБетон» при устройстве бетонных монолитных покрытий полов складских помещений. Определена экономическая эффективность разработанных добавок ТГН и ТС(ГН+ИА) в составе самоуплотняющихся бетонных смесей, составившая (при обеспечении равного расхода вяжущего и близкой прочности бетонов на их основе при сжатии (класс В50)), соответственно, 729 и 720 руб./м3.
[bookmark: bookmark61]Рекомендации, перспективы дальнейшей разработки темы
Дальнейшие исследования целесообразно продолжить в направлении разработки составов высокопрочных бетонов (класс бетона по прочности выше В60), модифицированных добавками на основе термоактивированных глинистых и карбонатных пород, при использовании мелких природных песков Республики Мордовия и других регионов России.
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