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[bookmark: bookmark73]Заключение
[bookmark: bookmark74]Основные результаты работы:
1. Предложена модификация оптимизационного метода решения обратных задач на основе улучшенного генетического алгоритма. Улучшение достигнуто за счет уточнения на основе многочисленных расчетов параметра селекции и построения нового оператора рекомбинации, учитывающего значимость индивидуумов, участвующих в формировании индивидуума последующего поколения. Модифицированный метод позволил ускорить отыскание глобальных минимумов функционалов, в том числе, в сильно нелинейной задаче определения структуры прискважинной области по результатам индукционного каротажа.
2. Для решения задачи оптимального расположения датчиков обнаружения волн цунами сформулированы новые постановки с оригинальными функционалами и ограничениями, учитывающими как время обнаружения, так и амплитуду улавливаемых возмущений. Для Алеуто-Аляскинской области возникновения волн цунами найдено расположение трех датчиков, уменьшающее время гарантированного обнаружения волн по сравнению с установленными DART-станциями в два раза. Для Курило-Камчатской акватории найдено минимальное число датчиков, при котором гарантированное время обнаружения возмущений остается одинаковым для постановок с ограничением снизу на порог амплитуды возмущений и без него.
3. Предложены два новых критерия оптимизационного проектирования рабочего колеса гидротурбины. Первый критерий позволяет максимизировать КПД с сохранением характерного поведения его зависимости от режима работы гидротурбины. Второй критерий минимизирует интенсивность прецессирующего вихревого жгута через формирование возрастающего к оси рабочего колеса профиля расходной составляющей скорости за лопастями колеса. Улучшенный этими критериями комплекс оптимизационного проектирования позволил спроектировать рабочее колесо, амплитуды пульсаций давления которого снижены более чем в 10 раз и КПД которого не меньше, чем у прототипа.
4. Построена наиболее полная на сегодняшний день модель нестационарной фильтрации жидкости Гершеля-Балкли в трещиновато-пористой среде с вытеснением поровой жидкости. До этого были модели либо отдельно для вязкопластической жидкости (Бингама-Шведова) либо отдельно для степенной жидкости. Для решения существенно усложнившегося нелинейного уравнения пьезопроводности с разрывными на границе раздела бурового раствора и поровой жидкости коэффициентами предложена и обоснована консервативная, абсолютно устойчивая схема. Созданная новая численная модель позволила рассчитать фильтрацию бурового раствора для большого значения отношения проницаемости среды к её пористости, который не мог быть рассмотрен при использовании явной условно устойчивой схемы из-за необходимости задания в ней очень маленького шага по времени. За счет более точного описания процесса фильтрации бурового раствора построенная модель позволила успешно решить обратную задачу определения параметров трещиновато-пористой среды.
На основе предложенных методов созданы программные комплексы решения перечисленных обратных задач, которые внедрены и используются в ОАО «Силовые машины» «ЛМЗ» (г. Санкт-Петербург), ООО «Технологическая Компания Шлюмберже» (г. Новосибирск) и National Oceanic and Atmospheric Administration Center of Tsunami Research (г. Сиэтл, США)
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