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ВВЕДЕНИЕ

Актуальность темы исследований. 

Носителями историко-архитектурной и колористической информации города являются фасады зданий. Они формируют конструкционные и эстетические функции здания, создавая гармоничную городскую среду, оказывают благоприятное визуальное воздействие на человека.

Большое значение имеют эстетические характеристики фасадных поверхностей, зависящие от колористических возможностей красочных материалов. Поэтому красочные материалы традиционно активно используются для отделки в фасадных системах эксплуатируемых и новых жилых зданий. Фасадные красочные покрытия выполняют не только эстетические функции, но и функции защиты зданий от интенсивного воздействия городской среды, особенно обострившегося в последнее время.

По причине этих воздействий окрашенные фасадные поверхности быстро теряют свои функции эстетики и защиты, не соответствуя запроектированным срокам эксплуатации.

Сильные загрязнения поверхностей фасадов, деструкция красочного слоя и подложки ведет к увлажнению стен, снижению их теплозащитных характеристик. При появлении избыточной влаги и нарушении тепловлажностного режима ограждающих конструкций внутри помещений возрастает опасность биохимической коррозии отделочных материалов стен внутренних помещений.

Тенденции в статистике обследований эксплуатируемых фасадов вновь построенных зданий показывают также, что около 25 % окрашенных фасадов крупных украинских городов в условиях городской среды имеют отказы уже в первые два года эксплуатации. По-видимому, это связано с появлением латентно влияющих факторов и малой изученностью механизмов коррозионных и иных повреждений окрашенных фасадов. При этом, ситуация осложняется невозможностью комплексного адекватного воспроизведения механизмов взаимодействия реальной среды и фасадных поверхностей в лабораторных условиях по причине их сложности и отсутствия свойств перманентности. Существующая несистемность в применяемых сегодня методах восстановления фасадов предопределяет актуальность темы исследований.

Интенсивное жилищное строительство 60-80-х гг. XX в. сыграли позитивную роль в решении социальных и градостроительных задач тех лет. Однако, сегодня сегмент многоэтажной панельной застройки требует проведения комплексных восстановительных фасадных работ, в т.ч., с учетом повышения теплозащитных свойств зданий. Основными предпосылками этого являются:
· монотонность колористики фасадов типовых зданий;
· физический износ зданий периода начала типовой застройки;
· несоответствие теплозащитных свойств зданий сегодняшним нормативам;
· высокие эксплуатационные затраты на проведение технического обслуживания и эпизодических ремонтов.
Вместе с этим, основная доля городского жилого фонда имеет достаточные показатели общей надежности, что подтверждает перспективы его эксплуатации и актуальность исследований любых видов восстановительных работ.

Таким образом, актуальность темы диссертации определяется, с одной стороны, объективной потребностью повышения качества, архитектурной выразительности и декоративных свойств фасадных покрытий, а с другой стороны, повышением эксплуатационной надежности существующих фасадов зданий.

Эти проблемы не могут быть решены без разработки новых организационно-технологических решений восстановления большеформатных плоскостей существующих зданий и применения высокоэффективных средств комплексной механизации и автоматизации восстановительных процессов.

В исследование проблем реновации городского жилого фонда внесли вклад многие украинские и зарубежные ученые. Среди наиболее известных исследователей Украины и стран СНГ в аспектах реконструкции и восстановления жилых зданий В. К. Алексеев (2(, В. И. Бабушкин (12(, В. Н. Белоусов (15(, С. Н. Булгаков (20(, Д. Ф. Гончаренко (130(, А. Д. Есипенко (53(, А. В. Ефимов (54-56(, М. С. Золотов (58(, Т. С. Кравчуновская (71(, А. М. Ливинский (75-80(, В. И. Логанина (84, 85(, Т. Г. Маклакова (86(, А. И. Менейлюк (88(, Л. П. Орентлихер (90-92(, А. Ф. Осипов (93(, А. Г. Ройтман (104(, В. В. Савйовский (109(, В. І. Торкатюк (122-125(, Г. Г. Фаренюк (127(, И. А. Физдель (129(, А. Л. Шагин (130(, В. Т. Шаленный (131(, К. А. Шрейбер (133(, А. Д. Яковлев (138, 139( и др. 
Необходимо отметить, что вопросы восстановления фасадов решались разобщенно, в двух непересекающихся направлениях ( материаловедении и технологии выполнения работ. Такой подход не давал возможности решить существующие проблемы комплексно, что отрицательно сказывалось на эффективности процессов восстановления фасадов. Такое положение дел и предопределило выбор темы диссертационного исследования.

Связь работы с научными программами, планами, темами. Научные исследования, изложенные в диссертации, выполнены в соответствии с Законом Украины «Об общегосударственной программе реформирования и развития жилищно-коммунального хозяйства на 2004-2010 гг.». Они выполнялись в рамках научных направлений работы кафедры «Экономика строительства» Харьковской национальной академии городского хозяйства, в соответствии с программой научной работы Харьковского национального университета городского хозяйства с Харьковским горисполкомом и Харьковской областной администрацией по программам научных исследований: «Программа развития и реформирования жилищно-коммунального хозяйства Харькова на 2003-2010 гг.» (номер государственной регистрации 0103U001133); «Программа развития и реформирования жилищно-коммунального хозяйства Харьковской области» (номер государственной регистрации 0103U004051); госбюджетной научно-исследовательской работы по заказу Министерства строительства, архитектуры и жилищно-коммунального хозяйства Украины «Проведение научного исследования реформирования жилищно-коммунальной сферы, путей ее инновационного развития и организационных форм функционирования» (номер государственной регистрации 0105U008362). В рамках этих работ автором исследованы основные положения по выбору рациональных вариантов продления жизненного цикла городского жилого фонда и его элементов на основе совершенствования технологии восстановительных фасадных работ.
Цели и задачи исследования. Целью диссертационного исследования является совершенствование технологии восстановительных фасадных работ, способствующих продлению жизненного цикла объектов городского жилого фонда и его элементов.
Для достижения целей исследования были поставлены следующие задачи:
· проанализировать и обобщить методические подходы, конструктивные и организационно-технологические решения, изучить нормативную базу и результаты исследований в области производства восстановительных фасадных работ;

· исследовать, систематизировать и определить влияние дестабилизирующих факторов, отображающих специфические особенности выполнения восстановительных фасадных работ, которые влияют на долговечность фасадных покрытий зданий; 

· исследовать свойства сырьевых материалов для получения керамических порошков-пигментов и наполнителей фасадных красок;

· выполнить комплексные экспериментальные исследования предлагаемых фасадных покрытий на адгезию, ударопрочность, пористость, морозостойкость, цветостойкость и долговечность;
· исследовать параметры надежности при выборе оптимальных комплектов средств комплексной механизации и роботизации отделочных работ при восстановлении фасадов зданий;
· разработать организационно-технологические решения, повышающие долговечность фасадных покрытий зданий и снижающие материальные и трудовые затраты. 

Объектом диссертационного исследования является технологический процесс восстановления фасадов городского жилого фонда.

Предметом диссертационного исследования являются организационно-технологические параметры процесса выполнения работ по восстановлению фасадов зданий.

Методы исследований. Для обоснования актуальности, формулирования цели и задач исследования применен метод анализа и обобщения. Основные конструктивные решения восстановления фасадов зданий и условий выполнения работ определены методом статистического анализа. Связь между условиями восстановления фасадов и параметрами организационно-технологических решений выявлена методом математического моделирования. Для определения степени обоснованности принятых научных положений, выводов и рекомендаций путем практического использования в строительных, проектных, инвестиционных организациях принят метод экспериментальных исследований. В диссертации для решения отдельных задач использованы теория вероятности и теория надежности в области материаловедения, а также экспериментальные методы планирования.
Научная новизна полученных результатов: 

· впервые установлены закономерности влияния организационно-технологических факторов через коэффициент технологичности фасада на показатели производительности средств механизации и удельных приведенных затрат, на основании чего предложена методика количественной оценки степени влияния каждого из исследованных факторов, учитывающих специфику восстановительных фасадных работ;
· усовершенствован методический подход к оценке параметров надежности при выборе оптимальных комплектов средств комплексной механизации и роботизации восстановительных фасадных работ, что составило основу разработанной методики оптимизации выбора средств комплексной механизации при восстановлении фасадов жилых зданий;
· получил дальнейшее развитие метод обоснования уровня технологичности восстанавливаемых фасадов при разработке организационно-технологических решений, повышающих эксплуатационную долговечность объектов городского жилого фонда.
Практическая значимость полученных результатов: 
· разработаны и внедрены технические, технологические и организационные решения, которые позволяют осуществлять восстановление фасадов зданий, получать керамические порошки-пигменты, создавать на их основе фасадные краски, обеспечивающие при нанесении их на фасады образование покрытий с необходимыми физико-механическими и эстетическими свойствами, которые обеспечивают надежность их эксплуатации; 
· научные разработки использованы при внедрении организационно-технологических схем оптимизации применения средств комплексной механизации производства восстановительных фасадных работ.
Полученные в диссертационной работе результаты внедрены в производственных условиях на объектах ПНТК «Модернизация и развитие» (акт № 1 от 17 августа 2012 г.), НПБФ «Дедал» (акт № 2 от 24 августа 2012 г.), ООО НПП «Академия» (акт № 3 от 27 августа 2012 г.).
Личный вклад автора в научных трудах, опубликованных самостоятельно и в соавторстве, состоит в: выявлении специфических особенностей процессов восстановления фасадов зданий городского жилого фонда, которые влияют на выбор организационно-технологических решений и в систематизации факторов и параметров, влияющих на показатели долговечности фасадных систем; исследовании влияния дестабилизирующих факторов, которые могут быть определены на предпроектной стадии, на долговечность эксплуатируемых фасадов; разработке методики количественной оценки степени влияния исследованных факторов на показатели эффективности восстановительных работ с учетом их специфики; разработке методики оптимизации выбора средств комплексной механизации восстановительных фасадных работ.
Апробация результатов диссертации. Основные положения диссертации были доложены и положительно оценены на различных научно-теоретических и научно-практических конференциях и семинарах: на 1–4-й Международных научно-практических конференциях «Проблемы, перспективы и нормативно-правовое обеспечение энерго-, ресурсосбережения в жилищно-коммунальном хозяйстве» (Алушта, АР Крым, 2009-2011 гг.); Международной научно-практической конференции «Современные проблемы и пути развития инновационных процессов строительной отрасли» (Харьков, 21-22 октября 2009 г.); Міжнародній науково-практичній інтернет-конференції «Синергетичні аспекти формування економічних параметрів будівельних структур в умовах ринку» (Харків, 01 ноября – 01 декабря 2011 г.); ІХ Міжнародній науково-практичній конференції «Сталий розвиток міст. Управління проектами і програмами міського і регіонального розвитку» (Харьков, 24-26 апреля 
2012 г.); Всеукраїнській науково-практичній конференції «Сучасна економічна наука: теорія і практика» (Полтава, 15-16 ноября 2012 г.).
Публикации. Основные положения и результаты диссертационной работы опубликованы в 14 научных публикациях (в том числе ( 6 без соавторов), из них 8 публикаций в специализированных научных изданиях; 6 тезисов в материалах научных конференций общим объемом 4,52 печатных листов, из которых автору лично принадлежит 2,17 печатных листа.
Структура и объем работы. Диссертация состоит из введения, четырех разделов, выводов, списка использованных источников и приложений. Работа изложена на 213 страницах основного текста, содержит 70 рисунков, 23 таблицы и список использованных источников из 155 наименований.
ОБЩИЕ ВЫВОДЫ

На основе выполненных исследований, изложенных в диссертации, сформулированы и обоснованы научные предложения, совокупность которых можно квалифицировать как теоретическое обобщение и новое решение актуальной научно-прикладной задачи совершенствования технологии восстановительных фасадных работ, способствующих продлению жизненного цикла объектов городского жилого фонда и его элементов. 

1. Анализ украинского и зарубежного опыта конструктивных и организационно-технологических решений производства восстановительных фасадных работ зданий выявил стойкую тенденцию повышения сложности проектных и производственных решений, необходимость совершенствования организационно-технологического обоснования в проблемном поле создания и функционирования надежных фасадных систем. 

2. Подтверждена рабочая гипотеза о возможности создания высококачественных красок и декоративных составов для восстановления фасадов зданий, основными разработанными компонентами которых являются керамические порошки-пигменты и силикатное связующее.

3. Осуществлена оптимизация рецептур наполнителей, пигментов и других ингредиентов в составе фасадных красок и декоративных отделочных составов. Подобраны специальные добавки в состав фасадных красок для обеспечения требуемой технологичности и высоких эксплуатационных характеристик отделочных покрытий фасадов.

4. Выполненные комплексные экспериментальные исследования покрытий на адгезию, ударопрочность, пористость, морозостойкость, цветостойкость и долговечность  показали высокие эксплуатационные свойства покрытий, что является основой для организации производства фасадных красок и декоративных отделочных составов на керамических порошках-пигментах и внедрения предлагаемой технологии их нанесения.

5. Выявлена система определяющих организационно-технологических факторов, отображающих специфические особенности производства восстановительных фасадных работ и влияющих на долговечность эксплуатации фасадного покрытия. 

6. Установлено, что снижение затрат труда рабочих обеспечивается повышением уровня взаимной приспособленности средств механизации и элементов фасадов при формировании восстанавливаемых плоскостей фасадов; уровень такой приспособленности определяется минимально допустимой величиной предельных отклонений элементов фасадов от проектных состояний конструктивных элементов зданий.

7.  Подготовлены предложения по организации производства фасадных составов на керамических пигментах, подобрано необходимое технологическое оборудование, разработана схема его компоновки, разработаны предложения по составу средств комплексной механизации и роботизации для производства отделочных работ при восстановлении фасадов.

8. Анализ эффективности предлагаемых организационно-технологических решений восстановления фасадов зданий в зависимости от величины ручного труда и производительности технических средств осуществлен по математическому выражению, в котором трудозатраты и производительность представляются в дифференцированном виде и являются аргументом, а приведенные затраты ( функцией.

9. Получены расчетные зависимости для оценки параметров надежности при выборе оптимальных комплектов средств комплексной механизации и роботизации отделочных работ при восстановлении фасадов зданий. В результате исследований установлено, что выбор величины уровня надежности должен устанавливаться на основании обеспечения принципов максимальной эффективности и максимальной безопасности ведения работ по восстановлению фасадов.

10. Выполненные в диссертационной работе исследования позволяют создать теоретические основы построения многоуровневых структурных моделей и средств системного моделирования организационно-технологических, технических и экономических решений, направленных на повышение эффективности процессов восстановления фасадов зданий городского жилого фонда.
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